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NACIN SPROVOPENJA MONITORINGA

Novi Pravilnik

Pravilnik o nacinu i uslovima za
merenje KoliCine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i sadrzini
izveStaja o izvrSenim merenjima

Monitoring otpadnih voda se
sprovodi kontinualno (24h) i
periodicno (2h i trenutni
uzorci)

Vrste kompozitnog uzorka: 24-
casovni kompozitni, 6-Casovni i
2-Casovni kompozitni uzorak

Pravilnik o nacinu i minimalnom
broju ispitivanja kvaliteta otpadnih
voda

Periodicno uzorkovanje

Uzorci se uzimaju u priblizno
jednakim vremenskim
intervalima, a u razlicitim
rezimima

ispustanja otpadnih voda

Dvocasovni kompozitni
sadrzaj dobijen meSavinom
sadrzaja zahvacenih svakih 15
minuta u toku dva Casa



KONTINUALNO

* 24-Casovno merenje koliCine otpadne vode,
osnovnih i specificnih parametara kvaliteta
otpadnih voda, u skladu sa propisom kojim se
ureduju GVE i/ili vodnom dozvolom ili
integrisanom dozvolom, a posebno u slucaju kada
otpadna voda sadrzi opasne materije



PERIODICNO

* PeriodicCno, u slucajevima kada otpadna voda nastaje i
ispusta se periodicno u redovnim vremenskim intervalima
tokom godine ili u toku sezonskog rada ukoliko se otpadna
voda ne ispusta tokom cele kalendarske godine.

* U tom slucaju vrsi se uzimanje 2-Casovnog ili trenutnog
uzorka i merenje koliCine otpadne vode tokom
uzorkovanja, kao i ispitivanje osnovnih i specificnih
parametara u skladu sa propisom kojim se ureduju GVE
i/ili vodnom dozvolom i integrisanom dozvolom.



potreba za kontrolom visoko varijabilnih emisija i prisustvo
prioritetnih supstanci u otpadnim vodama,

nestabilnost parametra tokom uzorkovanja, transporta i skladistenja
(npr isparljiva jedinjenja);

oCekivani uticaj emisije otpadnih voda na zZivotnu sredinu, uzimajuci
lokalne uslove u obzir

potreba da se prati i kontroliSe rad postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda i eventualno, da se brzo reaguje u skladu sa
generisanim podacima (npr. fizicko-hemijskih parametara);

specificni zahtevi industrijskom sektoru, i/ili specificne okolnosti
instalacije

STA SE SVE UZIMA U OBZIR KADA SE DONOSI
ODLUKA O POTREBI ZA VRSENJEM KONTINUALNOG
MONITORINGA






MERNA MESTA

Novi Pravilnik

Monitoring otpadnih voda
vrsi se pre i posle uredaja
za njihovo preciscavanje

* Sprovodenje monitoringa

unutrasnjih tokova
otpadnih voda pre
njihovog spajanja sa
drugim tokovima
otpadnih voda ukoliko
one sadrze opasne
materije

Kvalitet otpadnih voda
ispituje se za svaki izliv i
to pre meSanja otpadnih
voda sa vodama
prijemnika



MERNA MESTA

Novi Pravilnik

* Obaveza ugradnje meraca
protoka vode koji ima
sertifikat od organa
nadleZznog za mere i
dragocene metale

* Obezbedivanje stalnog
mernog mesta,
opremljenog, odredene
veliCine i pristupacnosti



POKAZATELJI KVALITETA

Novi Pravilnik

Osnovni parametri
Specificni parametri (za
tehnoloske otpadne
vode prema Uredbi o

GVE)

Osnovni i opsti
pokazatelji

N,P-za ispusStanje u
osetljiva podrucja
Virusoloska kontrola,
koncentracija
radioaktivnih nuklida,
teSkih metala i drugih
specificnih sastojaka
otpadnih voda



OSNOVNI PARAMETRI

Novi pravilnik

Protok (minimalni, maksimalni i
srednji dnevni),

Temperatura vazduha,
Temperatura vode,
Barometarski pritisak,

Boja, miris, vidljive materije,
TaloZive materije (nakon 2h),
pH vrednost,

BPK., HPK,

Sadrzaj kiseonika,

Suvi ostatak, Zareni ostatak, gubitak
zarenjem,
Suspendovane materije,

Elektroprovodljivost

hemijska potrosnja kiseonika
(bihromatna metoda),

suspendovane materije;

biohemijska potrosnja kiseonika,
petodnevna),

pH vrednost,
temperatura vode,

ukupan broj koliformnih
organizama

Podaci o:

promeni boje, vidljivim otpadnim
materijama, prisustvu i vrsti mirisa,
temperaturi vazduha, kolicini protoka
otpadnih voda u momentu uzimanja
uzorka, drugim karakteristi¢nim
zapazanjima



PRISTUPI MONITORINGU

PARAMETARA

Direktna merenja
Surogat parametri
Maseni bilans
Emisioni faktori



Surogat parametri

* Kvantitativni surogati - daju pouzdanu
kvantitativnu sliku o emisiji mogu biti
zamena za direktna merenja.

* Kvalitativni surogati - daju pouzdane
kvalitativne informacije o sastavu emisije.

* Indikativni surogati - daju informacije o
radu postrojenja ili procesa, a samim tim
daju indikativne informacije o emisiji.



Kvantitativni
Direktna merenja

odredivanje pojedinacnih organskih
komponenti
TOC/HPK

TOC, HPK, ukupne suspendovane
materije

HPK

HPK

HPK

'HPK, UV apsorbancijana260nm  BPK,

odredivanje sadrzaja suspendovanih
materija

ukupna UV apsorbancija ~ BPK,

odredivanje pojedinacnih
organohalogena

odredivanje sadrzaja teskih metala



Kvalitativni

merenje koncentracije pojedinih
katjona i anjona komponenti
odredivanje sadrzaja
suspendovanih/nesuspendovanih
(rastvorene) materija




Indikativni

pad pritiska, protoka, pH i vlaznosti kompozitne filtracione
jedinice

pad pritiska i vizuelni pregled tekstilnog filtra;

pH u procesu precipitacije i sedimentacije
oksido-redukcioni potencjal (ORP) u procesu denitrifikacije
(brzina denitrifikacije linearno opada sa porastom ORP)
pH i ORP u procesu hlorisanja otpadne vode

produkcija biogasa, kompozicija biogasa, pH, alkalitet,
volatilne masne kiseline u procesu anaerobne digestije
volatilne masne kiseline i alkalitet u procesu anaerobne
obrade otpadnih voda



Tabena 13.1. / panuune epeonocmu emucuje Ha mecmy ucnyumared
¥ noepuwuncke 6ooe”

i3 ok

Xemujcka norpouima kuceonnka (XI1K) )

Vikynuu neoprancks azor (NH_-N, NO,-N, NO_-N)

e -
o

Tabena 13.2. /' panuyne spednocmu emucuje npe mewarsa
ca ocmanum omnaoHuM 800ama Ha HUBOY NO2OHA
T A = 1 5 2 e o RTINS 7

s

AOX (aacopbyjyhu o;iraaclcn Xasiores) m
| Pewonmmmmnexe 1 mgN |

© BpeaHOCTH C€ OAHOCE Ha IBOYACORHM Y30paK.

U Ornaase BOJAC M3 NPOH3BOAILE CTHADGCHICHA H KyMEHA MOTY /1d CAIPKe H BHILIC KOH-
nenrapumje AOX (ancopOyjyhu OPraHcKy XaJoreH), anu vaj caapxaj e cve aa Oyne
siuie 04 1 mg/l AOX y cay4ajHOM Y30pKY.




UCESTALOST MEREN]JA
(PERIODICNA MEREN]JA)

Novi Pravilnik

* Komunalne otpadne * Minimalni broj uzoraka
vode i vode sa za ispitivanje kvaliteta
dominantnim

otpadnih voda za svaki

organskim zagadenjem izliv otpadne vode u
* Ostale otpadne vode sa prijemnik
diskontinualnim

ispustanjem (sa i bez
opasnih materija)



Novi pravilnik

Ucestalost merenja i vreme uzrokovanja za komunalne otpadne vode i tehnoloske otpadne vode sa dominantnim
organskim opterecenjem

T
Kananurer koMmyHaiaHOT
. [lepuon y3opkoBama
IIOCTpPOjeha 3a VYyecTanoct Mepermha OCHOBHUX U
pEenpe3eHTaTUBHOT
npeuynirhaBame OTHATHIX cnenupuUHUX mapaMmerapa
. (6 y30pKa
Boza uspaxen y EC (6poj mepema Ha roquny gana)l) @)
(4acoBn)
(exBHMBAJICHT CTAHOBHHK)
<50 1 Mepeme ToauIIBe 2
50 -999 2 Mepema y TOKY TOAMHE 2
1000-1999 3 Mepema y TOKY TOJUHE 6
2000 -9999 npse rogune 12 mepema roauime) 24
10000 -49 999 12 Mepema ToIuIIbHe 24
>50 000 24 Mepema TOIHIITHE 24
Godisnja ucestalost merenja i ispitivanja za ostale tehnoloske otpadne vode sa —
diskontinualnim ispuStanjem
OrnaHe BoJIe KOje caapiKe OIacHe
[TpoTOK OTHAIHUX BOJA HA . Ocraine oTnagHe Bozie
. marepuje
0jeTHMHAYHOM U3JIUBY - ;
(I/sec) lNomummsu 6poj VYuecranoct logummu 6poj VYuecranoct
y30paka UCITUTUBAbA y30paka UCIIUTHBAbA
<50 4 JEIHOM y TpH 3 JEOHOM y YeTUpHU
- Mecerna Mecera
50 -99 6 JEIHOM y JBa 4 JEIHOM y TpH
Mecena Mecena
100 - 499 12 JEITHOM MECEYHO 6 JEIIHOM Y JBa
Mecera
> 500 24 JIBAITyT MECEYHO 12 JEITHOM MECEYHO

-



OTPADNE VODE SA DOMINANTNIM ORGANSKIM
/AGADENJEM, PRIMERI

Prerada mleka

Proizvodnja voca i povrca

Proizvodnja i punjenje bezalkoholnih pica
Prerada krompira

Mesna industrija

Pivare

Proizvodnja alkohola i alkoholnih pica
Proizvodnja hrane za zivotinje iz biljnih proizvoda
Proizvodnja Zelatina i lepka od koze i kostiju
Proizvodnja slada

Prerada ribe



Izracunavanja

Novi Pravilnik

 Statisticko
izraCunavanje za
prosecnu vrednost
parametra

e Maseni bilans
e Emisioni faktor



Maseni bilans se koristi za:

e procenu emisije na zivotnu sredinu instalacije,
procesa ili dela opreme

Koristi se ukoliko je:
* emisija istog reda veliCine kao ulazi i izlazi

* jednostavno kvantifikovati kolicinu supstance (ulaz,
izlaz, transfer i akumulacija) u toku definisanog
vremenskog perioda

Maseni bilans



* Emisioni faktori su brojevi koji se mogu pomnoziti
sa stopom aktivnosti ili ostalim podacima sa
samog postrojenja (proizvod, potrosnja vode, itd).

* Oni se koriste pod pretpostavkom da sve
industrijske jedinice sa istom linijom proizvoda
imaju slicne obrasce emisije.

Emisioni faktori



Usrednjavanje serije podataka

Prosecna dnevna vrednost

ProseCna mesecna/godiSnja vrednost

Prosecna vrednost uzoraka dobijenih
tokom jednog meseca

Prosecna vrednost uzoraka dobijenih
tokom jedne godine

ProseCna dnevna/mese-Cna/godisnja
vrednost (specificno opterecenje)

Prosecna vrednost dobijena tokom perioda
uzorkovanja od 24 h, na osnovu kompozitnog
uzorka proporcionalnog protoku

Prosecna vrednost (uzimajuci u obzir dnevni
protok) izracunata iz dnevnih prosecnih vrednosti
dobijenih tokom meseca/godine

Prose¢na vrednost (uzimajuci u obzir dnevni
protok) izracunata iz najmanje 4 (npr. jedan
uzorak nedeljno) 24-¢asovna kompozitna uzorka
dobijena uzorkovanjem proporcionalno protoku

Prosecna vrednost (uzimajuci u obzir dnevni
protok) izracunata iz najmanje 12 (npr. jedan
uzorak mesecno) 24-¢asovnih kompozitnih
uzoraka dobijenih uzorkovanjem proporcionalno
protoku

Prose¢na dnevna/mesecna/godisnja vrednost
izrazena kao masa ispustene supstance po jedinici
masi proizvoda/materijala ili procesa

Kontinualan monitoring/prosecne vrednosti



[zveStavanje

Novi Pravilnik

Evidentiranje podataka o
izvrsenim merenjima kolicina
otpadnih voda i ispitivanjima
biohemijskih i mehanickih
parametara kvaliteta otpadnih
voda

Cuvanje izvedtaja najmanje 5
godina

Dostavljanje izvestaja

Kod periodicnog monitoringa
(maniji broj merenja),
dostavljanje izvestaja u roku od
mesec dana po isteku
polugodisnjeg perioda



Troskovi

* Ko snosi troskove monitoringa: operater.
» U skladu sa: nacelom "zagadivac placa”"

e Zagadivac, u skladu sa propisima, snosi
ukupne troskove mera za sprecavanje i
smanjivanje zagadivanja koji ukljucuju
troskove rizika po zivotnu sredinu i troSkove
uklanjanja Stete nanete zivotnoj sredini.




Vazne karakteristike kontinualnog i periodicnog

o v o

merenja/troskovi

Troskovi Kontinualna merenja sa Periodicna merenja
automatskom opremom

Kapitalna ulaganja Obicno su veca od cene Obicno su manja od cene
opreme za periodi¢na opreme za periodi¢na
merenja merenja

Troskovi odrzavanja Obicno su veci od cene Obicno su maniji od cene
opreme za periodi¢na opreme za periodi¢na
merenja merenja

Zahtevaju osiguranje
odredenog nivoa kvaliteta

Operativni troskovi Najcesce nizi (ne zahtevaju Najcescée veci (obuka i rad
prekomerno angazovanje zaposlenih)
radne snage, rutinsko
odrzavanje i kalibracija)



Tokovi otpadnih voda/merna mesta

$ Recipijent

Jedinice tretmana

® Monitoring saglasnosti
(O Operativni monitoring



Vrste monitoringa

Monitoring emisije

Monitoring uticaja




Operativni

monitoring

N

pradenje rada postrojenja za
tretman otpadnih voda

procesna kontrola

+

praéenje usaglasenosti sa grani¢nim
vrednostima emisije na mestu
ispustanja

WV

identifikacija dogadaja koji dovode do

zagadenja (rano upozorenje i potreba za
hitnim merama remedijacije ili zagadivanje
duzi vremenski period)




Rezim sopstvenog (operativnog) monitoringa otpadnih
voda
obuhvata:

kontrolisana ispustanja otpadnih voda preko kanalizacije do i nakon
postrojenja za tretman otpadnih voda, direktno u povrsSinske vode kao
recipijente ili septicke jame;

sastav ulaznih sirovina u industrijski proces (npr. tragovi konta-
minanata) i operativne uslove (npr. procesna temperatura, pritisak i
protok);

fugitivne emisije direktno u vodu i indirektno preko vazduha i zemlji-
Sta u vodu;

koris¢enje sirovina i energije (za postrojenja koja podlezu izdavanju
integrisane dozvole);

uslove procesa/postrojenja koji su relevantni za vreme sprovodenja
monitoringa ili koji mogu uticati na oslobadanje zagadujucih materija,
kao Sto je pokretanje ili zaustavljanje rada postrojenja ili iskorisceni
kapacitet;

rad i odrZzavanje opreme za monitoring i ostale opreme.



Karakterizacija u okviru operativhog monitoringa

* Parametri: fizicki i hemijski
* Parametre definiSe operater na osnovu zahteva u

zakonodavstvu ukoliko su dati ili na osnovu tehnicke
dokumentacije

* Primeri preporucCenih parametara: pritisak ili temperatura
u reaktoru; potrosnja sirovina; kontinualan monitoring
procesnih parametara koji su relevantni za kasniji tretman
otpadnih voda (protok otpadnih voda, pH, temperatura);
sadrzaj kiseonika u bioloskoj jedinici za tretman otpadnih
voda



m Parametar Mesto uzorkovanja

Egalizacioni bazen pH, ukupne rastvorene i suspendovane Izliv
materije, BPK, HPK,
temperatura

Bazen za neutralizaciju  pH Izlaz, kako bi se obezbedilo da su
kiseline ili baze dobro izmesane

Koagulacija pH Izlaz
Flokulacija

Primarni taloznik ukupne rastvorene i suspendovane Izliv
materije, BPK, HPK, pH

Bioloski reaktor Rastvoreni kiseonik, pH, temperatura, U aeracionom bazenu
mikroskopsli pregled

Sekundarni taloznik BPK, HPK, ukupne suspendovane 1zliv
materije

Finalni efluent ukupne rastvorene i suspendovane Izlaz
materije, BPK, HPK, pH




Procesna jedinica tretmana

Primarno taloZenje

Aktivan mulj

Finalno taloZenje i finalni efluent

Kontrolna mera/
Karakterizacija

-kontrola nivoa mulja i obezbedenje
nesepticnih uslova
-periodicna analiza suve materije mulja

-odrZavanje optimalne koncentracije
kiseonika 1.5-2 mg/1

-periodiCna provera rastvorenog
kiseonika na razlicitim profilima u
rezervoaru

-kontrola biomase: suspendovane
materije, Cvrste materije u povratnom
mulju, mikroskopski pregled,
respirometrija

Amonijak, ortofosfati, suspendovane
materije, HPK
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Rezim monitoringa

Dnevno: pH (ukoliko nije kontinualno); rastvoreni kiseonik
u bioloSkom reaktoru (ukoliko nije kontinualno); talozive
materije nakon 30 min (u postrojenju sa aktivnim muljem);
boja

Nedeljno: koncentracija suspendovanih materija u toku
procesa sa aktivnim muljem; indeks mulja (u postrojenju
sa aktivnim muljem); ukupne suspendovane i rastvorene
materije i HPK

MesecCno: BPK
Kvartalno (ukoliko nisu od interesa): metali

Ostalo specificirano zakonodavstvom
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HVALA NA PAZNJI!



