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2. | Oenawhere cybjekTa ynica y npaBHOM npoMeTy
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4. | OpgroBopHoCT ocHWBa4Ya 3a obasese cybjekTa ynuca

Cnepu HacTaBak 6poj:

OsnawheHo nNuye noTnucyje camo npunor y3 npujasy, a cyguja — NPUNor y3 U3BOPHUK peluerba U perucTapcku fucCT.
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Ynucanu u ynnaheHM OCHOBHY Kanutan; nosehare, 04HOCHO CMarbeHe OCHOBHOI Kanutarna.

4. Mipunor yz npenuc peuietsa

OenatheHo nuue foThucyje camo Npurior y3 npujasy, a Cyauja — NPUIor Y3 U3BOPHUK PeLUersa U PericTapeKu JIUCT.

OBPA3ALL TMpwunor y3 peuietse 6poj 2
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Ynucanu n ynnaheHm OCHOBHW KanuTtarn; noseharbe, 01HOCHO CMatberbe OCHOBHOI Kanutarna.

4. MNMpwrnor y2 npenuc pelierwa

OsnawheHo rmue foTrucyje camo NpUor ya npujasy, a cyauja — Npurior y2 USBOPHKK pellersa i PerncTapckul rnucT.

OBPASBALL Mpunor y3 peuietse 6poj 2
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1. JlenaTtHOCTH, OAHOCHO NOCMIOBW U NCCNOBH CMOMLHOTPrOBUHCKOr NpoOMeTa CyéjEKTa ynuca

85.42 - Bucoko o6pasoBatse

85.59 - Ocrano obpa3soBame

85.60 - NomohHe o6pasoBHe aenaTHOCTH

43.13 - cnutuBarse TepeHa BylueremM 1 COHaMparem

43.99 - Octanu HenomeHyTn cneumduryHn rpaheBUHCKU pagoBu

36.00 - Ckynrbatree, npevnwhaBame u gucTpubyuuja soge

39.00 - CaHaumja, pekyntueauuja v gpyre ycnyre y obnacti ynpasrbatea 0Tnagom
71.12 - Nrxerepcke 4enaTHOCTU U TEXHUYKO CaBETOBAHE

71.20 - TexHWU4KO ncnUTUBaHE N aHanuse

72.19 - VcTpaxuvBarbe U pa3Boj y OCTarnvm NPpUPOLHUM M TEXHUYKO-TEXHOMOLWKUM HayKkaMa
74.90 - OcTane CTpy4He, Hay4YHE U TEXHUYKE AenaTHOCTH

70.22 - KoHcynTaHTCKe akTUBHOCTA Y BE3U Ca MOCIOBaHEM M OCTaNM ynpasrbakemM
08.99 - Ekcnnoartaumja octanux HemMeTanuMyHuxX pyaa v MuHepana

37.00 - Yknarare oTnagHux sBoga

82.11 - KombuHoBaHe kaHuenapujcko-agMUHUCTPaTUBHE ycnyre

82.19 - ®oTokonupame, npunpemare JOKyMeHRaTa v Apyra creumjanv3oBaHa KaHuenapwjcka noapuka
82.30 - OpraHusoBatse cacTaHaka 1 cajMoBa

09.10 - YcnyxHe genaTHOCTU Y Be3n ca HadhTOM U racom

09.90 - YcnyxHe genaTHOCTY y BE3U ca OCTanum pyaama

58.11 - N3paBame Kwsura

58.14 - iagaBame yaconvca v NepuoandHUX naaara

58.19 - Octana w3gasayka genaTtHoCT

58.29 - UsgaBane octanux codpteepa

47.61 - TproBuHa Ha Maro Kiurama y crieyujansoBaHiuM npogasH1Lama

62.01 - PauyHapcko nporpaMupare

62.02 - KoHcynTaHTcKke genatHocTy y obnactu uHcdopmalmoHe TexHonoruje

62.03 - YnpaBsrbate padyHapckoM onpemom

62.09 - Octane ycnyre nHdopmaLmoHe TexHonornje

63.11 - O6paga nogartaka, XOCTUHF U CI.

63.12 - Be6 noptanu

69.10 - MNpaBHK nocnosu

Cneau HacTaBak 6poj: 4. Mpwunor yéf"“ﬁp’enucrpemetba

OsnalheHo N1Le NoTNHCyje camo NpUNor y3 Npujasy, a cyauja — NPUAOr Y3 U3BOPHHK PeLLeHa U perncTapCKi neT

OBPA3ALL: NMpwunor y3 pewere 6poj 3



HacTtaBak
npunora y3 3
npujasy
6poj

Bpoj pervictapckor ynowuka pernctapekor 5-344-00 MPUBPELHW CY[lY BEOrPATY
CyAa v HEeroBo ceauiuTe

HactaBak: 1

69.20 - PauyHoBOACTBEHU, KHUFOBOACTBEHW U PEBU3OPCKMA NMOCIOBU
70.10 - YnpaBrbare eKOHOMCKUM cy6jekTom

71.11 - ApXvTEKTOHCKa AenaTHOCT

77.39 - UsHajMrbuBate U NMU3NHI ocTanux MalluHa, onpeme U maTtepujandux gobapa
91.01 - lenaTtHoCT 61GnMoTeKa 1 apxvea

91.02 - [lenaTHoCT My3eja, ranepuja u 36Mpku

94.12 - [lenaTHOCT CTPYKOBHUX yApYXeH-a

94.20 - [lenaTHocT cuHaMkara

94.99 - lenaTHocT ocTanux opraHv3aauuja Ha 6a3u yunamena

56.10 - [lenaTHOCTM pecTopaHa 1 NOKPETHUX YroCTUTEIbLCKUX objekaTa
56.30 - Ycnyre npunpemara v nocnyxusarsa nuha

[JenatHocT ce npolmpyije ca:
68.20 - M3HajmMrbmBare BNacTUTUX UIMN U3HAJMIBEHUX HEKPETHUHA U YrpaBibake huma

MBaHka |¥H§>K68Mh ¢b. m )
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Cneaw Hactasak 6poj:  / 4.HacraBsak npunora y3 npenuc peiueta

OsnawheHo nuue noTnucyje camo MpUIor y3 npujasy, a cyauja-npunor y3 N3BopHUK peluera n perucTapckum nucT.
OBPAS3AL : HacTtaBak npunora y3 pelweme



Mpunor y3

pewiete 4

6poj
Bpoj perncrapckor ynolka perucrapckor cyaa 5-344-00 MpuspeaHu cyq y beorpaay
1 HEroBO ceauLLTe
Datym ynuca OsHaka 1 6poj peluera Bpoj ynuca Hasue cyna
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1. MmMeHa nuua oBnawheHux 3a 3actyname cybjekta ynuca u rpaHuue HuxoBux oenatuhersa
YNUCYJE CE:

ap 3opaH Muropuh, pegosHn npodecop, AekaH dakynTeTa, uma cea osnawhema
nnyHm 6poj: 2112965710043

BEPULLE CE:

ap Oywan MNonomunh, pegoBHu npodecop, AekaH PakynTeTa, UMa cBa oBnawhera

nwnyHm 6poj: 3107965710094

2 MmMeHa nyua osnawheHux 3a 3actyname CyGJEKTa ynucay OéaBJ’baHay nocnoea CnO/bHOTProOBUHCKOr NpoMeta
i U rpaHule HUXoBUX oBnawhewa

Aap 3opax Muropuh, pegosHu npodecop, gekaH PakynteTa, uMa cea osnawhewa
nnyHn 6poj: 2112965710043

BPULLE CE:

Ap Oywan MNonomunh, pegosHM npodpecop, AekaH PakynTteTa, MMa cBa oBnawlhena

nnyHK 6poj: 3107965710094

/AR X
Cyaufa s )
............ Mupjaria Aprakosuh,ep. -

3d 1d9n0CT O DEBRa
4. Ilpu ‘npenuc pelieta

Cneau HacTaBak 6poj:

OenawheHo nule NOTNKUCYje caMo NPUAOr y3 Npujasy, a Cyauja — NPUIOT Y3 U3BOPHKUK pelleHa U peructapcku nncT.”

OBPAS3ALL: Mpunor ys pewete 6poj 4
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Na osnovu odredbi Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
135/04 i 36/09) i drugih vazecih propisa koji se odnose na izradu Studija o proceni uticaja na

zivotnu sredinu, kao i na osnovu Statuta Rudarsko-geoloskog fakulteta, donosim sledece:

RESENJE

o imenovanju odgovornog lica za izradu: STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PROJEKTA EKSPLOATACIJE RUDE OLOVA | CINKA ,VUCKOVOG LEZISTA“ |
LEZISTA , KULA“ U SKLOPU RUDNIKA ,,GROT“ A.D. - KRIVA FEJA, i to:

Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.
(Uverenje br. 3298/R/97)

Imenovani projektant ispunjava zakonom propisane uslove za obavljanje poslova ove vrste.

Projektant je duZan da se pri izradi Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u svemu
pridrzava Obima i sadrzaja studije o proceni uticaja i Zakona o proceni uticaja na Zivotnu

sredinu, propisa, normativa i standarda za izradu ove vrste tehni¢ke dokumentacije.
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U cilju proSirenja granica eksploatacionog polja u skladu sa odredbama Zakona o rudarstvu i
geoloskim istrazivanjima (Sluzbeni glasnik RS, broj: 101/2015) izradena je Studija o proceni
uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz ,Vuckovog lezista“ i
lezista ,Kula“, za koji je Ministarstvo zastite Zivotne sredine Republike Srbije svojim reSenjem br
353-02-468/2017-02 od 10.10.2017. godine propisalo obim i sadrzaj studije.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz
,Vuckovog lezista“ i leziSta ,Kula“ je izradena saglasno sledec¢oj zakonskoj regulativi:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 135/2004, 36/2009,
36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon i 43/2011 - odluka US);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 135/04 i
36/09);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sluzbeni
glasnik R. Srbije br. 135/04);

Zakon o vodama (SI. glasnik RS, 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018);

Zakon o zaétiti vazduha (Sl. Glasnik RS 36/2009 i 10/2013);

Zakon o zaétiti prirode (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 36/2009 i 88/2010);

Zakon o ratifikaciji Konvencije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u prekograniénom
kontekstu (Sluzbeni glasnik R Srbije br. 102/07);

Zakon o potvrdivanju Konvencije o prekogranicnim efektima industrijskih udesa
(Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 42/09);

Zakon o zaétiti od buke u Zivotnoj sredini (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 36/09, 88/10);
Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br. 75/10);
Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, 24/2014);
Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasnik RS, br.50/2012);
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vodi i rokovima za
njihovo dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/11, 48/12, 1/16);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh (SI. Glasnik
RS br. 71/10, 6/11 - ispravka)

Uredba o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se mozZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni
glasnik R. Srbije br. 114/08);

Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS*,
broj 11/2010, 75/2010 i 63/2013);

Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljidta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI.
glasnik RS, br.88/2010, 30/2018);

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R.
Srbije br. 69/2005);

Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
54/92);

Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda ( Sl.glasnik RS,
74/2011);

Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (Sl.glasnik RS, 67/2011 );
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— Pravilnikom o nacinu i uslovi za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvr§enim merenjima (Sl. glasnik RS br. 33/2016);

— Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (Sl. glasnik RS br.
96/2010);

— Pravilnik o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od zagadivanja
Zivotne sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (Sluzbeni
glasnik R. Srbije br. 60/94);

— Zakon o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima (Sl. glasniku RS br. 88/2011).
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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

U skladu sa zahtevima Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS br.
135/04) i Pravilnika o sadrzaju zahteva za odredivanje obima i sadrzaja studije procene
uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS br. 69/2005) u okviru ove tacke Studije o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz ,Vuékovog
lezista® i lezista ,Kula“ dati su sledeéi osnovni podaci o nosiocu projekta:

Naziv pravnog lica

RUDNIK OLOVA | CINKA GROT AKCIONARSKO
DRUSTVO VRANJE KRIVA FEJA

Ime i prezime fizickog lica

dr. Zlatko Dragosavljevi¢, dipl.inz.rud

Adresa 17543 Kriva Feja

Telefon 017/421-404; 017/427-017
Fax 017/421-404; 017/427-017
E-posta grotad@gmail.com
Maticni broj 17288261

Poreski identifikacioni broj PIB | 103946907

Web site
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE PROJEKTA

2.1. Fizi¢ke karakteristike i geografski polozaj

Rudnik "Grot" se nalazi u jugo-isto€noj Srbiji u planinskom vencu koji pripada Rodopskom
sistemu. Pripada P¢&injskom okrugu, opstinama Vranje i Bosilegrad. Najblize naseljeno mesto
je Kriva Feja, koja pripada opstini Vranje, gde se nalazi uprava rudnika Grot. Jedan deo
leziSta se nalazi u blizini naselja Musulj koje pripada katastarskoj opstini Bosilegrada. Od
grada Vranja, leziSte je udaljeno vazdusnom linijjom u pravcu zapada 21 km i povezano
asfaltnim putem IIA reda 158 i drzavnim putem IIB reda 442 u duzini od 36 km. Grad
Bosilegrad je od leziSta udaljen 25 km vazduSnom linijom u pravcu istoka i povezan je sa
istim asfaltnim putem |I1B reda 442. i drzavnim putem IIA reda 234 (slika 2.1.)

nGrad o
P,

5‘-&}

Slika 2.1 Geografski polozaj

Rudnik Grot i lezista Blagodat, Vuckovo i Kula se nalazi na listu topografske karte
Vlasotince- Kriva Feja 633_3_4 (razmera 1:25000, srediSnji deo) i Vlasotince- Gornja Ljubata
633_4_3 (razmera 1:25000) (slika 2.2). Prikaz katastarskih parcela koje zauzima Rudnik
olova i cinka ,,Grot* dat je na prilogu 1.
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' Slika 2.2 P'rik;z;asb&ed; I.i'stova topografskih kafata

Koordinate eksplotacionog prostora su definisane reSenjem br. 310-02-01159/2017-02 od
15.12.2017. godine (na slici 2.3, okontureno Zutom linijom i cijan linijom potencijalno
rudonosno podrucije leziSte Kula) i date su u tabeli 2.1. LeZista rudnika Grot su prakti¢no
locirana na prevoju Besna kobila, u pravcu jugo-istoka od sela Kriva Feja. Na slici 2.3 prikazan je
polozaj rudnika i lezista Vuckovo leziste, Kula i Blagodat u odnosu na selo Kriva Feja (prilog 2).

4717000

4715000
4714000

4713000

4711000
4710000
4709000

4708000

7594000 759500 7596000 7597000 7598000 7599000

Slika 2.3 Polozaj sela Kriva Feja u odnosu na flotacijsko jaloviste i leZista Blagodat, Kulu i Vuckovo leZiste
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Tabela 2.1. Koordinate eksplotacionog i potencijalnog prostora rudnika Grot

el ] e koort)j(inata koorinnata
1 7597000 4713500
2 7601000 4711000
3 7604000 4711000
4 7604000 4708500
5 7601000 4708500
6 7601000 4710000
7 7597000 4712500
8 7595910 4713735
9 7595880 4714265
10 7596455 4714515
11 7596895 4714270
12 7596625 4713750
Potencijalni rudni prostor Leziste Kula
13 7601750 4711000
14 7601750 4712800
15 7603250 4712800
16 7603250 4711320
17 7603570 4711320
18 7603570 4711000

2.2. Karakteristike zemljista

Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivac¢a nacinjena na osnovu interpretacije
satelitskih snimaka, slika 2.4) bazi podataka (Evropska agencija za zivotnu sredinu, n.d.) za
podrugje Istoéne Srbije, predmetno podrugje pripada stanitima koda 3. Sume i poluprirodne
povrsine, 2. Poljoprivredne povrSine i 1. VestaCke povrsine.

Pedoloske karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan su
od najznacajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura). Uzajamnim
dejstvom prirodnih faktora u procesu pedogeneze na nekom podrucju dolazi do obrazovanja
raznovrsnih tipova i podtipova zemljista. Na njihov prostorni raspored presudno utiCu reljef,
geoloski sastav podloge i klimatske prilike. Ovako stvoreno zemljiSte od litosfere razlikuje se
plodno3cu, odnosno sposobnoscéu da na njemu uspevaju biljke koristeéi vodu i asimilative.

Zemljiste je pedoloske A-R grade, tip je Ranker (humusno-silikatno zemiljiste) na prelazu ka tipu
Litosol (kamenjar). Na slici 2.5 je prikazana pedoloska karta podrucja.

RANKER (humusno-silikatno zemljiste) oznacava zemljiSte obrazovano na silikatnim stenama u
kome se istiCe samo humusno-akumulativni horizont. Rasprostranjeno je na povrSinama brdsko
planinskog terena, obrazuje se na razli€itim stenama silikatnog sastava ali najéeSc¢e su to magmatske
i neke metamorfne stene. Plitka su zemljiSta koja se nalaze iznad 800 m nadmorske visine. Ako su
na ¢vrstim stenama onda im je grada profila A-R a ako su na raspadnutim onda su nesto dublja
zemljista i pored humusno-akumulativhog imaju i prelazni AC horizont. Proizvodna sposobnost ovih
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zemljista je razliCita Sto zavisi od dubine zemljiSta i matiCne stene. Na veéim visinama su pod
Sumama a blazi tereni su pod njivskim kulturama (krompir,raz, ovas).
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Litosol ili kamenjar spada u grupu nerazvijenih ili slabo razvijenih zemiljista. Grada profila je (A)-C ili R,
Sto znaci da imaju inicijalni slabo razvijeni horizont i rastresiti deo matiénog supstrata odnosno &vrstu
stenu. To je zemljiSte u kome preovladavaju frakcije skeleta, tj. kamena i Sljunka. Poti¢e od reci litos -
kamen i solum - zemljiSte. Obrazuje se na magmatskim stenama, one u procesu mehani¢kog

raspadanja daju drobinu kamena. Dubina ovih zemljista nije ve¢a od 20 cm.

2.3. Geomorfoloske karakteristike terena

Podrugje rudnika Grot je izrazito planinsko. U srediSnjem delu eksploatacionog polja nalazi se
greben planine Besna Kobila (1923 m) koji se prema istoku proteze do vrha Ciganska ¢uka (1632
m). U jugozapadnom obodu izdvajaju se vrhovi: Crnovrska ¢uka (1776 m), Musulj ili Cukar (1777
m) i Hajducki kamen (1521 m). Najnizi tereni su na krajnjem zapadu (flotacijsko jaloviste u Krivoj
Feji, oko 1180 m) i krajnjem jugoistoku (dolina Crne reke, oko 1150 m) (slika 2.6).
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Slika 2.6 Hipsometrijska karta
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Greben Besne Kobile je razvode Crnomorskog i Egejskog sliva. Sa zapadnih padina vode se
slivaju u BarisaviCku i JeladniCku reku ka J. Moravi i preko Dunava u Crno more. Sa isto¢nih padina
vode se preko Musuljske, Crne i Ljubatske reke slivaju u Dragovisticu, pritoku Strume, koja uti¢e u

Egejsko more.
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2.4. Geoloske karateristike

2.4.1. Geoloske karakteristike Sireg podrucja

Podrucje lista Trgoviste sa Radomirom nalazi se isto¢no od Vranja (slika 2.7). To je planinski
predeo Besne Kobile, Ciji severozapadni ugao zaseca dolina Juzne Morave. Istoénu polovinu
terena drenira reka Dragovistica, koja se u Bugarskoj uliva u Strumu, a jugozapadni deo P¢inja.

2 "

Slika 2.7 Osnovna geoloka karta SFRJ TrgoviSte sa Radomirom K34-57 1:100000

Teren je najvecim delom izgraden od kristalastih Skriljaca, pretezno staropaleozojske a
manjim delom proterozojske starosti, u koje su utisnute vece i manje mase paleozojskih i
trijaskih granitoidnih stena i veliki surduli¢ki paleogeni granodioriski pluton. U isto€nom delu
terena oCuvani su erozioni ostaci devonskih, permskih i trijaskih tvorevina, u dolinama
najvecih reka ostaci kenozojskih sedimenata, a u dolini P&inje i sedimenti senona.

Stratigrafija kristalastih Skriljaca ovog podrucja jo$ uvek je problemati¢na, posto su za njeno
reSavanje odlu¢ujuéa regionalna istrazivanja Sire oblasti. U kristalastim Skrilicima
predevonske starosti mogu se, na osnovu primarnih i metamorfnih razlika, izdvojiti vise
krupnih celina, koje su ovde uslovno nazvane serijama.

LeziSte olova i cinka je jedna geo-ekonomska celina unutar paleozojskog metamorfnog
kompleksa Skriljaca Srpsko-makedonske mase, koja se nalazi na istoéhom obodu
surduli¢kog granodiorita.

Surduli¢ki granodioritski pluton lezi na zapadnim padinama planinskog venca koji Cini
vododelnicu sliva Juzne Morave prema slivu Dragovistice i P¢&inje, ne prelazecéi ovo razvode.
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Teren na kome je razvijen najve¢im delom je-razudenog reljefa, vrletan i poSumljen u vecoj iii
manjoj meri.

Kontaktne pojave uglavnom odsustvuju. U severoistoénom delu terena surdulicCkom plutonu
moze se pripisati prekristalizacija filitoidnih Skriljaca, a u jugozapadnom obodu manje
termalne promene. Na listu Vlasotince utvrdene su pojave andaluzita i termometasomatske
izmene $kriljaca u kontaktnom podrucju (tumac za list Vlasotince, 1966). Kontaktno podrucje
je izvanredno pokriveno; dobri profili nalaze se samo u Masurickoj reci, Gomjem Romanovcu
i na putu Kriva Feja - Vranjska Banja .

Masiv je najvec¢im delom granodioritskog sastava. To su zraste stene sa ortoklasom obicno
krupnijim od ostalih sastojaka (kada je ta pojava izrazena, kartirani su kao "porfiroidni
granodioriti"), svetlosive boje. Slaba paralelna tekstura javlja se u obodnom delu masiva, koji
je ponekad kvarcdioritskog sastava; ta tekstura ¢eSce je u istoénom nego u zapadnom
obodu. Preovladujuéi bojeni sastojak je biotit, retko arnfibol; pojave amfibolskog varijeteta
nisu vezane isklju€ivo za obod, ali su pri obodu ¢eSc¢e nego unutar masiva.

Stena se sastoji od kvarca, plagioklasa (27-40% an), ortoklasa, biotita i arnfibola, sa
akcesornim apatitom, sfenom, magnetitom, ortitom i metali€nim mineralima. Struktura je
hipidiomorfno zrnasta, rede kataklasticna i porfiroidna. Fenokristali su od ortoklasa, Cesto
dvojno bliznjenog (2V = -69 do _72°) sa inkluzijarna ostalih minerala. Plagioklas je Cesto
zonaran.

Slika 2.8 Karakteristi¢an geolo$ki profil

2.4.2. Geoloska grada lezista

Ekonomski interesantna rudna tela naj¢es$ce su deponovana u rudonosnom horizontu duz
kontakta biotit-sericitskih Skriljaca i gnajseva, u manjem obimu i kao rudne zice u rudonosnim
zonama duz tektonskih struktura, unutar raseda i zjapeéih pukotina u biotit- sericitskim
Skriljcima.

Ziéna rudna tela u svim revirima imaju priblizno isto pruzanje ZSZ-1JI sa strmim padom (60-
70°) ka SSI iJJZ, dok stratiformna rudna tela formirana na granici gnajs-Skriljci i u gnajsu, u
istom podrucju pokazuju periklinalan pad (10-25°) od JJZ, preko IJI do SSI.

Opis leziSta Blagodat (s/) prikazan je kroz opis Cetri njegova revira: Blagodat (ss) koji je
otkopan, Bare-Davolja Vodenica, Vu¢kovo i DPavolja Vodenica Il. U opisu leZidta akcenat je
dat revirima Bare-Davolja Vodenica, i B. Vodenica Il, odnosno njihovim rudnim telima, koja
sadrze bilansne rezerve. Opis otkrivenih i istrazenih revira u leziStu Blagodat odnosi se
pretezno na velika rudna tela koja su otkopana, dok elaborat i proraCun rezervi obuhvata
istrazena manja rudna tela, koja su ostala u meduprostorima i perifernim delovima
glavnih rudnih tela. Ovakav nacin izlaganja omoguc¢ava da se uoCi veza izmedu detalja —
dela revira sa celinom — revirom i/ili eziStem.
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Opis lezista je dat po redosledu, koji odgovara medusobnoj smeni revira, od Blagodata na
krajnjem jugu, preko revira Bare-Davolja Vodenica i Vu¢kovo do revira Davolja vodenica Il na
severu. Deo leziSta sa bilansnim rezervama, u planu ima priblizno trapezni oblik, dimenzija
800-300x600 m i duzom osom u pravcu SI-JZ.

Revir Blagodat

U geoloskoj gradi najstarijeg revira dominira metamorfni kompleks izgraden od gnajsa, biotit-
sericitskih, hlorit-sericitskih i granitiziranih Skriljaca, kalkSista i mermera, i u znatno manjoj
meri kvarclatita i skarna (Slika 2.9).

Gnajs ima najvecu rasprostranjenost, pojavljuje se u jezgru horst antiklinale, ¢ija osa tone ka
IJI sa podom od =10° i izgraduje podinu glavnih rudnih tela. Predstavljen je trakastim
varijetetom. To je &vrsta, masivna sitnozrna stena izrazite folijacije i lineacije, koja €ina
prelaznu zonu izmedu serije kristalastih Skriljaca i duboko smestene kvarcdioritske mase.
Kontakt sa S$krilicima je oStar, mineralizovan, diskordantan i markiran cm-intervalom
kataklaziranih $kriljaca inverzne gradacije klasta. Cesto ispod kontakta, gnajs pokazuje mm-
cm disharmoni¢ne nabore, nalik migmatskim. Retka je postupna promena sastava kada
litosome gnajsa testerasto zalaze u seriju Skriljaca duz folijacije.
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Slika 2.9 Geoloski profil revira Blagodat (D. Krizak, 1988)

Iznad gnajsa lezi ‘produktivha serija’ biotitsko-sericitskih Skriljaca sa interkalacijama
kalksSista, mermera i trakastih kvarcita.

Karbonatne interkalacije, debljine 5-15 m, leze u bazalnom delu serije Skriljaca. Diskordantne
su prema seriji gnajseva. Manja reliktna tela mermerisanih kalkSista i rekristalisalih belih
mermera nalaze se u gnajsu, 5-20 m ispod kontakta sa Skrilicima. Usled intrudovanja
kvarcdiorita, verovatno u gornjem paleozoiku, u delu karbonatnog horizonta duz kontakta
gnajs/skriljac obrazovna je zona Mn-egzoskarnova. Intezitet kontaktne bi- metasomatoze
ovisi od udaljenosti kvarcdiorita i vrste protolita. Karbonatne stene su metamorfisane u
uslovima hornfels facije i kao nepravilna tela su izmenjena u granatske, granatsko-
piroksenske i volastonitske skarnove. Naknadnim aposkarnovskim i hidrotermalnim
izmenama sastav im je promenjen, te su volastonitski skarnovi karbonatizovani, a ostali
epidotisani, hloritisani i silifikovani. U skarnovima su sporedni rodohrozit, hedenbergit,
johansenit, kvarc, albit i ilvait. Skarnovi formiraju nepravilna tela u zoni dalekog egzoskarna.
Tipski Mn-skarnovi su retki, a umesto njih Cesto se javljaju skarnoidi, epidoziti i srodni
kontaktoliti. Skarnovi su vazan element rudonosnog horizonta kako u baznom dalu serije
Skriljaca tako i u najvisem nivou gnajsa gde se smenjuju sa mermerima (Lukova dolina, RT-3
i Jezeriste).
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Sociva metakvarcita su prisutna na viSe nivoa unutar biotit-sericitskih Skriljaca ali su ¢e&¢i u
bazalnom delu serije Skriljlaca. To su trakaste stene, izgradene od sitno- granoblasti¢nog
agregata kvarca. Tamne trake sadrze vecu koli€inu organske materije kao praskastu
impregnaciju u kvarcu ili izmedu kvarcnih zrna. Prema petrolodkim ispitivanjima deo kvarcita
je nastao ispred fronta granitizacije i rezultat je Na-metasomatoze i silifikacije.

Iznad serije biotit-sericitskih Skriljaca lezi serija hlorit muskovitskih Skriljaca.

Od neogenih magmata prisutan je granodiorit koji izgraduje zapadnu granicu revira, i
kvarclatit u formi dajka koji probija sve metamorfite i najveée stratiformno RT-2 na kontaktu
gnajs/Skriljac, u centralnom delu revira Blagodat.

Razlomne strukturne su najznacajnije za nastanak orudnjenja. Prerudni tektonski pokreti
vezuju se za smestanje surduliCkog granodiorita. Ti rasedi su dinarske orijentacije, SZ-JI
do ZSZ-UJI. Po njima su metamorfiti u JI delu lezista makazasto razlomljeni duz oba pravca,
dok se u centralnom delu revira duz raseda (SZ-JI) utisnuo kvarclatitski dajk. U glavnoj fazi
obrazovanja stratiformnih rudnih tela intrarudna tektonika nije potvrdena kartiranjem ve¢ je
samo indicirana na osnovu viSefaznih rudnih parageneza. U fazi postmagmatskog smirivanja
duz istih raseda i pukotina formirane su ‘mlade’cm-galenitske rudne Zice koje seku glavna
rudna tela, ali u reviru nemaju ekonomski znacaj. Finalno oblikovanje stratiformnih rudnih
tela u sistem horstova i grabena, breciziranje rudnih Zica i ugibanje raseda po dubini, dokaz
su dejstva postrudnih naprezanja u prostoru tektonske ekstenzije.

Na osnovu vrste deponovanja i sredine lokalizacije, u reviru Blagodat formirana su dva
glavna tipa rude:

e Kompaktni tip od masivnih sulfida, nastao metasomatozom karbonatnih stena i
skarnova na kontaktu gnajs/Skriljac ili deponovanjem rudnih minerala u slobodne
prostore raseda, pukotina i folijacije, i

e Impregnaciono-Stokverkni tip nastao deponovanjem rudnih minerala u prslinama i
folijaciji Skriljaca i gnajseva. Odlikuje se nizim sadrzajem rudnih minerala, ali je
najvise zastupljen.

Krovinska granica rudnih tela je odredena oprobavanjem na osnovu rezultata analiza.

Oblik rudnih tela ovisi od strukturnog kontrolnog faktora i hemijskih osobina stena
domacina. Prema zastupljenosti u reviru se razlikuju:

e socCivasto-stratiformna rudna tela nastala metasomatozom karbonata u Skrilicima.
Dimenzije im variraju u Sirokom opsegu, debljina dostize do 25 m, a duzina do 700m;

e nepravilna rudna tela (gnezda i dzZepovi) u gnajsu, duz sistema raseda u
skarniziranim kalkSistima i mermerima, i

e Zina rudna tela u pukotinama i rasedima. Male su debljine 1-10 cm, max 20 cm, i
duzine do 100m. Javljuju se sporadi¢no duz raseda koji seku stratiformna rudna tela;

U reviru je istrazen veéi broj malih rudnih tela, koja su medusobno razdvojena
mineralizovanim ili jalovim partijama. Zbog metode otkopavanja rude izvr§eno je njihovo
objedinjavanje u jedinstvena i veéa rudna tela. Na taj nacin su izdvojena cCetiri krupna
stratiformna rudna tela: RT-1, RT-2, RT-6 i RT-Lukova dolina, koja su Cinilila ekonomsku
osnovu revira, dok su u Sl delu delimi¢no istrazena mala i bogata rudna tela RT-3, RT-4 i
RT-5, u gnajsu, koja sadrze =2% rudnih rezervi revira. Najvece rudno telo RT-2 imalo je
generalni EP 220/18. Njegov kontinuitet po pruzanju ZSZ-1J1 dostizao je 700 m, sa padom ka
JJZ, rede JJI. Debljina RT-2 bila je 2-25 m, prose¢no oko 16 m.
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Vertikalna distribucija elemenata nije utvrdena. Udeo Pbox u srednjem sadrZaju ukupnog
olova iznosio je 36,00%, a udeo Znox 7,00%. Srebro nema zakonomernu raspodelu.

Revir Bare - Davolja Vodenica

Radi utvrdenog kontinuiteta rudonosnog horizonta, koji sledi kontakt gnajs/Skriljac, danas
se smatra da se revir Bare-Davolja Vodenica prostire od CRS i SO u pravcu severa oko 600
m do rudne strukture sa glavhom rudnom Zicom, po kojoj revir nosi ime. Revir je fizicki
nastavak revira Blagodat. Medutim, do 1990. godine on je u ekonomskom smislu bio
predmet intenzivnih geoloSkih istrazivanja i potom rudarske eksploatacije isklju€ivo radi
rudnih rezervi u rudnoj zici (25/70). Na povrsSini se rudonosna struktura prati po pruzanju 1.5
km i spaja ovaj revir sa revirom Vuckovo u JI delu lezista.

Sistemom eksploatacije od gore na dole, glavna rudna Zica je u periodu 1981-93. godine
potpuno otkopana. Nasuprot tome, ne samo da eksploatacija joS traje u reviru ve¢ se
najnovijim elaboratom (31.12.2015) overavaju novoistrazene rudne rezerve. Rezultate
aktuelnih istrazivanja najinteresantnijim Cini Cinjenica da se manji deo ovih rezervi nalazi u
stratiformnim rudnim telima, a veéi u najdubljem delu strme rudonosne strukture.

Detaljnim geoloskim istrazivanjima dubljih delova revira bolje je izu€ena komplikovana
geoloska grada i strukturni sklop. Novi podaci su doprineli da se razjasne odnosi i veze
izmedu procesa geneze i tektonskih faza oblikovanja lezista:

e paleozojska serija Skriljaca (ordovicijum) je heterogenog sastava jer protoliti poti€u iz
vulkanogeno-sedimentne formacije, metamorfisane u uslovima facije zelenih skriljaca;

o naknadno tektonskim pokretima paleozojska serija Skriliaca tone i trpi intenzivan
kontaktni termometamorfizam usled utiskivanja mladih kvarcdiorita.

e formiranjem gnajseva kao prelazne facije izmedu gvarcdiorita i Skriljaca sa
interkalacijama kalkSista i egzoskarnova duz kontakta gnajs/Skriljac stvorena je
povoljna sredina za deponovanje Pb-Zn rudnih tela;

e u toku jedne mlade tektono-magmatske faze metasomatozom skarnova, mermera i
kalkSista, u zoni kontakta gnajs/Skriljac obrazovana su stratiformna rudna tela;

e U najmladoj tektonskoj fazi reaktivirani su stari rasedi i unutar njih su formirane

‘mlada rudna tela’ Zi¢nog tipa.

Ranije se za glavno obeleZje revira smatrala 1,6 km duga rudna struktura, po karakteru
normalni rased, koja seCe serije Skriljaca i gnajseva. Rased ima prosean element pada
25/70 i skok od 25-30 m. Vektor celokupnog kretanja (VCK) nije utvrden zbog viSefaznog
obnavljanih kretanja rasednih blokova. Po dubini on zadobija blazi pad od 55°, a zadirudi
dublje u gnajs rasplinjava se u splet subparalelnih pukotina (‘konjski rep’) jo§ blazeg pada.
Struktura se na povrSini pruza od granice surdulickog granodiorita na SZ, do potkopa (1405
m) u reviru Vuckovo i stenjaka Orlov kamen na krajnjem JI. Po dubini struktura je istrazivana
buSenjem i jamskim radovima. Glavna rudna struktura nije kontinualno orudnjena usled
postrudnog reversnog kretanja koje je mestimi¢no istanjilo (rudne brece) ili sasvim razorilo
Zicu, a umesto nje, drobljenjem stena iz salbandi, strvorena je jalova rasedna glina.

Danas najveci zna€aj u ovom reviru ima kontakt gnajs/Skriljac, duz koga su otkrivena brojna
mala ali vrlo bogata rudna tela mahom u gnjasu. Detaljnim istrazivanjem u toku pripreme i
eksploatacije u najdubljem delu revira je utvrden sistem spregnutih raseda, koji su kontakt
gnajs/Skriljac sa stratiformnim rudnim telima problikovali u horstove i grabene (slika 2.10).
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Slika 2.10 Poprec¢ni geoloSki profil revira Bare-bBavolja Vodenica (levo) i B. Vodenica Il (desno).
Legenda: Scom hloritsko-muskovitski Skriljci;dy granitizirani $kriljci; Sbse biotitsko-sericitski Skriljci;
Gab gnajsevi; OSca ordovicijumski mermeri i kalkSisti (V. Radovi¢ i D. Krizak, 1990).

U prethodnom periodu deo revira iznad IV horizonta (1590 m) je otkopan, a ispod, do
horizonta VI (1490 m) eksploatacija i istrazivanje jo$ traju. U periodu 2013-15. godine u
reviru je istrazeno jedno Zi¢no i 6 stratiformnih rudnih tela, u kojima su utvrdene nove
rezerve.

RT-6 u JI delu revira nastalo je kombinovanim deponovanjem rudnih minerala u prazne
prostore duz glavnog rased i metasomatozom dva karbonatna horizonta sa skarnovima,
prvog na kontaktu gnajs/Skiriljac, a drugog dublje u gnajsu. Rudna Zica u nivou Skriljaca je
strma, debljine do 2,5 m, dok u gnajsu poprima oblik soCiva sa blazim padnim uglom.

U SZ delu revira istrazena su stratiformna rudna tela u folijaciji Skriljaca na kontaktu sa
gnajsem. Ipak i u ovom delu postoje mala Zi¢na rudna tela, koja se od RT-6 razlikuju po
kratkom vertikalnom kontinuitetu (10-20 m).

Revir Davolja Vodenica ll

Revir Davolja Vodenica Il se nastavlja na revir Bare-D. Vodenicu u pravcu severa. Dosada je
istraZzen juzni tektonski blok revira, izmedu dva paralelna raseda na rastojanju od 500 m.
Na jugu je gl. rudna zica revira Bare-D. Vodenica, a na severu je mo¢na rasedna zona,
debljine 2-7 m.

Rasedna zona preseca sve Clanove metamorfita koji izgraduju revir: hlorit-muskovitske,
granitizirane i biotit-sericitske Skriljce i gnajseve kao i stratiformna rudna tela. Na osnovu
nekoliko istraznih buSotina sa povrsine, koje su u ovom bloku presekle rudne Zice paralelne
rasednoj zoni i orudnjene karbonate na kontaktu gnajs/Skriljac, utvrden je vertikalni skok
rasedne zone od 220-250 m. Na osnovu ovih podataka prognozirana su rudna tela na
nivou =1300 m i lateralni kontinuitet produktivnog horizonta dalje u pravcu S, izvan
eksploatacionog polja. To zaci da leZiSte Blagodat ima potencionalnost jer nije okontureno u
pravcu severa i Sl.

Glavna specificnost revira B. Vodenica Il su rudna tela u gnajsu. Ekonomski znacajna
stratiformna rudna tela u gnajsu nizu se duz spregnutih raseda (ZSZ-IJI), dok su brojna
manja rudna tela rasuta unutar rudonosnog horizonta. Rudna tela su pretezno formirana
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iznad horizonta 1490 m. Visinski interval orudnjenja u tektonski relativno podignutom bloku,
od 168 m je najmanji u lezistu. NajviSa kota rudnih tela je 1575 m, a najniza 1.408 m.

Revir odlikuju masivni i Stokverkno-impregnacioni tipovi ruda dok su Ziéni tipovi ekonomski
beznacajni, ali vazni za lokalizaciju dubokih stratiformnih rudnih tela u gnajsu. Najvece
otkopano stratiformno RT-1 bilo je solivo nepravilnog oblika, sa povrS§inom na V horizontu
(1535 m) od 1920 m?2. Gro rudnog tela bilo je u gnajsu, a manji deo dosezao je do kontakta
gnajs/skriljac. Njegove rezerve iznosile su oko 650.000 t sa sadrzajem od 10,52% metala
(Pb+Zn). To rudno telo, imalo je najniZi stepen oksidacije u leZiSu, sa 16,79% Pbox i 5,58%
Znox U odnosu na pojedinacéni srednji sadrzaj metala (Cpbox/ZCsrPb) U rudi.

U periodu 2013-15. godina u juznom tektonskom bloku revira je istrazeno 6 malih
stratiformnih rudnih tela. Sva rudna tela u SZ delu revira nastala su deponovanjem rudnih
minerala u folijaciji Skriljaca i metasomatozom karbonata i skarnova. Rudna tela se
medusobno smenjuju na kratkom rastojanju, lateralno i po visini. Najvece rudno telo
kontrolisano je lokalnim rasedom, dok su manja rudna tela plo€asto-socivastog oblika.

Revir Vuékovo

Predstavlja jugoistoni nastavak strukture Bare-D. Vodenica. Rudna struktura sa tankom
rudnom zicom (0,2-1,5m) po pruzanju je pracena starim radovima (Donje i G. Bare) i
smernim hodnikom na nivou 1405. Paralelno glavnoj rudnoj strukturi na rastojanju od 30 m u
njenoj krovini je istrazeno socivasto rudno telo vezano za subparalelnu strmu strukturu. Ono
je kombinacija kompaktnog i Zili¢asto Stokverknog tipa orudnjenja (slika 2.11).

1600 —

1500 —

1400 —

1300

1200
0 100m

Vucékovo m Gnajs % Kvarcdiorit
Biotit-sericitski 8krilici | fi:4 Granitizirani krilici === Mermeri (Kalksisti)

Hiorit-muskovitski Skriljci
Slika 2.11 Geoloski profil lezista Vuckovo (V. Radovi¢, 1994)

Severoistocno od ovih struktura konstatovana su, ali nedovoljno istrazena i metasomatska
rudna tela na kontaktu gnajs/Skriljac, u okviru ve¢ pomenutog rudonosnog horizonta.

U geoloskoj gradi znatno viSe su prisutni paleozojski granitizirani Skriljci koji se pojavljuju na
najnizem nivou u Citavom leziStu. Ocigledno, da geoloske formacije padaju ka JI kao i
produktivna serija na kontaktu sa gnajsem.
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Specifi¢nost leziSta je pojava mineralizacije (tanke Zice i Zilice) u granitiziranim stenama, a
mestimicno i Skrilicima. Mineralizacija podinskog dela serije granitiziranih stena je
konstatovana i na ostalim prostorima u rudnom polju i uzrok je geofizickih i geohemijskih
anomalija. Ovakve mineralizacije, same nemaju ekonomskog znaaja ali mogu biti od
interesa kada se nalaze uz glavna rudna tela.

Mada je Vuckovo najmanji revir u leZistu, poslednjih godina on dobija na znaéaju jer je u
njegovom najsevernijem delu, prema glavnoj rasednoj strukturi revira B. Vodenica Il, otkriveno
niz malih ali vrlo bogatih stratiformnih rudnih tela vezanih za interkalacije kalkSista u biotitsko-
sericitskim Skrilicima, koja ¢e biti predmet detaljnih istraZivanja u narednom periodu.

2.4.3. Geomehanicke karakteristike uze zone predmetne lokacije

Geomehanicke karakteristike rude i prate¢ih stena najdetaljnije su ispitivane u toku izrade
Glavnog rudarskog projekta eksploatacije rude u lezistu Blagodat. Dopunska ispitivanja su
vrSena kasnije tokom planiranja sekundarne faze otkopavanja sigurnosnih stubova u lezistu
Blagodat. Takvih istrazivana u revirima koji su kasnije istrazeni nije bilo. Razlog tome je skoro
indentiCna geoloska grada i podaci o ponasanju stenskog masiva do kojih se doslo kroz rad na
otkopavanju od 1974. god. Kod svih kasnijih projektovanja primenjen je princip analogije.

OcCigledno je da se radi o ¢&vrstim metamorfnim i magmatskim stenama, koje bez
podgradivanja omogucuju izradu rudarskih prostorija, Cesto velikih dimenzija. Gnajs
generalno ipak predstavlja povoljniju sredinu u odnosu na Skrilice SMM.

Stabilnost stenskih masiva naruSava jedino prisustvo rupturnih oblika: rasedne zone, sistemi
pukotina i nepovoljan ugao kontaktnih povrsina i folijacije u Skrilicima. DugogodiSnje iskustvo je
pokazalo da su posebno nepovoljne najmlade rasedne zone Sirine i do 10 m. Neke od tih zona
su teSko uodljive u fazi izrade prostorija ali se kasnije duz njih pojavi nestabilnost masiva. Primer
je markantna rasedna zona pruzanja JJZ-SSI, koja preseca revir Blagodat, skoro po sredini. Nije
bila registrovana u fazi istrazivanja i izgradnje rudnika ali je ostavila negativne posledice jer su
rudarski radovi i otkopi koje je presekla postali nestabilni, $to je ometalo rad. Na povrSini terena
duz ove zone su stvorene pinge, usled zaru$avanja krovine otkopa.

Strukture pruzanja JZ-SI su takode mlade i negativno utiCu na stabilnost stenskih masiva.
Iskustva iz dosadasnjeg rada treba koristiti kod projektovanja i eksploatacije novih revira,
posebno kod istrazivanja i otvaranja spustenog bloka u reviru B. Vodenica Il, gde je
dosadasnjim istrazivanjima nagovesteno viSe ovakvih struktura.

Sistemi razli¢itih rupturnih diskontinuiteta od presudnog su znacaja za stabilnost masiva,
izgradenog od ¢vrstih metamorfnih i magmatskih stena. Sem uticaja na stabilnost one imaju
znacaj za bezbednost ljudi i opreme, a izazivaju i povecanje eksploatacionih gubitaka i
razblazenja rude.

Fizicko mehanicko ispitivanje rude i pratecih stena je vrSeno u vide navrata, kako u pocetnoj
fazi otvaranja rudnika tako i tokom 1978. godine (Rudarski Institut - Zemun). Najopseznija
ispitivanja uradena su tokom izrade ,Dopunskog rudarskog projekta otkopavanja sigurnosnih
stubova u rudniku Blagodat” (Rudarski linstitut Zemun, 1982). Ispitivanja su radena na
probnim telima uzetim iz rude, podine (gnajs) i krovine (Skriljci) u lezistu Blagodat (ss). Posto
je geoloSka grada ostalih revira u lezistu Blagodat gotovo indenti¢na, rezultati ovih ispitivanja
(Tabela 2.2) su koris¢eni kod projektovanja eksploatacije u svim revirima.

Skoro sve prostorije u rudi i prate¢im stenama se rade bez podgradivanja jer se
dugogodisnjom eksploatacijom utvrdilo da je radna sredina veoma povoljna u pogledu
stabilnosti kod izrade razli€itih rudarskih prostorija i otkopavanja. Problem jedino
predstvaljaju nestabilni delovi masiva kod rasednih zona i unakrsnih sistema pukotina.
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Tabela 2.2 Stensko-mehanicke karakteristike, stena i rude u leZiti Blagodat

Stena krovine Ruda Stena podine
Parametri Broj Srednja Broi Srednja . Srednja
roj uzoraka Broj uzoraka

uzoraka vrednost vrednost vrednost
Cvrstoéa na pritisak (MPa) 50 113,20 185 63,96 109 125,41
Cvrstoéa na istezanje (MPa) 41 9,39 155 88,66 75 12,23
Cvrstoéa na savijanje (MPa) 52 9,28 90 19,55 86 12,08
Cvrstoéa na smicanje (MPa) 52 11,25 86 10,21 93 14,97
Modul elsati¢nosti (GPa) 47 48357 81 37,83 100 52,69
Ugao unutradnjeg trenja (°) 161 47
Kohezija (MPa) 161 12,43

Odredivanje zapreminske mase na uzorcima rude (svi tipovi od mineralizacije do masivne
rude) vrseno u viSe navrata: U revirima Bare-D. Vodenica i Vuckovo ispitivanja su vrSena
tokom 1979-80. godine, dok su u reviru B. Vodenica Il ispitivanja vrSena 1989. godine.
Vrednosti zapreminskih masa po revirima prikazane su u tabeli 2.3.

Tabela 2.3: Zapreminska masa rude u revirima
leZidta Blagodat

Revir Broj Vrednost Srednja
uzoraka (tlm3) vrednost
Blagodat 8 2,55-4,82 3,18
Bare-Davolja Vodenica 37 2,43-6,38 3,60
Vuckovo 7 2,68-4,26 3,29
Davolja Vodenica ll 6 2,95-6,10 3,54

Pri razmatranju prikazanih srednjih vrednosti zapreminske mase, kao i koriS¢enih vrednosti
prilikom proracuna rezervi, potrebno je naglasiti sledece Cinjenice:

- dobijene vrednosti direktna su posledica ispitivanja pojedinacnih rudnih tela koja
se odlikuju razliCitim sadrzajima tako da se ne mogu uzeti kao ,srednje” vrednosti za
sve delove revira.

- naknadno odredivanje zapreminske mase od 80-tih godina do danas nije vrieno,

- u proracunu rezervi Koristili smo iskustveni princip’, u zavisnosti od zbirnog
sadrzaja metala Pb i Zn u rudi uzima se odredena vrednost za zapreminsku masu.

Za proracun rudnih rezervi u revirima Bare-D. Vodenica i B. Vodenica Il, koriS¢ene su
vrednosti zapreminske mase od 3,0 t/m?i 3,10 t/m?>.

2.4.4. Hidrogeoloske karakteristike

Uzimajuci u obzir tektonski sklop, geolo$ku gradu i izraziti planinski reljef terena, u domenu
lezista Blagodat nema znacajnijih vodonosnih kontakata niti akumulacija podzemnih voda.

Vodonosni kontakti preseCeni su samo na nivou glavnog izvoznog potkopa na IX horizontu
(1290 m). U zavisnosti od godisSnjeg doba GIP-om je proticalo 70-110 I/s vode §to je pravilo
velike probleme pri transportu rude i ljudstva. Zato je kod pomoénog potkopa u Hajduc¢kom
Osoju u pravcu servis okna uraden paralelni drenazni potkop u duzini od 800 m, na dubini od
2 m ispod GIP-a i osom pomerenom za 5 m u stranu. Svi ostali horizonti u lezistu, koji su visi,
potpuno su gravitacijski izdrenirali stenski masiv iznad svog nivoa.

Deo podzemnih voda pukotinsko-kavernoznog tipa ne stvara vece probleme. Prilikom
buSenja odredenih buSotina sa povrsine i iz jame prilikom nailaska na tektonske zone
dolazilo je do izviranja manje koli¢ine vode (<1 I/s) €iji se kapacitet vremenom smanjivao da
bi posle nekoliko dana potpuno presusio.
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Na podrugju Ciganske Cuke, u tektonski spustenom bloku revira Davolja Vodenica Il i na
podrucju Kule hidrogeoloska sitiuacija je nepovoljnija. Duz Ciganske ¢uke pruza se rasedna
zona sa padom ka Sl. Debljine je nekoliko metara i zapunjenja zdrobljenim i glinovitim
materijalom te Cini barijeru i usmerava povrSinsku vodu ka severu. Na padinama ovog
podrucja, posebno u niZzim delovima, postoji viSe stalnih izvora koji zbirno ¢ine Barsku reku.
U pitanju su gravitacioni, prelivni, rasedni i pukotinski izvori. Gravitacioni (kontaktni) izvori
javljaju se na kontaktu gnajs/Skriljac, a prelivni na kontaktu Skriljaca i kvarclatitskih dajkova.

Rudnik i flotacija koriste pijac¢u i industrijsku vodu iz kaptiranih izvora i odvodnog kanala. Za
nivoa GIP-a kroz centralno okno do rezervoara na povrsini (k. 1713), a zatim slobodnim
padom se razvodi do radnih horizonata.

2.5. Hidroloske karakteristike terena i izvoriSta vodosnabdevanja

Najvazniji resursi na podru¢ju Besne Kobile su sliv Juzne Morave, Strume (kao i njene
pritoke Dragovistice), termomineralne vode Vranjske banje, Vlasinsko i Lisinsko jezero.

Sliv Juzne Morave predstavija najznacajniju re€nu mrezu na podrucju Besne Kobile. Juzna
Morava teCe u pravcu jug-sever u duzini od 295 kilometara, od makedonske granice do usca u
Veliku Moravu. Ona pripada crnomorskom slivu, a povrSina njenog sliva je 15.469 kvadratnih
kilometara. Pritoke Juzne Morave u blizini Besne Kobile su Vranjska reka, Vrla, Vlasina.

Na teritoriji opstine Vranje hidrografsku mrezu €ine Juzna Morava, Banjstica, Korbevacka
reka, Vrtogoska reka, Veternica, Kocurica, Vranjska i Sobinska reka (slika 2.12).
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Slika 2.12 Hidrografsku mrezu Sireg podrucja Rudnika Grot

Na teritoriji opStine Bosilegrad hidrografsku mrezu ¢&ini reka Dragovistica sa svojim pritokama
Brankovske, Ljubatske i Lisinske reke. Svi vodotokovi sa ovog podrucja usmereni su ka
Strumi odnosno Egejskom moru, sem BoZicke, Lisinske i Ljubatske koje se preko Lisinskog
jezera usmeravaju ka Vlasinskom jezeru.
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Vodni resursi su vremenski neravhomerni, te otuda poti¢u poprili€ne razlike u proticaju malih
i velikin voda. Proseéni oticaj je malo veéi od proseka za Republiku Srbiju (5.7 I/skm? ) i
iznosi 6.2 I/skm?.

2.6. Seizmoloske karakteristike

Prema prilozenoj (delimi¢noj) seizmoloskoj karti Srbije, slika 2.13 za povratni period od 100
godina, na podrucju Krive Feje moze se oCekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni
Merkalijeve skale.

2.7. Klimatske karakteristike

Mikroklimatske specifi€nosti posmatranog prostora su najviSe odredene izlozenoS¢u prostora
dominantnim severo-isto¢nim i severnim vetrovima, nizim srednjim temperaturama vazduha
(=10°C). Na slici 2.14 prikazana je ruZa vetrova za period 2015. do 2018. godine, meteoroloSka
stanica Vranje.
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Slika.2.13 Seizmoloska karta Srbije

Prose€ne mesecne i godiSnje temperature vazduha u Vranju za 2014- 2017. godinu
prikazane su u tabeli 2.4.

Srednja godi$nja temperatura iznosi oko 12°C. Najtoplije je u avgust, kada prose¢na temperatura
dostize °C, dok je najhladnije u januaru sa prose¢nom temperaturom od -1°C. Kada je re€ o
padavinama Vranje prima izmedu 600 i 900 milimetara godisSnje u proseku. NajviSe kiSe padne u
oktobru, ¢ak 98 milimetara, dok je najsusniji mesec avgust, sa 34 milimetara padavina.
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Period Ruza vetrova Period Ruza vetrova

2015 2016
2017 2018 il B @f i

Slika 2.14 Ruza vetrova za period 2015 do 2018 godina, meteorolo$ka stanica Vranje

Tabela 2.4. Prikaz srednjih mesec¢nih temperatura vazduha za 2017 - 2014 god.
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n = a = = = Q ° = < o 2 2
© S c = = 1 o [} ® o 3
o = g8 o 3 9 3 3 25
o = o o D
o o o
= = =

2017 | -5.2 4.1 9.8 10.7 16.2 214 23.5 27.5 19.6 11.2 6.5 2.1 12.3

2016 | 0.5 8.3 8.5 14 124 21.2 22.5 20.8 17.1 115 | 58 -0.5 11.8

2015 | 0.9 3.5 58 | 107 17.7 19.6 247 23.9 19.3 122 | 7.8 24 124

2014 | 3.7 6.9 9.1 11.1 15.2 19.2 213 22.2 16.9 11.8 | 8.7 2.6 12.4

Prose¢ne mesecne i godidnje padavine u Vranju za 2011 - 2013. godinu prikazane su u tabeli 2.5.

Tabela 2.5. Prikaz mesecnih koli¢ina padavina u mm za 2013 - 2011 god.
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2017 18 52.3 | 16.9 48.8 98.4 54.5 11.5 12 53.8 74 35.9 134.9 611.0

2016 | 73.5 | 53.4 | 90.2 | 241 789 | 482 | 1085 | 54.2 | 311 | 1045 | 1278 | 15.5 | gp9.9
2015 | 654 | 76.3 | 948 | 319 33.2 | 265 5.8 46.1 | 79.8 | 1445 | 76.9 1 682.2
2014 | 343 | 13.6 | 394 | 161.8 | 1253 | 914 | 93.5 | 242 | 1206 | 70.6 | 71.3 | 52.1 | ggg 1
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ProseCne mesecCne temperature vazduha na Besnoj Kobili prikazane su u tabeli 2.6
Tabela 2.6 Prose¢ne mesectne temperature vazduha na Besnoj Kobili
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-65 | -58 | -2,3 3,3 6,1 105 | 136 | 11,4 | 10,3 52

Srednja godiSnja temperatura vazduha na visini od 1800m.n.v iznosi 4.5°C. Najvise
temperature su u junu i julu, a najnize u decembru, januaru i februaru. Dok prosecne
meseCne padavine za stanicu Vlasina (1200 m.n.v) prikazane su u tabeli 2.6. Visina
padavina (period od 1961. do 1990. godine) iznosila je od 901 — 1.000 mm na podrudju
Besne Kobile.

2.8. Flora i fauna i zasticena prirodna dobra

Jedna od karakteristika i vrednosti Jablani¢kog i P¢&injskog okruga, kao ruralnih oblasti, je
oCuvana priroda. Bogatstvo ekosistemskog i specijskog diverziteta Jablanickog i PCinjskog
okruga uzrokovano je specificnim mikro- i mezo-klimatskim uslovima, koji nastaju kroz
kompleksno medudejstvo specificnih geoloskih, orografskih, edafskih, hidroloskih pojava,
anropozoogenih i drugih istorijskih i aktuelnih ekoloskih faktora. Od posebnog znacaja za
bioloSku razovrsnost ovog regiona je njen geodiverzitet - klisure, kanjoni, specificne re¢ne
doline, kao i moc¢varna i vlazna stanista i planinske tresave (Vlasinske tresave na Vardeniku
i Cemerniku), koji su potencijalni i dokazani centri endemizma i reliktnosti u Republici Srbiji.

Flora i fauna predstavljaju veliki ekonomski potencijal ovog podrudja i to jednako kao osnova
za turistiCke i nau€ne aktivnosti i afirmaciju zastite i kvaliteta Zivotne sredine, na nacionalnom
nivou i Sire, kao i za dobrobit lokalnog stanovniStva i gostiju u zdravstvenom i estetskom
smislu. Pored navedenih koristi, uvek treba imati u vidu da i pored duge istorije floristi¢kih
istrazivanja na teritoriji regiona (prva je sproveo osnivaC srpske botanike Josif Panci¢ jo$
krajem 19. veka), jo$ uvek nije ni blizu potpuno utvrdivanje ogromnog potencijala lekovitih,
aromaticnih i jestivih vrsta.

Potencijali divlje faune takode su skromno sagledani i slabo ekspolatisani. Teritorija opstine je
bogata raznovrsnom divljaci. Na ovim prostorima novne vrste su: srne, ze€evi, divlje svinje, poljske
jarebice, fazani, jazavci, tvorovi, lisice, vukovi, kune belice, kune zlatice, divljia macka i ris, diviji
golub, soko, orao i dr.

Vode ovog kraja nisu bogate ribom. Najbogatije ribom je Aleksandrovacko jezero i u njemu
se love: kara$, Saran, amur, crveperka, linjak i dr. U Juznoj Moravi ima: Mrena, krkusa, klen,
skobalj, karas i som.

Na podruéju Besne Kobile razvile su se alpske livade i subalpski pasnjaci sa brojnim retkim i
endemi¢nim vrstama. Za mnoge vrste Rujan planina je jedino ili najsevernije rasprostranjenje
u okviru areala27. Od svih njih posebno se treba pomenuti Crocus rujanensis28 (rujanski
endemit). llustrativan primer o bogatstvu specijske raznovrsnosti je podrucje planine Radan,
koje delom pripada oblasti Jablani¢kog i Pc&injskog okruga, gde je do sada potvrdeno
postojanje viSe od stotinu vrsta lekovitih biljaka. Svakako treba imati u vidu da ovi podaci
nisu konacni. Interesantno je pomenuti da na ovom podrucju prisutna izuzetna specijska
raznovrsnost odlikuje i korovsku floru koja obuhvata 355 vrsta iz 193 roda i 45 familija 29.
Kuriozitet je da medu njima ima i endemicnih i ugrozenih taksona.
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Od podrudja refugijalnog karaktera treba pomenuti:

e Vranjska Banja se nalazi u dolini Banjske reke, opkoljena planinskim grebenima, Sto
utiCe na specificnu mezoklimu i uti¢e na veliku raznovrsnost Sumske vegetacije i daje
refugijalni karakter podrucju (iznad stacionara i parka) gde je utvrdeno prisustvo
Sibljaka rakite i Cubutkovice (reliktne vrste koja se nalazi na ,kamenito-Sljunkovitom
nanosu®) i ,najstarija ishodna fitocenoza hrastova sa grabicem (Carpino orientalis-
Quercetum B. Jov. 1960), u kojoj je prisutna i srebrna lipa (Tilia tomentosa Moench)*.

e Pcinja. Na Kozjaku u Klisuri Pc€inje razvijaju se brojne polidominantne reliktne
zajednice i to: zajendica grabica i hrasta na kreCnjaku; zajednica bukve, pancicevog
maklena, mecje leske i drugih vrsta za koje je ovo najjuznije ili najsevernije podrucje
rasporostranjenja: vedri€ica, sitni lanilist, Zuta imela, dlakavi ranjenik, kamenika, niski
ljuti¢, lavlja Sapa, podlanik, babine vlasi, precica i dr.

e Jarednik-Suma endemoreliktnog crnog bora (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Amn.)
Hay.).

2.9. Pejzaz

Opstina Vranje se nalazi na krajnjem jugoistoénom delu Srbije i pripada P&injskom okrugu.
Vranje je ekonomski, politicki i kulturni centar P&injskog okruga koga €ine opstine Bosilegrad,
Bujanovac, Vladi¢in Han, PreSevo, Surdulica, Trgoviste i Vranje. Grad se nalazi u
severozapadnom delu Vranjske kotline, na levoj obali Juzne Morave. Reku i grad dele
magistralni put i zelezni¢ka pruga, koji na severu vode ka: Leskovcu (70 km), NiSu (110 km) i
Beogradu (347 km), a na jugu ka: Kumanovu (56 km), Skoplju (91 km) i Solunu (354 km).

Smesten je u podnozju planine Pljackovice (1231 m), Krstilovice (1154 m) i Przara (731 m).
Od granice Bugarske je 70 km udaljen, a od Makedonije 40 km.

LezZiSte se nalazi na pretezno planinskom pejzazu koje karakteriSu ogoljeni vrhovi Besne
Kobile obresle travom. Na visinama ispod 1400mnm rastu bukove Sume slabog kvaliteta,
tako da se pejzaz menja u brtsko planinsko Sumovit (slika 2.15).

Slika 2.15 Karakteristi¢an pejzai u okolini rudnika (izvor https://mapio.net/a/114476335/?lang=sr )
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2.10. Nepokretna kulturna dobra

U prostornom planu Grada Vranja, a prema dokumentaciji koja se ¢uva u Zavodu za zastitu
spomenika kulture Nis, postoji veliki broj utvrdenih nepokretnih kulturnih dobara i dobara koja
poseduju spomenicka svojstva. Prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni$
na eksploatacionom polju rudnika Grot postoje evidentirani arheolo$ki lokaliteti — Kula,
JezeriSte i Mosulj. Zavod za zastitu spomenika kulture Ni$ je svojim reSenjem br 403/2 od
21.04.2010. god. propisao uslove za izvodenje geoloSkih istrazivanja i eksploataciju rude
olova i cinka na eksploatacionom polju ,Blagodat®. U vezi zahteva za izdavanje misljenja o
proceni uticaja postojecih objekata flotacije i flotacijskog jalovista rudnika olova i cinka ,Grot"
na kulturno naslede, Zavod za zastitu spomenika kulture Ni$ je u svom obavestenju br 799/2
od 05.07.2017. god. konstatovao da je ustanovljeno da na predmetnom prostoru nema
utvrdenih nepokretnih kulturnih dobara te da nije potrebno propisivanje posebnih uslova
zastite istih.

2.11. Naseljenost, koncentracija stanovnistva i demografske karakteristike

Kako je ve¢ navedeno, rudnik Grot se nalazi na katastarskim parcelama koje pripadaju
opstinama Vranje i Bosilegrad. U opStini Vranje pripada naselju Kriva Feja, a u opéstini
Bosilegrad naselju Musul;.

Vranje je sediste P&injskog okruga koji broji prema popisu iz 2011. godine 159081 stanovnika. U
okviru opstine Vranje, osim grada Vranja, nalazi se jo§ 104 naseljena mesta. Prema podacima iz
2011. godine na teritoriji opstine Vranje je zivelo 67224 stanovnika. Gustina naseljenosti u opstini
Vranje iznosi oko * 56 stanovnika po km?. Opstina zauzima povrsinu od 860 km?, od ¢ega na
poljoprivrednu povrsinu otpada 44.721 ha, a na Sumsku 32.478 ha.

Naselja Kriva Feja i Musulj su planinisko seoska naselja razbijenog tipa. Kriva Feja zauzima
43.68 km2 povrSine. Nalazi se severno-isto¢no Vranja i od centra istoimene opStine udaljeno
je 34 km. Musulj zauzima 23.91 km2 povrSine i nalazi se zapadno od Bosilegrada.

U naselju Kriva Feja, prema popisu iz 2011. godine, zZivi 590 stanovnika. Od tog broja, broj
punoletnih stanovnika je 514, a prose€na starost stanovni$tva iznosi 48.7 godina (46.7 kod
muskaraca i 50,9 kod Zena). Sa dijagrama prikazanog na slici 2.16 a, mozZe se videti da je
najvece ucesce stanovnika starosti izmedu 60-64 godine.

Broj stanovnika u periodu od 1948-2011
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Slika 2.16 a) Broj stanovnika prema starosnoj granici; b) Broj stanovnika u periodu 1948-2011.

U naselju Musulj, a prema popisu iz 2011. godine zivi 77 stanovnika. Od tog broja, broj
punoletnih osoba je 76, a proseCna starost stanovniStva je 59.5 godina (54.2 kod muskaraca
i 66.1 kod Zena).
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Ukupan broj domacinstva iznosi 214, a prosecan broj stanovnika u Kriva Feja iznosi 2,72. Sa
stanovista prirastaja broja stanovnika moze se reci da je u periodu od 1948-2011. prisutan
stalno opadajudi trend, Sto se slikovito moze videti sa prikazanog dijagrama (slika 2.16 b).

U Krivoj Feji vecinski zive Srbi oko 98% ukupnog stanovnistva, od ostalnih manjina javljaju se
Makedonci, Crnogorci, Muslimani, Bugari. U Musulju vecinski zive Bugari oko 84%, a Srba 16%.

2.12. Postojecéi privredni i stambeni objekti i objekti infrastrukture i suprastrukture

U opstini se nalazi 64 osnovnih Skola, od toga 43 sa Cetiri razreda osnovne Skole i 20 sa osam
razreda osnovne Skole, od toga jedna je muzicka i jedna $kola za obrazovanje odraslih. Takode
u opstini Vranje nalazi se i 8 srednih Skola kao i dve visokoSkolste ustanove.

Na teritoriji opStine nalazi se 23 zdravstvene ustanova, od toga u Krivoj Feji se nalazi jedna
zdrvstvena ambulanta.

Na podruciju opstini rade slede¢e kompanije: Simpo, Alfa plam, Duvanska industrija Vranje,
Jedinstvo Vranje, Hamijska industrija Vranje, Zavariva¢, GEOX, Rosa, Lukoil, Mitinzis-LTD,
Grot i drugi.

Samo leziSte nalazi se severnozapadno od Vranja, na rastojanju od 35 km, a upravna zgrada
rudnika se nalazi u selu Kriva Veja. LeziSte je spojeno sa regionalnim putem drzavnog IIA
reda 158 (Mala Krsna- Velika Plana- Batog&ina- Jagodina- Cuprija- Paraéin- RaZanj-
Aleksinac- Nis- Doljevac- Leskovac- Vladiin Han- Vranje- Bujanovac - drZzavna granica sa
BJR Makedonijom ) i drzavnim putem IIB reda 442 (veza sa drzavnim putem 158-Kriva Feja-
Gornja Ljubata - veza sa drzavnim putem 234) (slika 2.17). Ovaj putni pravac omogucava
povezivanje sa autoputem E-75 (Beograd — Ni$- Vranje) koji je deo koridora 10. Takode,
ovim putem se leziSte moze povezati sa susednim drzavama Bugarskom i Makedonijom. Na
lezistu, osim pomenute saobracajnice koja prolazi neposredno uz leziste, ne postoje drugi
infrastrukturni objekti.

~Lokacija rudnika Grot:':“”i

Slika 2.17 Deo infrastrukturne mreze puteva Srbije
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U naselju Kriva Feja nalazi se osmogodi$nja osnovna skola ,Kralj Petar 1. Oslobodioc", kao i
zdravstvena ambulanta.

Na udaljenosti od oko 2,5 km od Rudnika, vazdusnom linijjom, nalazi se skijaliSte Besna Kobila
koje Zitelji Vranjske opstine koriste za rekreaciju (slika 2.18).

Slika 2.18 Pogled na skijaliSte Besna Kobila
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3. OPIS OBJEKTA | PROIZVODNOG PROCESA

3.1. Opis prethodnih radova na lokaciji objekta

Prvi istrazni radovi na podrucju lezista Blagodat potiCu iz 1903. godine, kada je italijansko
drustvo SOCIETE COMERCIALE D’ ORIENTE izvodilo istrazne radove u jugoisto¢nom delu
leziSta Blagodat "Stara Zemljanka” i na rudnoj Zici ,Davolja Vodenica®“. Istrazivanja su trajala
do 1911., kada je pocela eksploatacija u rudniku MINE DE MUSUL i prerada u elektrificiranoj
separaciji podignutoj kod uséa Krasnodolske u Crnu reku (Rupa mahala).

Od 1948. do 1953. godine istrage su ponovo aktivirane, i to prvo od strane Rudnika molibdena
“Mackatica”, a zatim kombinata “Trep¢a”. Krajem 1956. godine, posle detaljne studije terena,
koju je uradio Zavod za geolo8ka i geofiziCka istraZivanja-Beograd, napravljeni su Program i
Projekat istraZivanja koji se realizuju od 1958. godine. Na osnovu rezultata istraZivanja, geolozi
»,Geozavoda“ i ,TrepCe” uradili su novi projekat po kom su istrazivanja vrSena do 1967. Tada
je utvrdena zakonomernost pojavljivanja rudnih tela u lezistu $to je omogucilo pravilno
usmeravanje daljih istrazivanja. Primenjene su geoloske, geohemijske i geofizicke metode i
od 1963. istrazno busenje sa povrsine.

U periodu od 1972. do 1984., posle izgradnje rudnika, obnavljaju se geoloska istraZivanja koja
su sem prekategorizacije rudnih rezervi u lezistu ,Blagodat®, bila usmerena i na osnovna i
poludetaljna istrazivanja novih revira Bare-Davolja Vodenica, Vu€kovo, D. Vodenica Il i Kula.
IzbuSene su 32 povrsinske buSotine. Istrazivanja su dovela do novih rezervi.

Nakon tog perioda, pa sve do 1992. godine, istrazivanja su vrSena po Dugoro€nom projektu
geoloskih istrazivanja iz 1983. Ovim projektom detaljno su razradeni ciljevi, koncepcija i
metodologija istrazivanja. BuSenjem i rudarskim istraznim radovima je nastavljeno istrazivanje
revira Blagodat, Bare-D. Vodenica, B. Vodenica Il i Vu¢kovo, radi prostornog definisanja rudnih
tela i ispitivanja kvaliteta rude. Na osnovu svih rezultata 1987. je uraden elaborat i verifikovane
su odre]ene rezerve.

Medutim, u periodu od 1993. do 2007. godne obustavljena su sva geoloska istrazivanja, a
realizovan je samo projekat osnovnih geoloSkih istrazivanja kojim je kabinetski uradena
Sinteza osnovnih geoloskih istrazivanja u RP-u Blagodat. Tada je uradena i prognozna
geoloska karta RP Blagodat 1:10.000 na kojoj su izmenjene granice polja i izdvojene povrsine
sa Cetiri kategorije perspektivnosti. Finalno je odredena potencionalnost RP-a i lokacije po
prioritetima za istraZivanje. Posle izrade sinteze prekinuta su sva geoloska istraZivanja. Do
2000. otkopane su sve otvorene i pripremljene rezerve pa se te godine intenziviraju radovi na
osposobljavanju kapitalnih prostorija u reviru Vuckovo. U 2002/04. pocinje eksploatacija i u
rudnom telu izmedu revira Vu€kovo i Bare-DB. Vodenica Il sa nivoa VI horizonata (1490m).
Istrazno- pripremno-eksploatacionim radovima uslo u neistraZzeno rudno telo, nazvano leziste
~Jezeriste“. Priprema i otkopavanje su izvrSeni bez istraznog buSenja. U toku eksploatacije RT-
Jezeriste je povezano sa CRS-2 u reviru Vuckovo na VIl horizontu (1445m). Uradena su i dva
vetrena okna. Ukupno je uradeno oko 1.100 m hodnika uglavnom po rudi.

Od 2008. pokrenuta su istrazivanja u revirima Vuckovo i Bare-b. Vodenica, a potom u revirima
Jezeriste i B. Vodenici Il. Krajem 2010. i pocetkom 2011. ponovo su aktivirana istrazivanja u
reviru Vuckovo po Projektu dopunskih detaljnih geolo$kih istraZivanja lezZista Vuckovo (RI-
Beograd) i delom dopunska istrazivanja u reviru Bare-Bavolja Vodenica (JZ krilo). Ukupno su
izbuSene 61 busotine, u Vuckovu 52 i 9 u Bare-D. Vodenici. Kombinacijom istraznog busenja
i rudarskih istraznih radova rudna tela su prostorno definisana, ispitan je kvalitet rude i utvrdene
su geoloske rezerve. U periodu 2013-2015, posle navedenog elaborata, istrazivanja su
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nastavljena, njihovi rezultati su prikazani u elaboratu, sa stanjem na dan 31.12.2015. kojim su
bilansirane do tada registrovane geoloske rezerve (tabela 3.1).

Tabela 3.1 Geoloske rezerve u leziStu Blagod, stanje 31.12.2015. godine

Sadrzaj metala (%) Koli¢ina metala (t)
Leziste / revir Kategorija Ruda (t)
Pb Zn Pb Zn
B 100.413 3,48 3,43 3.496,76 3.443,46
Bare-Davolja vodenica | C1 232.508 4,97 5,68 11.558,60 13.221,15
B+C1 332.921 4,52 5,01 15.055,36 16.664,61
Davolja vodenica Il C1 228.987 3,00 3,69 6.865,30 8.450,33
B 100.413 3,48 3,43 3.496,76 3.443,46
Leziste Blagodat C1 461.4945 3,99 4,69 18.423,90 21.671,48
B+C1 561.908 3,90 4,47 21.920,66 25.114,94

U istrazivanju leziSta Blagodat niz godina su realizovani isklju€ivo rudarski istrazni radovi
(hodnici i uskopi). Sva kasnija istrazivanja, forsiraju primenu istraznog busenja u odnosu na
klasi¢ne rudarske radove. Podaci o rudarskim istraznim radovima (hodnicima i uskopima) su
orjentacioni jer je teSko razdvoijiti radove koji su uradeni i finansirani isklju€ivo kao istrazni, od
radova uradenih u fazi doistrazivanja delova rudnih tela.

Sa jamskim busotinama koje su izbuSene u periodu 2008.-2015. istrazivani su prostori izmedu
poznatih ili otkopanih rudnih tela, gde su prethodno na osnovnim horizontima uradeni istrazni
hodnici i u meduvremenu brojne pripremne prostorije, koje su koris¢ene za istrazno busenje.

Sadasnja situacija dovela je istrazno buSenje do impozantnog obima od =10.000 m/god.
Medutim, u poslednje vreme, premena bu$enja duzih istraznih busotina iz vrlo nepovoljnih
pozicija, dovela je u sumnju dobijene rezultate, zbog posledi¢no dobijene prividne debljine i
padovi rudnih tela, $to je u odredenim slu€ajevima izazvalo probleme u fazi eksploataciji. Da
bi se ovo stanje prevaziSlo, u narednom periodu planirano je da se u reviru B.Vodenica Il, na
VIII horizontu (1405 m) urade novi istrazni hodnici, kako bi se moglo nastaviti istrazivanje
budenjem iz optimalnih pozicija u odnosu na rudonosni horizont.

3.2. Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa i njegove tehnoloske
karakteristike

3.2.1. Koncepcija eksploatacije lezista

Redovna eksploatacija rude olova i cinka pocela je u septembru 1974. godine. Rudnik je
otvoren glavnim izvoznim potkopom (GIP) na k+1290 m, servisnim oknom koje je izradeno od
nivoa potkopa do povrSine (k+1741m) i centralnom rudnom sipkom (CRS) koja je izradena
takode od nivoa potkopa do Il horizonta (k+1662m).

Osim centralnog dela lezista koje je u najvecoj meri otkopano, izvr§eno je otvaranje i revira
"Bare-Davolja vodenica I" (ili "Isto¢ni revir I"), "Bare-Davolja vodenica II" (ili "Isto¢ni revir II") i
"Vuckovo leziste".

Lokacija lezista Kula je na udaljenosti oko 3 km od Vuckovog lezista i nije sa njim povezano,
premda se razmatra mogucnost i opravdanost takvog povezivanja u buducnosti. Kako je
eksploatacija rude u Vuckovom leZiStu pocela, ona ¢e teéi paralelno sa eksploatacijom rude u
leziStu Kula, do odredenog vremina, odnosno do iscrpljivanja rezervi u Vuckovom leZiStu.
Nakon toga e se esploatacija nastaviti samo u lezistu Kula.
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Glavni izvozni potkop— (GIP) povezuje industrijski krug-flotaciju u Krivoj Feji sa centralnom
rudnom sipkom i servisnim oknom, kao i podru¢je Crne Reke, na drugoj strani potkopa.
Ukupna duzina GIP-a je 6.825,61 m. GIP sluzi za:

transport rude od bunkera primarno izdrobljena rude do flotacije u Krivoj Feji;

za transport rude iz Istoénog Revira | i Il i transport iz Vu€kovog LeZista;

dovodi se industrijska voda kanalom za vodu do rezervoara na ulazu u GIP u Krivoj Feji;
prevoz ljudi i doprema repromaterijala;

dovod elektrine energije i

ventilacija jame.

Servisno okno (SO) rudnika sluzi za prevoz ljudi i dopremu repromaterijala. Izradeno je od
povrSine (k+1741,50m), do nivoa GIP-a (k+1296,13m). Neposredno iznad okna nalazi se
zgrada izvozne masine (sistem »Koepe«) sa dva uzeta, za voznju dvoetaznog kosSa i
protivtega.

Centralna rudna sipka CRS-1 sluzi za gravitaciono spustanje rude sa svih horizonata do
postrojenja primarnog drobljenja izgradjenog u dnu sipke, a neposredno iznad nivoa glavnog
izvoznog potkopa.

Centralna rudna sipka CRS-2 namenjena je gravitacionom transportu rude sa nivoa VII
horizonta do nivoa glavnog transportnog potkopa.

Dugi niz godina u jami “Grot” u upotrebi je Podetazna metoda otkopavanja otvorenim otkopima
sa delimi¢énim magacioniranjem rude (“Grotska metoda otkopavanja”’). Ova metoda
otkopavanja je prakticno kombinacija klasicne Podetazne metode otkopavanja otvorenim
otkopima i Magacinske metode otkopavanja.

Prednost primene ove metode ogleda se u tome da se samo rudno telo priprema i otkopava
sukcesivno, tako da je izbegnuta izrada kompletnih pripremnih prostorija pre nego sto se
zapocne sa otkopavanjem rude, kao kod klasi¢ne PodetaZzne metode otkopavanja otvorenim
otkopima. Iskoriséenje rudne supstance kod primene ove metode je relativho veliko, a
osiromasenje je svedeno na najmanju meru. U nastavku su dati neki od karakteristi¢nih
parametara primenjene metode otkopavanja:

Mesecni kapacitet: 5.000,00 t rovne rude

Dnevni kapacitet: 166,67 t rovne rude

Radna sredina: ruda (Pb,Zn)

Zapreminska masa, y = 3,56 t/m3

Koeficijent ¢vrstoée (Protodakon), f =13

Cvrstoéa na pritisak, o = 130 MPa

Dimenzije prostorija: svetla povr$ina: b x h = 3,5 x 3= 10,08 m?
Iskopina bez podgrade: 10,08 x 1,05 = 10,58 m?
Oblik popre¢nog preseka prostorije: niskozasvodeni
Visina otkopnog nivoa: H=10m

Sirina otkopa: B~ 10 m

Srednja Sirina otkopa, Bss =6 m

Visina otkopnog odseka, ho = 2,25 m

Debljina zastitne ploce, b, = 2,5 m

Dimenzije sigurnosnog stuba: axa~6x6 m
Duzina busSotina, Ib = 1,6 m,

Duzina napredovanja, lpn = 1,5 m,

Precénik buSotina: d =32+ 38 mm,
Eksploziv:"Amoneks-1",

Patrone: pre€nik: ¢ = 28 mm, duZina, I, = 300 mm, teZina, g = 200 g,
DuZzina transporta, Lpros = 300 m, Lmax = 400 m,
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e Tip utovariva¢a: "Wagner" - ST 2D
e Zapremina kasike utovarivac¢a, V = 1,9 m?
e Nosivost utovarivaca, Q =6,5t

Podgradivanje pripremnih prostorija obavljaée se u zavisnosti od radne sredine u kojoj se
prostorije izraduju. Posto se pripremne prostorije izraduju u ¢vrstoj radnoj sredini (kroz gnajs),
a PH kroz rudu podgradivanje nije predvideno. Tamo gde se ukaze potreba za podgradivanjem
(samo na otkopu ispod krovine i u bokovima) otkopi ¢e se podgradivati sidrima sa zi€anom
mrezom.

Provetravanje prilikom prirpeme otkopa vrsée se separatno, kompresionim nacinom. Ovakav
nacin provetravanja slepih ¢ela radilista obavljace se pomoéu separatnih ventilatora i plasti¢nih
ventilacionih cevi ("lutni"). Za vreme otkopavanja u rudnom telu, radna sredina u kojoj rade
zaposleni moze biti izlozena: gasovima koji nastaju kao produkt sagorevanja dizel goriva,
gasovima koji nastaju kao produkt sagorevanja eksplozivnih sredstava, prasinom koja je manje
ili viSe agresivna.

Odvodnjavanije otkopa vrSice se gravitaciono, kanalima duz etaznih hodnika.

Predvideno je da se snabdevanje otkopa energijom vrsi iz postojecih energetskih postrojenja
jame. Prema odabranoj opremi za otkopavanje rude koristiCe se: komprimirani vazduh,
tehni¢ka voda i dizel gorivo.

3.2.2. Koncepcija pripreme mineralnih sirovina

Postrojenje za pripremu olovo-cinkove rude iz lezista ,,Grot” nalazi se u neposrednoj blizini
rudnika. Na slici 3.1 i prilogu br 3 prakazani su infrastrukturni objekti na povrsini rudnika ,Grot".
Kapacitet postrojanja je 1.000 t/dan rovne rude.

Bunker prijema rude i
transportna traka

|

47130008
7597500

Slika 3.1 Infrasturkturni objekti na povrSini rudnika ,Grot*

Proizvodnja koncentrata olova i cinka, u postrojenju za pripremu mineralnih sirovina,
poslednjih godina prikazana je u tabeli 3.2.
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Tabela 3.2 Proizvodnja koncentrata olova i cinka

. Koncentrat Jalovina
Godina Ruda, t/igod olova, t/god cinka, t/god t/god % u odnosu na rudu
2012. 123.169 3.275 5.505 114.389 92,87
2013. 146.165 3.345 5.945 136.875 93,64
2014. 173.920 3.603 8.045 162.272 93,30
2015. 172.619 4.490 7.950 160.179 92,79
2016. 170.824 4.410 7.285 159.129 93,15
2017. 199.589 4.110 8.575 185.604 92,99
2018. 237.674 4.930 9.875 222.869 93,77

Napomena: Masa jalovine je dobijena uduzimanjem koli¢ine koncentrata od ulazne rude

Evidentno je povecanje koli€ine proizvedene rude, a time i ostalih proizvoda. Bilans
koncentracije, odnosno kvaliteti ulaza i proizvoda koncentracije nisu poznati pa se ne moze
komentarisati uspednost rada postrojenja za pripremu mineralnih sirovina. U¢eSce jalovine u
odnosu na ulaznu rudu je oko 93%.

Raspored objekata za pripremu rude prikazan je na slici 3.1.

Drobljenje i prosejavanje rude

Sematski prikaz drobljenja i prosejavanja rude prikazana je na slici 3.2.

205

208

o D

Slika 3.2 Drobljenje i prosejavanje rude

Rovna ruda iz centralne rudne sipke (CRS-1) tovari se u vagone (06). Vagonima se vrsi
transport rude glavnim izvoznim potkopom (GIP) do prihvatnog bunkera (302a), za primarno
drobljenje, kapaciteta oko 160 t i prihvatnog bunkera (303) kapaciteta oko 500 t.

Iz bunkera (303) ruda se, pomoc¢u plo¢astog dodavaca (07), usmerava na kosu transportnu
traku (201), iznad koje se nalazi elektromagnet (08) za uklanjanje gvozdenih predmeta. Iz
bunkera (302a) ruda se pomocu lan¢aste hranilice (09), preko stacionarne reSetke (05) dodaje
u Celjusnu drobilicu (10) kapaciteta 150 t/h.
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Izdrobljena ruda do 150 mm, zajedno sa prosevom stacionarne reSetke (05), transportnom
trakom (202) se transportuje do transortne trake (203). Ruda sa transportne trake (203),
usmerava se na transportnu traku (201) i dalje odlazi na vibro sito (11), veli¢ine 3000 x
1500 mm. NadreSetni proizvod odlazi u konusnu drobilicu (12), tipa KSD- 1200B, koja rudu
drobi do GGK 50 mm. Prosev vibrosita (11), kao i izdrobljena ruda padaju na transportnu
traku(205) koja rudu transportuje do reverzibilnog transportera (15), Sirine 800 mm i osnog
rastojanja 15,5 m, kojim se ruda skladisti u bunkere (304), locirane ispred flotcijskog
postrojenja. Bunkerski prostor (304), zapremine 1.710 m? ispred flotacije, obezbeduje rad
flotacije za 3 dana.

OtpraSivanje odelenja primarnog i sekundarnog drobljenja i prosejavanja, kao i pretovarnih
mesta, vr§i se pomocéu uredaja za mokro otpraSivanje ,,Rotoklone* (16).

Mlevenje, klasiranje i flotiranje rude

Ruda se iz bunkera (304) prazni istovremeno pomocu 2 vibraciona dodavaca i to tako sto se
jedan dodava¢ podesi ruéno a drugi se automatski reguliSe do potrebnog kapaciteta. Sa
dodavaca ruda pada na transportnu traku (208) i dalje transportnom trakom (209) ruda se
odvodi u mlin sa Sipkama (17) (slika 3.3).

Ruda iz bunkera 304
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Slika 3.3 Mlevenje, klasiranje i flotiranje rude

Na izlazu iz mlina (17) postavljeno je bubnjasto sito otvora 10 mm. Prosev bubnjastog sita,
gravitacijski, kanalom odlazi u spiralni klasifikator (19) a odsev sita u mlin sa kuglama (18).
Samlevena ruda iz mlina sa kuglama, (18), gravitacijski odlazi na klasiranje u spiralni klasifikator
(19). Pesak spiralnog klasifikatora vraca se na domeljavanje u mlin sa kuglama (18).

Preliv spiralnog klasifikatora (19), odlazi u pumpu (21), koja pulpu Salje na klasiranje u
hidrociklone (22). Postoje Cetiri hidrociklona u bateriji i to dva radna i dva rezervna. Pesak
hidrociklona odlazi u samostalnu flotacijsku celiju (23), jedinine zapremine 1,6 m3. Otok
samostalne flotacijske celije (23) vraca se u mlin sa kuglama (18), a grubi koncentrat u pumpu
(24) a zatim na preciS¢avanje.
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Preliv hidrociklona (22), fino¢e 70 % klase (- 0,074 mm), gravitacijski odlazi u ciklus flotiranja
minerala olova (25, 26). Flotiranje olovo - cinkove rude rudnika ,Grot*, obavlja se direktnim
selektivnim fotiranjem minerala olova i minerala cinka.

Ciklus flotiranja minerala olova

Preliv hidrociklona (22) (slika 3.3), gravitacijski se odvodi u prvu liniju flotacijskih celija (25), a
razdeljivacem pulpe (27) i u drugu liniju flotacijskih ¢elija (26). U prvih deset flotacijskih ¢elija,
na poziciji (25), kao i u prve Cetiri flotacijske celije na poziciji (26), vrsi se grubo flotiranje
minerala olova.

Grubi koncentrati se spajaju i pomocu centrifugalne muljne pumpe (24), 3alju na
Cetvorostepeno preciSéavanje u flotacijske celije (28), gde se izdvaja definitivni koncentrat
olova. Otoci grubog flotiranja minerala olova idu u preostalih deset ¢elija flotacijskih masina na
pozicijama (25 i 26). Otokok prvog preciS¢avanja grubog koncentrata olova se pumpom (21)
Salje u hidrociklon (22).

Kontrolni koncentrat oba reda flotacijskih masina spajaju se i centirifugalnom muljnom
pumpom (29) vraéaju u razdeljiva¢ pulpe (27). Definitivni koncentrat olova preko uzimaca
uzorka, odvodi se uzgusnjivac olova.

Ciklus flotiranja minerala cinka

Otok flotiranja minerala olova iz flotacijskih masina (25 i 26) (slika 3.3), spaja se i preko
uzimaca uzorka gravitacijski se odvodi do pumpe (30), koja pulpu Salje na grubo flotiranje
minerala cinka, u prvih 10 ¢Celija (31). Grubi koncentrat cinka Salje se pumpom (33) na
dvostepeno precis¢avanje (34). Definitivni koncentrat cinka se pumpom (35) Salje u zgu$njiva¢
cinka.

Kontrolno flotiranje minerala cinka, vrsi se u preostalim ¢elijama flotacijskih masina (31 i 32).
Otok prvog kontrolnog flotiranja minerala cinaka (31), se pumpom (36) Salje na Celo kontrolnog
flotiranja minerala cinka (32). Otok kontrolnog flotiranja minerala cinka sa pozicije (32), Salje
se na jaloviste koje se nalazi u blizini flotacijskog postrojenja.

Kontrolni koncentrati minerala cinka sa pozicije (31 i 32), Salju se u pumpu (30), a potom
pumpom na ¢elo grubog flotiranja minerala cinka (31). Osnovno flotiranje minerala olova i cinka
vr§i se u pneumomehani¢kim masinama tipa FPM - GMO -1,6, zapremine 1,6 m3, a
preciS¢avanje u flotacijskim masinama tipa FMR-10, zapremine 1,1 m>.

Flotacijski reagensi

Kao reagensi u flotacijskoj koncentraciji minerala olova i cinka koriste se:

Regulator sredine: hidratisani kre¢, Ca(OH).

Kolektori: kalijum-etil ksantat (KEX), kalijum-amil-ksantat (KAX),
Deprimatori minerala cinka: natrijum-cijanid (NaCN), cink-sulfat ZnSOsa,

Aktivator minerala cinka: bakar-sulfat CuSQOy,

Penusad: Daufrot, DOW 250

Potrosnja reagenasa u 2018.g. prikazana je u tabeli 3.3.

Tabela 3.3 PotroSnja reagenasa tokom 2018.

Namena Regulator Kolektori Deprimatori cinka Aktivator Penusaé
sredine cinka

Reagens Ca(OH)2 KEX KAX NaCN ZnS04 CuSO0q4 DOW

UtroSak, g/t 830,10 4,57 44,62 44,28 229,92 105,62 56,20

UtroSeno, t/god 195,9 1,08 10,53 10,45 54,26 24,925 13,265
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Po toksicnosti i ugrozavanju Zivotne sredine posebno su znacajni deprimatori i aktivator cinka.

Natrijum cijanid — NaCN. Natrijum cijanid je so cijanovodoni¢ne kiseline. To je bezbojna
kristalna materija, kubiCnih kristala. KristaliSe sa jednim i dva molekula vode, a na
temperaturama iznad 34,7° C nalazi se u bezvodnom stanju.

Natrijum cijanid je jak otrov. Higroskopan je i razlaze se uz izdvajanje cijanidvodonika (HCN).

Najvecéu opasnost pri radu sa natrijum cijanidom predstavlja trovanje cijanidvodonikom. Vodeni
rastvor natrijum cijanida izdvaja pare koje su jako otrovne.

Trovanje natrijum cijanidom moze nastupiti usled udisanja prasine (pri istovaru, skladiStenju i
punjenu mesalica za rastvaranje cijanida), zatim unoSenjem praSine u organizam sa jelom ili
kroz kozu, ako na njoj postoje posekotine ili rane.

Najveca dozvoljena koncentracija NaCN u vazduhu, prera¢unato na HCN, iznosi 0,0003 g/m?.
UnoSenje u organizam koli¢ine od 0,05 g je smrtonosno. NepaZljivo rukovanje NaCN izaziva
gnojne ranice i hroniéni ekcem.

Trujuce dejstvo NaCN zasniva se na paralisanju disajnog centra nervnog sistema. U
organizmu se cijanovodoni¢na kiselina lako razlaze i stvara neSkodljive proizvode. Ukoliko
unete doze nisu smrtonosne posle prvog perioda jakog trovanja nastupa brzo i potpuno
ozdravljenje.

Po toksi¢nosti spada u kategoriju 4 (ekstremno toksi¢ne materije). Po zapaljivosti i reaktivnosti
spada u kategoriju 0 (nezapaljive materije, ne postoji opasnost od eksplozije ili energi¢nih
reakcija). Smrtonosna ili letalna doza LD50, pri oralnom uzimanju, iznosi 6,4 mg/kg.

Cink sulfat, medu flotacijskim reagensima, spada u grupu modifikatora. Cink sulfat je
bezbojna so cinka u obliku rombi¢nih kristala. lzdvaja se iz zasi¢éenog vodenog rastvora cink-
sulfata na temperaturi od -5,8 do +38,8° C. Naziva se i »cinkova galica« i »bela galica«.

Hidroliza cink sulfata u rastvoru je relativno mala (ne prelazi 0,2%).

Proizvodnja cink sulfata bazira na sumpornoj kiselini i metalnom cinku (praSina i otpaci
metalopreradivacke industrije), cinkovoj Sljaki i koncentratima cinka.

Rastvor cink sulfata nagriza kozu zbog ¢ega je, pri radu sa njim, potrebno koristiti licna zastitna
sredstva, a ruke treba prati dvoprocentnim rastvorom sode i mazati ih lanolinskim ili sli¢nim
kremama za ruke.

Po toksi¢nosti spada u kategoriju 2 (umereno toksi¢ne materije). Po zapaljivosti i reaktivnosti
spada u kategoriju 0 (nezapaljive materije, ne postoji opasnost od eksplozije ili energi¢nih
reakcija).

Bakar sulfat (CuSO4 x 5H20). Bakar sulfat je kristalohidrat bakra sa pet molekula vode. Na
sobnoj temperaturi kristali bakra ne otpustaju vodu. Svetlo-plave boje. Zbog boje se naziva i
»plavi kamen« i »plava galica«. Kristali su mu asimetri¢ni. Gustina je 2.280 kg/m®.

Bakar sulfat na suvom vazduhu vetri i prelazi u CuSO4 x 3H20.

Zagrevanjem gubi vodu i prelazi, najpre u CuSO4 x H20, a na temperaturi iznad 258° C u
bezvodni bakar sulfat. U kontaktu sa vodom se rastvara.

Polazni materijal za proizvodnju bakar sulfata je sumporna kiselina i bakar u obliku otpadaka
metalopreradivacke industrije i metalurskih poluproizvoda.
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Bakar sulfat je otrovan. Ako se unese u Zeludac izaziva povrac¢anje, bolove u stomaku i druge
poremecaje u organizmu. Pri duzem i stalnom radu sa bakar sulfatom koza na licu, kosa i o¢ni
kapci mogu dobiti zelenkasto-zutu ili zeleno-crnu boju. Na desnima se mogu stvoriti tamno-
crvene ili purpurno-crvene ivice, a ponekad i sitne crvene bubuljice. Zbog svega ovoga pri radu
sa bakar sulfatom neophodno je koristiti licna zastitna sredstva.

Po toksi¢nosti spada u kategoriju 2 (umereno toksi¢ne materije). Po zapaljivosti i reaktivnosti
spada u kategoriju 0 (nezapaljive materije, ne postoji opasnost od eksplozije ili energi¢nih
reakcija). Smrtonosna ili letalna doza LDso, pri oralnom uzimanju, iznosi 300 mg/kg.

Zgusnjavanje i filtriranje koncentrata olova

Definitivni koncentrat minerala olova, preko uzimafa uzorka gravitacijski se odvodi u
zgusnjivac tipa C-9, sa centralnim pogonom, pre¢nika D=9 000 mm i visine H = 3.000 mm.
Zgusnuti koncentrat sa oko 50% Cvrste faze, izvlaci se dijafragma pumpom i Salje na disk filter,
tipa DU — 18 - 1,8 , sa Cetiri diska.

Koncentrat olova koji sadrzi oko 8% vlage, sa disk-filtera pada u skladiSte koncentrata.

Filtrat se spaja sa prelivom zgusnjivaCa olova i odvodi se u bazene taloznike. |z taloznika se
povremeno, centrifugalnom muljnom pumpom zgusnuta pulpa vra¢a u zgusnjivac. Preliv
taloznika se vraéa u rezervoar ciklonske pumpe.

Zgusnjavanje i filtriranje koncentrata cinka

Dobijeni definitivni koncentrat cinka posle uzorkovanja, cevima se odvodi u zgus$njivag, koji je
istih karakteristika kao i zgusnjiva€ koncentrata olova.

Zgusnuti koncentrat, sa oko 50% ¢vrste faze, izvlaci se dijafragma pumpom i dovodi u korito
filtera sa Sest diskova.

Koncentrat cinaka, sa oko 10% vlage, preko prihvatne sipke odlaze se u prostor za ovaj
proizvod.

Filtrat se spaja sa prelivom zgu$njiva¢a cinka i odvodi u posebne bazene taloznike, gde se
taloze najsitnije Cestice ovog koncentrata. Zgusnuta pulpa se povremeno vra¢a u zgusnjivac.

Potrebnu koli¢inu vakuma, za rad u odeljenju filtriranja K/Pb i K/Zn, obezbedjuje vakum pumpa
preko rezervoara za otkapavanje i vakum rezervoara.

Postrojenje flotacije snabdeva se vodom iz glavnog izvoznog potkopa rudnika ,,Grot".
Snabdevanje rudnika i flotacije elektricnom energijom obavlja se posebnim dalekovodom,
priklju¢enim na Vlasinsku hidroelektranu ,,Vrla IV*.

3.2.3. Deponovanje flotacijske jalovine

JaloviSte je brdsko-planinskog tipa i nalazi se na oko 1,5 km od objekata za pripremu rude.
Procenjuje se da je u jalovistu deponovano oko 6,5 miliona tona jalovine. Jaloviste zauzima
ukupnu povrSinu od oko 24 hektara.

Definitivna jalovina se pocetno, ukopanim kanal, duzine oko 300 m Salje na jaloviste. Dalji tok
jalovine ide povrsinski montiranim PVC cevovodom, dugim oko 1200 m, do nasipa na jalovistu.
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Nadgradnja jaloviSta obavlja se hidrocikloniranjem jalovine. Pesak hidrociklona sluzi za
nadgradnju nasipa, a preliv odlazi u akumulacioni prostor na talozenje i izbistravanje vode.
Glavnim nasipom je pregradena dolina na zapadnoj strani jalovista, slika 3.4. Mali pomoc¢ni
nasip je napravljena na jugoisto¢noj strani jalovista. Kota krune nasipa je (oko) 1178 mnm, a
kota deponovane jalovine (oko) 1172 mnm. Visina glavnog nasipa je oko 80 m.

Slika 3.4 Jaloviste, pogled od nasipa ka akumulacionom prostoru (Izvor: Google Earth)

Izbistrena voda, prosec¢na koli¢ine od oko 130 m®h, kroz kolektorsku cev, odlazi u glavni
kolektor koji je lociran ispod brane. Kolektor se snabdeva vodom iz 3 vodosabirnika, slika 3.5.
Kota centralnog (glavnog) kolektora je 1099 mnm.

Glavni kolektor odvodi izbistrenu vodu u Seliski potok i dalje u Korbevacku reku.

izlaz glavnog kolektora

Slika 3.5 Sema poloZaja kolektora i vodosabirnika na jalovistu

Hemijski sastav deponovane jalovine, prikazan kroz u¢eS¢e makro i mikroelemenata dat je u
tabeli 3.4 (modifikovano prema Dokic, 2012, prema ,Uverenju o utvrdivanju karaktera otpada“,
2007, Dokic¢ V. B., Geohemijske karakteristike flotacijskog jalovista rudnika Grot (JugoistoCna
Srbija), doktorska disertacija, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, 2012.)

Od makroelemenata najzastupljeniji su gvozde, kalcijum i aluminijum. Od mikroelemenata,
oCekivano, najvise ima cinka i olova, koji se gube u flotacijskoj koncentraciji. Ovo je tipi€an
hemijski sastava jalovine iz polimetalicne rude. Da bi se utvrdio Stetni karakter potrebno je
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uraditi testove izluzivanja, kako bi se sagledao kiselinski potencijal jalovine, odnosno kako bi
se sagledali efekti izbistrene vode na vode u okruzenju. S obzirom da se radi o sulfidnoj rudi
treba ocekivati jak kiselinski potencijal deponovane jalovine i zakiseljavanje okolnih voda kada
eksploatacija jalovidta bude zavrdena. U periodu dok eksploatacija jalovista traje pulpa stize
sa pH izmedu 8,5 i 9 tako da formiranje kiselih drenaznih voda nije moguce.

Tabela 3.4 Hemijski sastav jalovine

Izmerena Izmerena
Parametar k . Parametar .
oncentracija koncentracija
Mikroelementi, teSki metali Makroelementi
Cink, Zn, mg/kg 6.700 Silicijum, Si, % 1,82
Olovo, Pb, mg/kg 4.800 GvoZzde, Fe, % 15,16
Arsen, As, mg/kg 361 Aluminijum, Al, % 2,7
Bakar, Cu, mg/kg 280 Kalcijum, Ca, % 9,5
Nikal, Ni, mg/kg 205 Magnezijum, Mg, % 0,31
Hrom, Cr, mg/kg 173 Titan, Ti, % 0,67
Kadmijum, Cd, mg/kg 32 Mangan, Mn, % 2,28
Antimon, Sb, mg/kg 8 Kalijum, K, % 2,49
Selen, Se, mg/kg 1 Sumpor, S, % 2,39
Ziva, Hg, mg/kg 0
Barijum, Ba, mg/kg 2.800
Ostalo
Cijanidi, mg/kg | <5.0

Oprema u sistemu flotiranja i deponovanja flotacijske jalovine

U procesu flotiranja i odlaganja flotacijske jalovine zastupljena je slede¢a oprema:

Trafo aparat za zavarivanje

Mosni kran od 5 t

Mosni kran od 10 t — 3kom.
Vakum pumpa DV-28 — 2 kom.
Filter olova

Filter cinka

Zgusnjivadi - 2 kom.

Pumpa dijafragma - 2 kom.

Muljna pumpa RMP 125 X 100
Muljna pumpa 125 x 100

Muljna pumpa IS 8x6 - 3 kom.
Muljna pumpa IS 3 x 3 -10 kom.
Muljna pumpa 200 x 150 -2 kom.
Spiralni klasifikator @-2000 x 9000
Mlin sa Sipkama MSC 27-36

Mlin sa kuglama MSR 32-31
Hidrociklon &-500 — 6 kom.
FlotomasSina 2 x 2,8 — 2 kom.
Flotoma$ina FMR -10 — 18 kom.
FlotomasSina FPM GMO 1,6 — 80 kom.
Transporter sa trakom - 7 kom.
Celjusna drobilica SM-16 D
Konusna drobilica KSD-1200B
Vibro sito GIT-42

Niskopritisni kompresor-turboduvaljka
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3.3. Tehnoloski proces eksploatacije lezista

3.3.1. Otvaranje i priprema Isto¢nog revira | (revir ,,Bare-Davolja vodenica“ I)

Najjuzniji deo IstoCnog revira |, takozvano “Levo krilo” je otvoreno i istrazeno na nivou IV
horizonta. 1z hodnika 1590-1 su uradeni istrazni hodnici 1590-20, 1590-26 i 1590-56, koji
zajedno ¢ine jednu petlju, koja se zavrSava u 1590-1. 1z ove petlje odnosno ovih istraznih
hodnika je uradeno desetak pre¢nih hodnika. Oni su takode bili istrazni i sluzili su za
istrazivanje odnosno jamsko busenje i uzorkovanje. Na taj nacin su definisana rudna tela
RT10, 10ai 11.

Glavne postojece prostorije otvaranja revira ,Bare — Davolja vodenica“ |, odnosno “Levog krila” su:

Potkop na IV horizontu na koti 1589,20,
Hodnik 1590-1 (transportni hodnik),
Navoziste na |V horizontul,

Centralna rudna sipka (CRS-1),
Servisno okno,

Hodnici 1590-20, 1590-26 i 1590-56,
Istrazni uskop 1U-4,

Istrazni uskop IU-1,

Transportni hodnik na V horizontu.

Glavne prostorije otvaranja “Vuckovog lezista” su:

Potkop na koti 1445,51,

Potkop na koti 1403,71,

Rudna sipka ll,

Prolazno-ventilaciono okno PVO-1 (1300-1406),
Prolazno-ventilaciono okno PVO-2 (1406-1446),

Sve ove prostorije su izradene tako da je “Vuckovo leziste” otvoreno i povezano sa drugim
jamskim prostorijama u rudniku “Grot”.

3.3.2. Proces otkopavanja

Sematski prikaz tehnologkog procesa otkopavanija rude prikazan je na slici 3.6. Pocetak rada
Cine radovi na pripremi radilista, $to podrazumeva i operaciju uklanjanja nesigurnih delova u
stropu i bokovima radiliSta. Zatim slede: buSenje minskih buSotina, miniranje i vetrenje. Kada
se obezbede uslovi za siguran pristup radiliStu, nastavlja se sa operacijom utovara i transport
odminiranog stensog materijala (jalovine) ili rude.

Oborena ruda se transportuje do sipki (CRS-1 i CRS-2), kojima se ruda gravitaciono
transportuje do glavnog izvoznog potkopa (GIP), do mesta utovara u vagone. Nakon toga se
Sinskim transportom ista transportuje i izvozi na primarno drobljenje, a potom u postrojenje za
pripremu mineralnih sirovina, koje se nalazi u Krivoj Feji.

Dugi niz godina u jami “Grot” u upotrebi je Podetazna metoda otkopavanja otvorenim otkopima
sa delimi¢nim magacioniranjem rude (“Grotska metoda otkopavanja”®).

Priprema i otkopavanje rude zapocinje izradom transportnog hodnika ili proSirenjem postojecih
hodnika na dimenzije 3,5 x 3,0 m. Isto tako, radi transporta rude do Rudne sipke i transporta
jalovine do povrSine, vrsi se proSirivanje profila postoje¢ih hodnika do prethodno navedenih
dimenzija.
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Slika 3.6 Sematski prikaz tehnoloskog procesa otkopavanja rude

Iz transportnog hodnika izraduju se utovarno-transportni hodnici do rudnog lezista, koji u fazi
obaranja rude sluze da se preko njih utovara i transportuje visak oborene rude do RS.

Priprema i obaranje rude na ovom nivou zapocinje proSirenjem ili izradom podetaznog hodnika
po rudnom telu, odnosno po celoj Sirini (moénosti) rudnog tela. Obaranje rude zapocinje
obaranjem krova podetaznog hodnika, ¢ime se formira stepenice visina od 2-3 m. Obaranjem,
odnosno miniranjem pojedinih stepenica, ukoliko se stvori “viSak” oborene rude, taj visak se
utovara preko utovarno-transportnih hodnika.

3.3.3. Miniranje

Izrada prostorija, kao i obaranje rude u rudniku Grot vrSi se busacko-minerskim radovima.
Rudnik Grot za svoje potrebe koristi privredni eksploziv AMONEKS 1, proizvodaca ,,TRAYAL"
korporacija A.D., fabrika eksploziva i pirotehnike iz KruSevca.

Ukoliko pri primarnom miniranju nastanu stene vecih dimenzija, nepodobne za primarno
drobljenje, njihovo razbijanje se obavlja u procesu sekundarnog miniranja.

Miniranje se obavlja po ustaljenom redosledu: u 5.30h, 13.30h i u 21.30h Casova, a broj
miniranja zavisi od broja aktivnih radiliSta.

Karakteristike eksploziva tipa AMONEKS 1 date su u nastavku teksta.

Sastav eksploziva:

e Amonijum nitrat - NH 4 NO3, (CAS 6484-52-2) 82%
e TNT-(NO2)C6H2CH3, (CAS 118-97-6) 16%
e Karboksimetil celuloz 0.6%
e Kalcijum stearat, C 36 H 70 CaO 4 0.4%
e Bazno parafinsko ulje 1%

Osnovne minersktehnike karakteristike eksploziva:

e Gustina eksploziva, (g/cm?) 1,02-1,10
e Brzina detonacije, (m/s) min. 4100
¢ Bilans kiseonika, (%) +0,13

o Gasna zapremina, (dm3/kg) 975
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o Toplota eksplozije, (KJ/kg) 4103
e Temperatura eksplozije, (°K) 2740
e Detonacioni prtisak, (Kbar) 51
e Prenos detonacije, (cm) min.4
Produkti miniranja po kilogramu smese:

CO, 0,268 kg

H,O 0,421 kg

N2 0,317 kg

O,  -0,0064 kg
CaO 0,0004 kg.

Eksploziv AMONEKS - 1 se inicira pomo¢u detonatorske kapisle i sporogore¢eg Stapina,
detonitajuceg Stapina, odnosno EDK i NONEL sistema.

U jami rudnika «Grot» koriste se sledeci tipovi elektrinih detonatora, proizvodaca Pobjeda-
Rudet D.D. iz Gorazda:

Trenutni, aluminijski, normalne osetljivosti - TED — Al
Trenutni, bakarni, normalne osetljivosti - TED - Cu2
Polusekundni, aluminijski, normalne osetljivosti - PSED — Al
Polusekundni, bakarni, normalne osetljivosti - PSED — Cu
Milisekundni:
o 23-milisekundni, aluminijski, normalne osetljivosti - 23-MSED — Al
o 23-milisekundni, bakarni, normalne osetljivosti - 23-MSED — Cu
o 34-milisekundni, aluminijski, normalne osetljivosti - 34-MSED — Al
o 34-milisekundni, bakarni, normalne osetljivosti - 34-MSED — Cu.

3.3.4. Ventilacija jame

Ventilacija jame rudnika "Grot" vrSi se mehani¢kim putem, depresiono, pomocu aksijalnog
jednostepenog ventilatora VOD 1,5 ruske proizvodnje.

Svez vazduh se kroz potkope uvodi u jamu, pa se zatim sistemom uskopa razvodi na radilista,
a istroSeni vazduh se pomocu glavnog ventilatora izbacuje na povrsinu.

Treba napomenuti da je zbog planinske klime izrazen uticaj prirodne depresije na mehanicko
provetravanje.

3.3.5. Odvodnjavanje jame

Zbog malog pritoka vode, odvodnjavanje nije izrazeno kao problem u procesu otkopavanja.
Veliki doprinos ima i izradeni glavni izvozni potkop (GIP) (nivo horizonta IX), koji se koristi i za
odvodnjavanje i za transport. Njegovom izradom omogucéeno je dreniranje vode sa visih
horizonata i tako iste uc€inila suvim i povoljnim za rad.

Odvodnjavanje je u potpunosti gravitaciono. Generalno gledano celokupna voda se iz jame
izvodi na nivou tri horizonta: VI, VIl i IX. Radi smanjenja potencijalnog uticaja na kvalitet Crne
reke, koja je recipijent rudni¢kih voda, svaki od navedenih horizonta, na mestu izlaza vode iz
jame (portal horizonta), ima uraden taloznik (slika 3.7). Taloznik na portalu horizonta VIII prima
vodu sa horizonata VI i VIII, nakon ¢ega se voda upusta u Crnu reku.
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Za razliku od horizonata Vii VIII, kaptirana voda na horizontu IX (GIP) se kre¢e na dve strane.
Jedan deo voda ide ka flotacijskom postrojenju, a drugi deo ide ka drugom izlazu iz potkopa,
u pravcu Crne reke, ka talozniku na portalu ovog horizonta (slika 3.7). Nakon taloznika, voda
se upusta u Crnu reku.

Rudric glova | onikes "GROT" AD

abebely DI PR e Kriva Feja, Vrane
ima | gy #T =1
Boibyr vl L1
==

| t
‘.'._ 1 R Bausconi plan taladniks rudaika
20 | el "GROT" AD sa vodobokom

g8 2 EE

Slika 3.7 Lokacija taloznika 2

Pri izradi rudarskih prostorija odozgo na dole i u slu¢aju veéeg priliva vode, po potrebi za
odvodnjavanje Cela radilita koristice se potapajuc¢e muljne pumpe.
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3.3.6. Transport i izvoz rude

Sva otkopana ruda u zoni Isto€nog revira | se jamskim utovara€ima utovara u jamske kamione
i odvozi do centralne rudne sipke CRS-1.

Sva otkopana ruda u zoni Vu€kovog leziSta se utovara i odvozi do centralne rudne sipke CRS-2.

Iskipana ruda u CRS-1 i CRS-2 se gravitaciono spusta na nivo IX horizonta. Na nivou glavnog
izvoznog potkopa ruda se istace u jamske vagonete i trolej lokomotivama i OKEY vagonima
izvozi na povrsinu. U tabeli 3.5 date su tehnicke karakteristike lokomotive i vagona.

Tabela 3.5 Tehnicke karakteristike
lokomotive i vagona.

Naziv opreme

Lokomotiva
Tip lokomotive 10 KR-2|
Duzina locomotive, mm| 4.500,00

Visina locomotive, mm 1.500,00

Tezina, kg 10.000,00

Vucna sila, kg 1.700,00
Vagoneti

Tip vagoneta OKEY

Zapremina, m3 3

3.3.7. Izbor osnovne i pomoéne rudarske opreme i mehanizacije

Osnovna i pomocna rudarska oprema i mehanizacija izabrani su u cilju ostvarenja godiSnjeg
kapaciteta proizvodnje rovne rude u rudniku ,Grot".

Za busenje minskih bu$otina koristi se klasi€na pneumatska oprema — ruc¢ni busaci ¢ekic¢i RK-
28 (VK-30) »Ravne«, slovenacke proizvodnje, kojima rudnik raspolaze, ili ru¢ni busaci cekici
sliénih karakteristika (BBD 90/91W-A.Copco (»Panther«), SIG-PLB-29 itd.).

Uz ove Ceki¢e se upotrebljavaju monoblok dleta preénika @32+38 mm, duzine 1.600 mm.
DuZina bu$otina je 1,6 m, a pre€nik @32+38 mm. DuZina napredovanja je 1,5 m.

Uz busaci ¢ekic¢ se koristi potporna noga PN-67/1300 istog proizvodaca, ili neka potporna noga
sliCnih karakteristika.

Za buSenje minskih buSotina se mogu koristiti i elektrohidrauli¢na busaca kola tipa Boomer ili
neka druga busilica slicnih karakteristika.

BuSenje buSotina za izradu uskopa za zasek i ugradnju sidara vrsi se pneumatskim busacim
Cekicem Atlas Copco BBD 46WR-8 (»Falcon«), sa odgovaraju¢im priborom. Pre€nik buSotina
je 832+38 mm.

Za aktiviranje mina se koristi masina za paljenje mina tipa EKA 350, namenjena za aktiviranje
od 1-100 elektri¢nih detonatorskih kapisli (EDK), proizvodac¢a TRIO D.O.O. - Beograd. MaSina
je namenjena za aktiviranje serijski ili meSovito povezanih EDK u eksplozivnim punjenjima.

Za utovar i odvoz rude i jalovine koristi¢e se jamski utovaraci Atlas Copco - WAGNER ST-2D
i ST-2G i jamski kamioni GHH MK-A 15.1, na dizel pogon (slika 3.8).
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Slika 3.8 Jamski utovara¢ Wagner ST-2D i kamion GHH MK-A 15.1

3.3.8. Rezerve rudnika i stepen iskoriS¢enja lezisSta

Prema raspolozivoj dokumentaciji, odnosno prethodnom ,Elaboratu o rezervama olova i cinka
u rudnom polju ,Blagodat‘~ lezista: ,Bare - Davolja Vodenica“ i ,VuCkovo™, sa stanjem na dan
30.06.2011. god., ukupne bilansne rezerve rude iznose Qg = 478.232,62 t. Struktura rezervi
prikazana je u tabeli 3.6.

Na osnovu mogucénosti godiSnjeg kapaciteta prerade rovne rude flotacije rudnika "GROT a.d.
kao i na osnovu postojecih bilansnih rezervi, planirana je prose¢na godiSnja proizvodnja od
oko Qg0¢=200.000 t rovne rude.

Trenutne postojecCe rezerve nedovoljne su za odrzavanje ovog kapaciteta u duzem periodu.
Medutim, posmatrajuci nivo istraznih radova u Rudniku realno je o&ekivati da ¢ée se bilansne
rezerve uvecavati i da Ce se planirani nivo proizvodnje odrzavati na zahtevanom nivou.

Tabela 3.6: Bilansne rezerve rude (stanje na dan 30.06.2011. god.)

Rezerve rudtJ Srednji sadrzaji (%) Rezerve metala (t)
Revir Kategorija
(t) Pb Zn Pb Zn
1Bare —bavolja Vodenicg 133.492,8 | 2,98 | 4,40 |3.983485.867,83
Vodenica
Vuckovo B+C1 344.739,82 3,99 5,42 |13.764,2518.689,35
b3 B+C1 478.232,62 3,71 5,13 |17.747,7324.557,18

Sto se tige iskori$éenje rudne supstance, primenjena metoda otkopavanja omoguduije relativno
veliki procenat iskoriS¢enja rude (90 %), pri ¢emu je osiromasenje svedeno na najmanju meru
(5 %).

3.4. Vrste i kolic¢ine potrebne energije i materijala

3.4.1. Snabdevanje energijom
Snabdevanje elektricnom energijom

Rudnik Grot snabdeva se elektricnom energijom iz hidroelektrane Vrla 4, sopstvenim
dalekovodom Vrla 4 — Kriva Feja, napona 35 KV.

U krugu rudnika nalazi se trafostanica TS—-35/6 KV u koju su ugradjena dva trafoa:

e jedan trafo 35/6 KV, snage 4,0 MVA, i
e drugi trafo 35/6 KV, snage 2,5 MVA.

Iz pomenute trafostanice 35/6 KV napon se razvodi u spoljasnje i trafostanice u jami.
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Snabdevanje komprimiranim vazduhom vrsi se pomo¢u kompresora postavljenih na nivou VII-
og i IX-og horizonta. TehniCke karakteristike kompresora date su u nastavku.

Kompresor na VII horizontu:

Kompresor na IX horizonu:

Tip: vij¢ani, MH200,
Pritisak: 10 bar
Kapacitet: 30, 2 m¥min

Max. struja (380 V): 465 A

Max. struja (415 V): 431 A
Struja startovanja (max. 380 V): 862 A

Struja startovanja (max. 415 V): 942 A
Nivo buke: 84+/-3dB(A)

Tezina O.D.P.: 3.930 kg

Tezina T.E.F.C.: 4560 kg

Tip: klipni, ER 9

Radni pritisak max.: 8.8 kg/cm?

Radni pritisak normalni: 7 kg/cm?

Minimalni radni pritisak(najnizi pritisak na kojem sistem
rastere¢enja normalno radi): 4 kg/cm?

Normalni pritisak u meduhladnjaku: 1.8-2 kg/cm?
Normalni broj obrtaja: 429 o/min

Unutra$niji pre¢nik cilindra NP: 780 mm
Unutrasnji pre¢nik cilindra VP: 475 mm
Zapremina rezervoara za ulje: 190 /

Pritisak ulja (nakon 60 s ): 1-2 kg/cm?

Pritisak ulja u startu (nakon 20-30 s ): 0.8 kg/cm?
Hod klipa: 270 mm

Temperatura vazduha posle NP cilindra: 50°C
Temperatura vazduha posle VP cilindra: 170° C
Nivo buke: 60 dB(A)

Snabdevanje te¢nim gorivom

Na V horizontu izraden je magacin, sa dva odeljenja, jedno za gorivo i drugo za maziva. U
prvom odeljenju vrsi se smestaj do 1.000 | te€nog goriva. U drugom odeljenju vrsi se smestaj
do 200 I ulja i do 50 kg masti. TeCno gorivo se doprema u jamski magacin iz spoljasnjeg
magacina te¢nog goriva. Ulje i mast se do magacina na V horizontu transportuju u originalnoj
limenoj ambalazi.

Snabdevanje vodom

Tehni¢ka voda se koristi za ispiranje busotina prilikom buSenja i obaranje prasSine prilikom
utovara. Snabdevanje radilita tehni¢kom vodom se vr$i iz magistralnog cevovoda kojim se
snabdeva cela jama.

3.4.2. Normativi potrosnje energije i materijala

Normativi materijala i elektricne energije za otkopavanje 1t rude dati su u tabeli 3.7.
Tabela 3.7 Normativi materijala i elektricne energije za otkopavanje 1 t rude

R;r‘i?l Vrsta materijala i energije r‘:‘i‘jﬁ Norm:::;;tjed. p((;::;z:;;
1. Eksploziv kg 0,348 69.600
2. El. detonatori kom. 0,51 102.000
3. PVC zZica m 0,26 52.000
4. Monoblok dleta kom. 0,0013 260
5. Gorivo — Nafta | 0,33 66.000
6. Mazivo i ulje kg 0,03 6.000
7. Creva za vodu za busenje. m 0,012 2.400
8. (;reva za vazduh za busenje. m 0,012 2.400
9. Celi¢ ankeri kom 0,01249 2.498
10. Celiéna mreza m?2 0,007499 1.500
1. Gume za utovarivace kom. 0,0002 40
12. Ulje za buSace Cekice kg 0,014 2.800
13. Cevi & 800 za provetravanjg m -

14. ElektriCna energija kW 10,76 2.152.000

" Na bazi planiranog prose¢nog godi$njeg kapaciteta od 200.000 t rovne rude.
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U narednoj tabeli prikazana je potroSnja normativhog materijala — flotacijskih reagenasa za
preradu 235.995 t rovne rude, u periodu od 01.01. — 31.12.2018. god.

Tabela 3.8 Normativna potrosnja flotacijskih reagenasa

NaCN | ZnSO4 | DOW | Ca(OH)2 | CuSO4 | KAX | KEX

UtroSeno (kg) 10.450 | 54.260 | 13.265 | 195.900 | 24.925 | 10.530 | 1.080

Zalihe na kraju (kg) | 400 | 2.500 | 390 28.800 | 1.100 | 2.520 | 350

Plan (g/t) 60 250 50 800 130 40 8
Utro$ (g/t) 44,28 229,92 | 56,20 | 830,10 | 105,62 | 44,62 | 4,57
Index (%) 73,80 | 91,97 | 1124 | 103,76 | 81,24 | 111,55 | 5,71

3.5. Vrste i koli€ine ispuStenih gasova, vode i drugih te¢nih i
gasovitih otpadnih materija

Eksploatacija rude olova i cinka u rudniku Grot se odvija uz u¢esc¢e rudarske mehanizacije. U
jami je zastupljena utovarno-tranportna mehanizacija na dizel pogon, a na povrsini elektri¢ne
lokomotive. Ovome treba dodati i odredeni broj pomoéne mehanizacije, na dizel pogon, kao
podrska celokupnom procesu eksploatacije i prerade rude olova i cinka.

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu ocekivati u procesu eksplatacije rudnika Grot su
suspendovane &estice (prasina). Cestice prasine nastaju pri busatko — minerskim radovima,
utovaru, drobljenju, mleveniju i transportu materijala. Ova prasina, u zavisnosti od svog sastava
moze biti Stetna po zdravlje, pre svih radnika u neposrednoj proizvodnji. Medutim treba
napomenuti, da veliki deo suspendovanih €estica ostaje u jami, kao rezultat tehnolodkog
procese eksploatacije rude olova i cinka. Deo koji se eventualno moZe pojaviti u fazi
sekundarnog drobljenja, mlevenja, utovara koncentrata u kamione, podizanja sa flotacijskog
jalovista, moZe biti izvor povecane koncentracije suspendovanih €estica u vazduhu Zivotne
sredine.

Najveci broj mehanizacije, za svoj pogon koristi dizel gorivo. Sagorevanjem dizel goriva nastaju
odredeni gasoviti produkti (NOx, CO, SO2, VOC5), koji se emituju u okolnu atmosferu, pre svega
radne, a manjim delom zivotne sredine. Medutim obim primenjene mehanizacije i stepen njenog
angazovanja su takvi da su emisije gasovitih produkata, nastale sagorevanjem dizel goriva,
zanemarljive u odnosu na koli¢ine izduvnih gasova koje se svakodnevno emituju usled saobracaja
u blizoj i daljoj okolini kopa. O kojim koli€¢inama goriva je re€ moze se videti iz tabele 3.7.

Da se radi o neznatnim emisijama navedenih gasova u spoljnu atmosferu potvrduju i
periodiCna merenja koncentracije navedenih gasova na radnim mestima i na mestu izlaska u
spoljnu atmosferu. Rudnik, u okviru svojih obaveza, angazuje ovla§¢ene institucije za merenja
uslova radne okoline u pogledu zagadenosti gasovima. Merenja se vrSe na vise mesta u radnoj
okolini i na izlazu vazduha vetrenih struja u spoljnu atmosferu. Mere se zapreminski sadrzaji
kiseonika, uglienmonoksida, ugljendioksida, sumpordioksida i azotnih oksida. Prema
poslednjim merenjima iz 2009. godine, koncentracije sumpordioksida i azotovih oksida na
mestu ispustanja u spoljnu atmosferu su bile ispod osetljivosti mernih instrumenata, odnosno,
bile su manje od 0,0001 % zapreminskih (manje od 1 ppm).

U tehnoloSkom procesu podzemne eksploatacije rude olova i cinka, voda se koristi u gotovo svim
fazama tehnoloskog procesa otkopavanja i prerade rude. U fazi eksploatacije za obaranje prasine
prilikom utovara i prilikom busenja minskih boSotina i buSotina za ankere. U fazi prerade rude, voda
se koristi u procesu flotacije. Sva voda koja se koristi u tehni¢ke svrhe je poreklom iz jame,
kaptirana na IX horizontu i sprovedena do pogona flotacije na povrSini terena.
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Sanitarne otpadne vode, nastaju na lokaciji Kriva Feja, na mestima gde su locirani postojeci
objekti upravne zgrade, restoran drustvene ishrane, kupatila, magacini i sl., a koji sluze za
potrebe celog rudnika. Pojedine otpadne vode se internim kanalizacionim sistemom prikupljaju
u zajednicku, nepopusnu, septiCku jamu a odatle odvode na jaloviste flotacije.

Prilikom eksplatacije i prerade rude olova i cinka, javljaju se i odredene koliCine jalovine,
rudnicke i flotacijske. Rudni¢ka jalovina je materijal prirodnog porekla koji u datom momentu
nema ekonomsku vrednost. Ova jalovina hemijski je inertna i nije toksi¢na.

Za razliku od rudnicke jalovine, flotacijska jalovina, u sebi mozZe da sadrZi ostatke hemijskih
jedinjenja koris¢enih u procesu flotiranja olova i cinka. Ova jalovina, u zavisnosti od prisustva
pojedinih hemijskih jedinjenja, moze da bude toksi¢na. U protekle tri godine, u rudniku ,Grot",
kao rezultat prerade rude olova i cinka, nastale su sledece koli¢ine flotacijske jalovine:

e 2016. god. 164.595 t
e 2017. god. 175.333 t
e 2018. god. 221.190 t.

Kada je u pitanju otpad, vrste otpada odreduju se na osnovu porekla, karaktera i kategorija
otpada koje definiSe Pravilnik o naclinu razvrstavanja, pakovanja i ¢uvanja sekundarnih
sirovina ("Sl. glasnik RS", br. 55/2001). Pocena koli¢ina data je na bazi dostupne
dokumentacije, a kategorizacija otpada izvrSena je u skladu sa navedenim pravilnikom.

Zagadujuée materije koje se mogu javiti prilikom realizacije predmetnog Projekta i njihova
kategorizacija sa procenjenim koli¢inama gde je to mogucée prikazana je u tabeli 3.9.

Tabela 3.9 Zagaduju¢e materije koje se mogu javiti na lokaciji rudnika Grot i njihova
nomenklatura sa procenjenim koli€inama, na godiSnjem nivou

Nomenklatura prema

Nomenklatura prema

. " " L e
Vrsta zagaduju¢e materije Medijum Mesto javljanja Katalogu otpada Listi otpada Koli¢ina
Cestice prasine Vazduh BuSenje, miniranje i - - Ispod GVI
transport
Gasovi od saobracaja (CO, Transportna sredstva i } )
CO, NO: i akrolein) Vazduh mehanizacija Ispod GVI
Mulj iz septicke jame Sanitame Septicka jama 2003 04 AC 270
vode Muljevi iz septickih jama Kanalizacioni mulj
Jalovina, Rudni¢ka Cvrst otpad . 0101 Qtpa(_i od
iskopavanja minerala
187.039 t
(prose¢na
Jalovina, Flotacijska Cvrst otpad vrednost na bazi
tri poslednje
godine)
Transporna sredstva i 16 01 03 GK 020
Gume Cvrst otpad masine i gumene Potros IstroSene pneumatske 40 kom/god.
otro$ene gume
trake gume
- 13 05 06 ADOS;O. .
. . . " Radionice za L Otpad mesSavine i
Upotrebljena (rabljena) ulja Emulzija M . Ulja iz separatora L . 6,0 t/god.
odrzavanje . emulzije ulje/voda i
ulje/voda : e
ugljovodonici/voda
Delovi opreme i masine Transportna sredstva i 16 01 22
pre h ’ Cvrst otpad p A Komponente koje nisu - Male koli¢ine
dleta i krunice mehanizacija d . e
rugacije specificirane
Creva (gumena) Cvrst otpad Transportng srefjstva ! 4.800 m/god.
mehanizacija
. X Na celokumnom 2003 01 AD 160 .
Komunalni otpad Cvrst otpad prostoru rudnika MeSani opstinski otpad Opstinski/kuéni otpad Male kolicine

U rudniku Grot, kako je prikazano u prethodoj tabeli, nastace i otpad koji €ine razli€iti istroSeni ili
zamenijeni delovi opreme. Izmedu ostalog, kao otpad javljace se i istroSene gume, kao i osteéene
gume. Ovaj otpad se mora organizovano odlagati u krugu rudnika na predvidenu ogradenu
lokaciju, koja mora biti pod kontrolom zbog moguée pojave pozara. OdnoSenje treba obezbediti
preko nadlezne komunalne sluzbe ili ustupanje zainteresovana organizacija ili licima.

2 Procenjene koli¢ine na bazi proizvodnje od 140.000 t rovne rude.
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Sav komunalni otpad koji se generie na rudniku privremeno se odlaze u za to namenjene
kontejnere, a periodi¢no odvozenije sa lokacije obavlja nadlezna komunalna sluzba. U obavezi
je svih zaposlenih da odrzavaju higijenu i skupljaju otpad na radnom mestu i da ga odlazu na
priviemeno odlaZu na odredenu lokaciju na rudniku.

Od tecnih otpadnih materija javljaju se i upotrebljena (rabljena) ulja koja nastaju pri odrzavanju
mehanizacije. Zamena ulja mora se vrSiti iskljuCivo na mestima predvidenim za tu namenu, a
Cuvanje mora biti u zatvorenim posaudama (buradima). Dalji tretman se organizuje preko
ovlaséene organizacije.

3.6. Prikaz tehnologije tretiranja svih vrsta otpadnih materija

Sanitarne otpadne vode se mogu prikupljati i evakuisati na dva nacina:
e u vodonepropusne septucke jame i
e U prenosivim hemijskim toaletima.

U rudniku Grot koristi je vodonepropusna septiCka jama. Njeno praznjenje obavalja se na
lokaciji flotacijskog jalovista.

Zamena ulja transportnih sredstava i mehanizacije obavlja se isklju€ivo na lokaciji koja je
predvicena za servis maSina (kanalu). Bilo kakvo ispustanje ulja van ovog mesta nije
dozvoljeno. Lokacija za servis maSina mora da sadrzi separator ulja. IskoriSéena ulja se moraju
skupljati i odlagati u metalnu burad koja ¢e biti propisno zatvorena i obeleZzena. Za njihovu
otklanjanje i tretman bi¢e zaduzZeno ovlas¢eno preduzece. Takode se mora vrSiti evidencija o
ovom otpadu u skladu sa Pravilnikom o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstvo
opasnih materija (Sl. Glasnik RS, br. 12/95)

Otpad koji Cine istroSeni ili zamenjeni delovi opreme moraju se organizovano odlagati na
rudniku, a njihovo uklanjanje vrSi¢e se preko nadleznih komunalnih sluzbi ili ustupanjem
zainteresovanim organizacijama ili licima.

Otpad koji se javlja od istrodenih guma, koje su u Katalogu otpada oznacene oznakom 16 01
03 i za koje je predvideno odlaganje ili spaljivanje u posebnim lokacijama. Ukupna godiSnja
koli¢ina istroSenih guma, procenjuje se na oko 40 guma za potrebe utovarno-transportne
mehanizacije. Odlaganje guma vrSi¢e se na previdenoj ogradenog lokaciji, sve dok ne budu
predate zainteresovanij ovladéenoj organizaciji.

Uzimajuéi u obzir prikazane podatke o vrstama i koli¢inama ispustenih gasova, vode i drugih
te€nih i gasovitih otpadnih materija u procesu podzemne eksploatacije rude olova i cinka u
rudniku Grot, mozZe se konstatovati da se isti odlikuje odsustvom otpadnih materija, u uzem
smislu reci. Medutim, u Sirem smislu, pravi izazov predstavlja odlaganje flotacijske jalovine.

Flotacijska jalovina ¢e se u smislu tretiranja, odlagati na ve¢ postojece odlagaliste flotacijske
jalovine, u blizini rudnika Grot. Prednost kod odlaganja i tretiranja ove vrste otpada je veliko
iskustvo u tretiranju istog, tokom svih ovih godina rada rudnika. Njenim odlaganjem na
odgovaraju¢e mesto i neprekidnim monitoringom njenog stanja zavrSava se proces njenog
tretiranja.
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3.7. Uticaj izabranog tehnoloskog resenja na zivotnu sredinu

Eksploataciju mineralnih sirovina neizostavno prate negativne posledice po zivotnu sredinu u
okruZenju, pre svega zbog €injenice da se ona direktno realizuje u prirodnoj sredini, pri ¢emu
dolazi do degradacije zemljiSta uz trajan gubitak mineralne sirovine — rude olova i cinka, koji
je neobnoviljiv resurs.

NeizbeZni negativni uticaji samog postojanja projekta su, u ovom slu€aju, degradacija
prirodnog ambijenta, zapravo promena fiziCkog izgleda terena, degradacija zemljista, gubitak
mineralne sirovine, zagadenje vazduha, narusavanje biodiverziteta, kao i nepovoljan uticaj na
zdravlje zaposlenih.

Negativan uticaj eksploatacije lezista zna€ajno je umanjen time $to se na predmetnoj lokaciji
eksploatacija odvija podzemnim putem i $to u blizini rudnika nisu registrovana zasticena
prirodna i kulturna dobra. Pored pogodnosti vezanih za lokaciju i izbor tehnologije znagajno
smanjuje uticaj na zivotnu sredinu, pod uslovom da se kako u fazi projektovanja tako i u fazi
eksploatacije predvide i sprovedu odgovarajuce mere zastite.

Na osnovu domaceg i inostranog iskustva, kao osnovne €inioce uticaja izabranog tehnoloskog
reSenja na zivotnu sredinu, mozemo apostrofirati sledece:
e degradacija, pre svih morfoloSka, vizuelna i pedoloSka, terena zahvaéenog
flotacijskim jalovistem, i
e emisija zagadujucih materija, pre svih suspendovanih €estica mineralne praSine,
kao i emisija buke.

U vezi sa predmetnim rudnikom treba imati u vidu da se na predmetnoj lokaciji u blizoj proslosti
vec¢ odvijala eksploatacija. Drugim re€ima u odnosu na ,nulto” odnosno neporemecéeno stanje,
vec¢ je doslo do izvesnog naruSavanja prirodnog okruzenja, pre svega u sferi morfoloske,
vizuelne i pedoloske degradacije. Cinjenica je da su obim rudarskih radova kao i prostor na
kojima su se oni odvijali doprineli izvesnom, ali svakako evidentnom, stepenu degradacije
prirodnog okruzenja.

Osim degradacije zemljiSta i poremecaja njegove geoloske i pedoloSke strukture, rudarskim
radovima u procesu eksploatacije dolazi i do naruSavanja prirodne ravnoteze flore i faune na
degradiranom prostoru. To znaCi da se kao posledica moZe pojaviti izvestan poremecaj
autohtonog ekosistema, Cija veli€ina je u funkciji veliCine eksploatacionog polja, odnosno u
funkciji zauzetosti povrsine terena prateéim objektima koji su u funkciji podzemne ekplostacije
rude olova i cinka. Poremecajem zemljiSta dolazi do degradacije i biljnih i zivotinjskih zajednica
Cije je pridodno staniSte na ovom prostoru.

Pored degradacije terena, u izvesnoj meri moze doéi i do promene kvaliteta vazduha, pre
svega u radnoj sredini, ali nije isklju€eno ni u okolnoj Zivotnoj sredini. Za razliku od degradacije
terena koja je neminovna, za promenu kvaliteta vazduha se svakako ne moze i ne sme govoriti
da je neminovna.

Cinjenica je da tehnoloski proces podzemne ekploatacije u ovom slu&aju rude olova i cinka,
gotovo u svim svojim fazama, podrazumeva nastajanje sitno-disperznih Cvrstih Cestica, koje
se prema svojim karakteristikama, a pod odredenim uslovima mogu duZe ili krae vreme
zadrZati u vazduhu u lebde¢em stanju, predstavljajuéi na taj nacin prasinu. Medutim da li ¢e
se ista izneti u radnu odnosno u zZivotnu sredinu u manjem ili ve¢em obimu, rezultat je primene
odgovorajucih tehnickih mera kao i poStovanje propisane tehnoloSke discipline.

Isti problem je i po pitanju buke. Velika proizvodnja zahteva i robusnu mehanizaciju. Robusna
mehanizacija po pravilu pravi znatnu buku, koja pre svega predstavlja problem u radnoj sredini.
Izvestni problemi, kada je u pitanju buka, mogu nastati ukoliko se stambeni objekti nalaze u
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blizini objekata rudnika. Medutim i u takvim situacijama treba nastojati iznaci odredeno reSenje
bilo konstruktivno, organizaciono ili njima sli¢no, kako bi se uticaj izabranog tehnolo$kog
reSenja na zivotnu sredinu sveo na najmanju mogucéu meru odnosno u zakonaom dopustene
granice. U ovom slu€aju stepen primenjene mehanizacije na povrsini terena, kao i stepen
njenog angazovanja, je izuzetno nizak, Sto ¢e svakako imati povoljne efekte na emisiju buke
sa lokacije rudnika Grot u okolnu zivotnu sredinu.

Kada su u pitanju emisije zagadujucih materija, pre svih taloZnih €estica mineralne prasine kao
i emisija buke, treba reci da su i one evidentirane. Medutim odgovarajuéim merenjima (Glava
5) je ustanovljeno da se njihovo negativno dejstvo isklju€ivo ispoljava u radnom okruzenju ali
ne i u Zivotnoj sredini, sa stanovista aktuelne zakonske regulative. Na bazi postojecih podataka
0 merenjima koncentracija suspendovanih materija kao i o emisijama buke u okruzenju se
moze konstatovati da ista nemaju uticaja na okolnu ZzZivotnu sredinu, u smislu njenog
pogorSanja.

Po pitanju eventualnog uticaja na okolne vodotokove, vazna je Cinjenica da se veliki deo
rudnickih voda prikuplja i koristi kao tehni¢ka voda za potrebe rudnika (mokro buSenje) i za
potrebe flotacije. Preostali deo rudni¢kih voda se vodi u taloznike (slika 3.7), a potom upusta
u vodotok Crne reke eventualno imajuci uticaj na njen kvalitet i na rezim voda.

Kako bi se uticaj rudnic¢kih voda na njihov recipijent, Crnu reku, sveo na najmanju mogucu
meru, pre upustanja u recipijent, rudnicke vode sa horizonata VI, VIII i IX, prolaze kroz
taloznike, koji se nalaze na portalima navedenih horizonata. Njihova uloga je da smanje
optereéenje Crne reke taloznim materijama iz rudnickih voda.

Taloznik koji se nalazi na portalu horizonta VIl ima zadatak da prihvati vode sa horizonata VI,
VII'i VIII, kao i vodu iz taloZznika kod portala horizonta VI. Po svojoj konstrukciji, taloznik je sa
slabo propusnim nasipima. Ovakva konstrukcija taloznika, pored talozenja, postize i dodatno
filtriranje vode. Iz ovog taloznika, voda se spusta u recipijent, Crnu reku. Taloznik sli¢nih
karakteristika nalazi se i kod portala horizonta IX. Voda iz ovog taloznika se, takode, upusta u
recipijent Crnu reku.

Povrsine taloznika su u obliku nepravilnih trouglova, prvi delovi, a u obliku nepravilnih trapeza
drugi delovi. Osnovni podaci o dimenzijama taloznika dati su u tabeli 3.10.

Tabela 3.10 Dimenzije taloznika rudnickih otpadnih voda

] . 2 ProsecCna dubina Zapremina

Opis Povrsina (m?) i )

Taloznik — horizont VIl 698 2.330
- prvi deo 230 1 230

- drugi deo 468 4 2.100

Taloznik — horizont IX 700 2.600
- prvi deo 300 2 600

- drugi deo 400 5 2.000
Ukupno oba taloznika 1398 4330

TaloZnici su izgradeni iskopom terena, pri Eemu su delimiéno zahvaéene i povrSine kipa.

Rudnik ,Grot* vrSi redovna (saglasno propisima) merenja kvaliteta voda recipijenta svojih
otpadnih voda, Crne Reke, nizvodno od mesta gde se ispustaju otpadne vode iz Vuckovog
LeZiSta, na delu vodotoka pre uliva u reku Musuljska.

Nazaslost nisu vrSena i merenja kvaliteta vode Crne reke pre uliva otpadnih voda, kako bi se
mogao odrediti uticaj otpadnih voda. Stru€na misljenja, izvedena na osnovu rezultata merenih
odgovaraju¢ih parametara, ukazivali su da je kvalitet vode Crne Reke, posle uliva otpadnih
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voda Rudnika (Vuckovo leziste) uvek odgovarao odredbama postojecée relevantne regulative
Republike Srbije.

U slucCaju leziSta Kula rudniCke vode cCe biti, takode, prec€iS¢avane u taloznicima, kao Sto se to
sada €ini u slu€aju Vuckovog Lezista, pre njihovog ispustanja u okolne vodotoke (potoke koji
se ulivaju u reke Barska i Plo¢ska).

U slu€aju rudnika Grot karakteristicno je odsustvo urbanizacije u nepsrednoj blizini objekata
rudnika (upravna zgrada, radionice, pogon flotacije, flotacijsko jaloviste). Pa i pored toga, da
bi se ocenila veli¢ina i stepen potencijalnog uticaja emisija, pre svih prasine i buke, koje na bilo
koji nacin imaju veze sa tehnoloSkom procesom eksploatacije i prerade rude i odlaganja
flotacijske jalovine, izvrSena su odredena modeliranja i predikcija rasprostiranja navedenih
Stetnosti, za karakteristi¢ne uslove eksploatacije. Rezultati modeliranja su prikazani u poglavlju
6, u kojem su detaljno prikazani moguci uticaji na okolnu Zivotnu sredinu kao i potencijalni
intezitet tog uticaja.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA RAZMATRAO

4.1. Alternativna lokacija ili trasa

Pri planiranju i projektovanju podzemne eksploatacije leZidta mineralnih sirovina ne postoje
alternativna reSenja u izboru lokacije jer je objekat podzemnog rudnika odnosno njegova
lokacija u funkciji eksploatacije predmetnog leziSta mineralne sirovine.

Razmatrane alternative, u slu€aju rudnika Grot, mogu da se odnose na:

e odredivanje granice eksploatacionog polja,
e usvojenu tehnologiju eksploatacije i prerade, pre svih prerade mineralne sirovine.

Medutim, i u navedenom slucaju, moguénost alternativnih reSenja je prilicno ograni¢ena.

Eksploataciono polje je u velikoj meri definisano dimenzijama rudnog tela. Mogucée su
izvesne korekcije, u smislu proSirenja eksplaotacionog polja, pre svega zbog potreba Sirenja
infrastrukture, odnosno infrastrukturnih objekata, na povrsini terena. Drugi razlog prosirenja
granica eksploatacionog polja moZe biti potreba doistrazivanja predmetnog podrucja
busotinama sa povrsine.

Redosled otvaranja pojedinih lezista za eksploataciju rude u rudniku Grot odreden je
prostornom raspodelom lezista i tehno-ekonomskim povoljnostima u smislu resenja
ostvarivanja kontinualnog procesa eksploatacije. Ovaj redosled je bio odreden ranije i u
okviru ove studije nisu razmatrane druge alternative.

Prostorno, Vuckovo leziSte locirano je oko 800 m isto€no od leziSta “Blagodat”. Istovremeno
ono predstavlja produzenje lezista Bare-Davolja vodenica u pravcu jugoistoka.

Genetski leziSte Bare-Bavolja vodenica i Vuckovo leziSte predstavljaju jednu celinu, ali su
prostorno smestena u drugim geoloskim sredinama. Upravo je ova Cinjenica glavni razlog da
se ovaj deo prostora tretira kao posebno leziste. Leziste se nalazi na jugoisto&nim obroncima
Besne kobile (uze podru€je Orlov kamen), izmedu Barske reke na zapadu i potoka na
isto€noj padini Orlovog kamena.

Najznacajniji objekti, koji su imali odluCujuci uticaj na reSenja otvaranja revira Vuckovog
leZista su transportni hodnik TH-1292, koji je izraden od postojeceg glavhog izvoznog
potkopa (GIP) u pravcu Isto€nog revira Il i koji prolazi ispod Vuckovog lezista, kao i postojeci
izvedeni istrazni radovi. Medusobni polozaj ovih objekata na neki naéin predodredio je i nacin
otvaranja ovog leziSta. Revir VucCkovo leziSte je prvi revir u kome se, prilikom njegovog
otvaranja, moralo odstupiti od nazivnih kota postojecéih horizonata servisnog okna.

Povezivanje dubljih delova Isto¢nog revira | i Il i VuCkovog leZiSta sa postoje¢im oknom na
nekom od navedenih nivoa bilo bi skupo i neracionalno zbog velike udaljenosti od istog.
Konfiguracija terena na povrsini je takva da je otvaranje dubljih delova Istocnog revira | izvr§eno
potkopom sa povrsine i to na horizontu 1490 m, a otvaranje horizonata 1445 m i 1405 m u ovom
reviru izvrsilo bi se iz revira Vuckovo leziste Ciji se istrazni hodnici nalaze na ovom nivou.

Pri razmatranju pitanja otvaranja leZiSta Kula vodilo se racuna da polozaj njenih spoljnih objekata
treba da bude projektovan tako da omogudi istraZivanje rudarskim radovima. Takode, pri
projektovanju, imala se u vidu potreba da izabrana reSenja omoguce dalje istrazivanje lezista i
buSenje iz jame, kao i da imaju svoju funkciju i u fazi eksploatacije lezista.
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Pri izboru varijanti otvaranja analizirani su najznacajniji Cinioci, koji omoguéavaju izbor
najracionalnijih reSenja:

o LeziSte Kula za sada predstavlja celinu za sebe, ali u Sirem smislu predstavlja celinu
sa rudnikom Grot, odnosno u perspektivi treba da predstavlja i tehnoloSku celinu. Ovo
znaci da projektovana redenja u prvom redu treba da se uklapaju po nivoima sa
objektima u rudniku Grot, kako bi se omogucilo njihovo povezivanje u fazi
eksploatacije ovog lezista.

o Dosadasnjim istrazivanjem dubinskim busenjem sa povrSi terena doslo se do
odredenih saznanja o prostornom polozaju rudnih tela $to je posebno znacajno za
otvaranje lezista.

o Konfiguracija terena svakako predstavlja jedan od faktora koji bitno utiCe na izbor
mogucih varijanti otvaranja leziSta. LeziSte Kula karakteriSe planinski teren sa veoma
izrazenom Kkonfiguracijom terena, visovima i jarugama. Ove poslednje pruzaju
mogucnost da se u njima lociraju ulazi u objekte otvaranja lezista.

¢ Klimatski uslovi su jedan od bitnih faktora od kojih zavisi lokacija pogonskih objekata
posebno na povrsini i mogucnost njihovog koriséenja u zimskom periodu.

e Potencijalnost okolnih zona takode predstavlja vazan faktor, a one se nalaze izmedu
Isto€nog revira | i Isto&nog revira Il, odnosno Vuckovog leziSta i predmetnog lezista
Kula. Spajanjem rudarskih objekata u leziStu Kula i postoje¢ih objekata Vuckovog
LeziSta, stvara se moguénost daljeg istraZivanja ovog potencijalnog meduprostora.
Ova ¢Cinjenica uslovila je da se pri lociranju objekata lezista Kula vodi raduna o
nivoima na kojima Ce se raditi rudarski objekti.

Uzimajuéi u obzir navedene €inioce doSlo se do odredenih zaklju¢aka koji se odnose na
kriterijume izbora mogucih alternativa otvaranja lezista Kula i to:
¢ Alternative moraju da omoguce dalje istrazne rudarske radove i izradu busotina;
e Razmatrane alternative treba da su tehni¢ki i ekonomski opravdavajuce;
¢ Alternative treba da omoguce perspektivno povezivanje rudarskih objekata u lezistu Kula
i Vu€kovom lezistu, kao i sa drugim lezistima rudnika Grot, prvenstveno povezivanje sa
transportnim hodnikom, na nivou glavnog potkopa, u Vuckovom leZiStu.
e ReSenja alternativa treba da omogucée primenu savremene rudarske opreme,
odnosno, efikasnost rada.

Za razmatranje su utvrdene tri alternative, koje ispunjavaju postavljene kriterijume:
e Alternativa | - Otvaranje horizonata 1.400 m i 1.350 m potkopima;
e Alternativa Il - Otvaranje horizonta 1.400 m potkopom, a horizonta 1.300 m niskopom
sa povrsine, sa kote 1.350 m;
e Alternativa lll - Otvaranje horizonata 1.400 m i 1.300 m potkopima.

Navedene alternative analizirane su saglasno tehni¢kim i ekonomskim pokazateljima
uvazavajuci navedene kriterijume. Kao najpovoljnija alternativa izabrana je alternativa lll.

U razmatranju alternativa nisu eksplicitno uzimani u obzir elementi potencijalnog uticaja na
zivotnu sredinu, ali se moze tvrditi da medu njima nema znacajnih razlika. Nesto
nepovoljnijom, sa ekonomskog stanoviSta, moze se smatrati varijanta Il, koja obuhvata
otvaranje jednog horizonta niskopom. Takvo reSenje unosi neophodnost redovnog
ispumpavanja rudni¢kih voda iz jame, umesto gravitacionog odvodnjavanja.

Kada je u pitanju tehnologija eksploatacije, ali pre svih tehnologija prerade mineralnih
sirovina, treba naglasiti da se radi o rudniku koji na ovim prostorima egzistira ve¢ duzi niz
godina. Usvojena tehnologija je rezultat sopstveih ali i iskustava iz celog sveta, kada je u
pitanju prerada ove vrste mineralnih sirovina. U konkretnom slu€aju usvojena tehnologija je
najadekvatnija postojeé¢im uslovima eksploatacije i prerade rude olova i cinka.
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Granice proSirenja eksploatacionog polja u rudniku olova i cinka “Grot” a.d. — Kriva Feja
zasnivaju se na bazi overenih rudnih rezervi B i C1 kategorije, prikazanih u glavi 3. Prema
postoje¢em ,Elaboratu o rezervama olova i cinka u rudnom polju ,Blagodat‘- lezista: ,Bare -
Davolja Vodenica“ i ,VucCkovo®, sa stanjem na dan 30.06.2011. god., ukupne bilansne
rezerve iznose Qg = 478.232,62 t.

Na lokaciji rudnika nema zasti¢enih podrucja, kulturnih dobara i infrastrukturnih objekata na
koje bi rudnik mogao nepovoljno da uti€e. Najblize naselje Kriva Feja je na zadovoljavajuéoj
udaljenosti od objekata povrsinske infrastrukture rudnika Grot.

Takode, u pogledu trase transporta gotovih proizvoda i energenata ne postoje alternativni
pravci, posto jedini put koji prolazi u blizini rudnika je drzvni put 442 |IB reda (Kriva Feja —
Gornja Ljubata) koji predstavlja vezu sa drzavnim putevima 234 i 158, koji rudnik Grot spaja
sa Vranjem, ali mu daje i pristup na medunarodni auto-put E75.

U okviru rudnika nalaze se trasa za prilaz potkopima kao i trasa za kretanje u krugu rudnika,
koje su projektovane tako da se kretanje izvodi na najbezbedniji i najbrzi nacin.

4.2. Alternativni tehnoloski postupak

Za razliku od iskljuCivosti alternativne lokacije objekta tipa rudnika, nesto je drugadija situacija kada
je u pitanju izbor odgovarajuc¢eg tehnoloSkog postupka. Naime u tom domenu je moguée
razmatranje, uslovno, odredenog broja alternativa. Kada se kaZe uslovno, pre svega se misli na tip
mineralne sirovine koja se eksploatiSe i za koju se bira adekvatna tehnologija. Cesto je i taj izbor
veoma suzen — kre¢e se, u konkretnom slucaju, u izboru specificne mehanizacije, organizacije
rada, primene specificnih eksploziva i Sema miniranja, tanije svega onoga $to je direktno vezano
za sam tehnoloSki postupak eksploatacije mineralne sirovine.

Rudnik ,Grot* a.d. ve¢ duZi niz godina egzistira na ovim prostorima. U svom celokupnom
postojanju, uvek se nastojalo na najbolji moguéi nacin i u najve¢oj moguéoj meri prilagoditi
tehnologiju eksploatacije i prerade trenutno rasploZivim iskustvima i znanjima, kako domaéim
tako i Sire. U tom smislu usvojena je odgovaraju¢a tehnologija eksploatacije rude olova i
cinka — metoda podetaznog otkopavanja sa otvorenim otkopima i delimi¢nim magaziniranjem
rude. Prema trenutnom stanju radova ova metoda trenutno nema alternativu.

U svetskoj i domacoj praksi flotacijska prerada sulfidnih ruda obojenih metala je uobiCajena i daje
najbolje rezultate. Taj princip je, opravdano, primenjen i na postrojenju za pripremu rudnika ,Grot".
Time je izbor alternativnog reSenja za pripremu rude bespredmetan. Medutim, unutar sistema za
pripremu uoCava se da je primenjen zastareo reagensni rezim po kojem se natrijum-cijanid (NaCN)
koristi kao deprimator cinka. U savremenoj rudarskoj praksi natrijum-cijanid je izbacen iz upotrebe
zbog znacCajnih negativnih reperkusija na okruzenje, vodu, vazduh, zemljiSte, Zivi svet. Na
postrojenju za pripremu rude ,,Grot* do sada nije razmatran postupak izmene flotacijskih reagenasa
i zamene cijanida sa nekim od drugih reagenasa. S obzirom da alternativa postoji (u svetskoj
praksi dokazano), potrebno je i da rudnik ,Grot“ u najkracéem roku razmotri, saglasno uobilajenoj
praksi u PMS, zamenu cijanida sa manje toksi¢nim i ekoloski prihvatljivim reagensom. Uticaj na
okruzenje i stanovnistvo koje Zivi neposredno uz jaloviste bi¢e veoma brzo uogljiv.

4.3. Nacin postupanja sa otpadnim materijama koje se javljaju pri radu projekta

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju Zivotnu sredinu u rudarskom kompleksu
analizirani su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca.

ZnacCajno potencijalno zagadenje vazduha Zzivotne sredine Cine suspendovane Cestice
(mineralna praSina), za Cije izdvajanje u vazdusSnu sredinu rudnika postoje izvesne
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mogucnosti, u pojedinim fazama rada, kako eksploatacije tako i prerade rude. Radi se o fino
usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled prirode tehnolo$kog procesa dobijanja mineralne sirovine
— koja u odredenom momentu i pod odredenim uslovima moze preci u lebdeée stanje i na taj
nacin ugroziti u prvom redu radnu sredinu, a tek potom Zivotnu.

Ovaj oblik otpadnih materija podleze posebnom tretmanu u smislu spre€avanja stvaranja
mineralne praSine i kontakta sa zaposlenim radnicima primenom sredstava kolektivne i licne
zaStite. Redovna i pravovremena primena postupaka i mera zastite u smislu spreCavanja
stvaranja, odnosno obaranja suspendovane, prasine, uz koris¢enje raspolozivih tehnickih
mogucnosti, obezbeduje zadovoljavaju¢e efekte za spreCavanje emitovanja prasSine i zastite
vazduha u radnoj i zivotnoj sredini.

Pri radu motora sa unutradnjim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima
emituju gasoviti polutanti kao Sto su ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO. azotnioksidi NOx,
sumpordioksid SO, VOCs, aldehidi i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima
zavisi od rezima rada, optere¢enja i snage motora. Imajuéi u vidu da se radi o malim
emisijama zagadenja zone uticaja su lokalnog karaktera, odnose se na mali prostor
neposredno oko izvora Stetnosti i najéeS¢e se prostiru u radnoj okolini.

Tecne otpadne materije se javljaju i u obliku upotreblienog masinskog ulja i maziva. Iste se
menjaju i skladiste na posebnom mestu predvidenom za to, a u svemu prema vazecoj
zakonskoj regulativi koja tretira problematiku otpadnih materija.

Sto se ti¢e otpadnih voda, razlikujemo komunalne i rudnitke otpadne vode. Komunalne
otpadne vode Ce se tretirati na njima svojstven nacin, u skladu sa zakonskom regulativom o
tretmanu otpadnih komunalnih voda.

Za razliku od njih, rudnicke otpadne vode poti€u iz procesa odvodnjavanja podzemnih
radova. lako po svom poreklu prirodne, po svom sastavu, koji moze biti posledica nesto
intezivnijeg izluzivanja mineralnih materija, mogu da predstavljaju izvestan problem sa
stanovista njihovog direktnog upustanja, bez prethodnog tretmana, u povrsinske recipijente.

Buduci da zastiti povrSinskih vodotokova nema alternativu, drenirane rudni¢ke vode ce se
koristiti kao tehni¢ke, kako u procesu ekploatacije, tako i u procesu pripreme mineralnih
sirovina. Na ovaj nacin se smanjuje ili gotovo u potpunosti eliminiSe potreba za dodatnim
koli¢inama sveza vode u procesu pripreme mineralnih sirovina, sa jedne strane, odnosno
reSava se problem dreniranih rudnickih voda, sa druge strane.

Svakako, kada govorimo od otpadnim materijama koje ¢e se javijati pri radu projekta,
navjece koli€ine ¢e biti u obliku jalovine. Prilikom eksplatacije i prerade rude olova i cinka,
nastaju dve vrste jalovine: rudnicka i flotacijske.

Rudni¢ka jalovina je materijal prirodnog porekla koji u datom momentu nema ekonomsku
vrednost. Rec je o relativho malim koli¢inama ove vrste jalovine, koja nastaje prilikom izrade
podzemnih prostorija.

Za razliku od rudni¢ke jalovine, flotacijska jalovina, koja se javlja kao ostatak u procesu
prerade rude olova i cinka, produkovacée se u znatno veéim koli¢inama. Prema raspolozivim
podacima, u poslednje tri godine (2016.-2018.) njena produkcija se kretala u rasponu od oko
165.000 t pa do 221.000 t.

Flotacijska jalovina se odlaze na za to predvidenom mestu — flotacijsko jaloviste (prilog 2),
koje ovaj rudnik koristi ve¢ duzi niz godine. Nije predviden njen dalji tretma, osim odlaganja.
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI

U ovom poglavlju dat je prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini Rudnika olova
i cinka ,,Grot” iz Krive Feje.

5.1. Stanovnistvo

Kriva Feja je planinsko naselje, udalijeno 35 km severoistoéno od Vranja. Smesteno je na
oko 1400 m nadmorske visine. Spojena je drzavnim putem Illb 442 sa Vranjem i
Bosilegradom, a taj put ujedno i omogucéava povezivanje sa autoputem E-75 (Beograd —
Ni8). PovrSina atara je 43.68 km?. Prema popisu iz 2002. godine u Krivoj Feji je bilo 870
stanovnika, a prema popisu iz 2011. godine 590, Sto ukazuje na depopulaciju i predstavlja
opsti trend u Srbiji.

U strukturi naselja dominiraju seoska naselja razbijenog tipa (slika 5.1). Seoska naselja se
sastoje od malih grupa kuéa okruzenih parcelama obradivog zemljiSta i paSnjaka. U okviru placa
sa kuéom nalaze se Stale, ambar i drugi pomoéni objekti. Na analiziranom podrucju
preovladavaju mala sela, posto vecéina naselja ima manje od 2.000 stanovnika. Analizirano
podrucje se odlikuje malom gustinom naseljenosti, niskim nivoom urbanizacije i malim selima.

Slika 5.1 KarakteristiCan tip naselja

Na predmetnom podru¢ju primarni centar, odnosno onaj koji je populaciono najveci i
funkcionalno najrazvijeniji, je Vranje koje ima rang opStinskog centra sa dominantnom
upravno-administrativnom funkcijom uz sve odlike industrijskog, kulturnog, zdravstvenog,
obrazovnog, saobracajnog i usluznog centra.

5.2. Flora i fauna

Opstina zauzima povrsinu od 860 km? od ¢ega na poljoprivrednu povrsinu otpada 44.721ha,
a na Sumsku 32.478 ha. Lokalitet se nalazi na planinskom predelu na 1300 do 1900 m nadmorske
visine, na kom se se razvile alpske livade i subalpski pasnjaci sa brojnim retkim i endemiénim
vrstama.

Teritorija opstine je bogata raznovrsnom divljagi. Na ovim prostorima lovne vrste su: srne, zecevi,
divlje svinje, poljske jarebice, fazani, jazavci, tvorovi, lisice, vukovi, kune belice, kune Zzlatice, divija
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macka i ris, divlji golub, soko, orao i dr. Poljoprivredne aktivnosti su zastupljene na Sirem
prostoru. Na predmetnoj lokaciji nisu registrovane retke, niti zasticene vrste flora i faune.

5.3. Zemljiste

Sira okolina leZista je delom poljoprivredna (pasnjaci), a delom plitko Sumsko zemljiste. Zemljite je
pedoloSke A-R grade, tip je Ranker (humusno-silikatno zemljiste) na prelazu ka tipu Litosol
(kamenjar).

Ranker zemljiste je lokalno rasprostranjenje, vezano za strme nagibe i istaknute grebene. To je plitko,
rastresito zemljiSte, niskog proizvodnog potencijala. Uglavhom je srednje duboko do duboko
zemljiste, ilovaste teksture, dobro obezbedeno humusom, Sto ga svrstava u visoko produktivna
zemljista. llimerizovano zemljiSte razvijeno je na krecnjackoj i silikatnoj podlozi. To su veoma duboka,
teksturno diferencirana zemljista, bogata humusom, $to uslovljava veoma visok proizvodni potencijal.

Litosol (Kamenijari) su vrlo plitka tla (do 20 cm), a pretezno su sastavljena od rastroSenog skeleta i
nesto sitnice (do 10%). Nastaju pretezno fizickim troSenjem i erodiranjem finih Cestica i skeleta. Tip
grade profila litosola je (A)-R. To su vrlo suva tla s niskim kapacitetom za vodu i niskim nivoom
hranjiva. Usled suvoce i vrlo malih koli¢ina organske materije i bioloSka aktivnost je vrlo slaba. Na
predmetnoj lokaciji nije vreno merenje i analiza kvaliteta zemljista.

5.4. Voda

U cilju odredivanja zagadenosti voda na predmetnom podruciju vrSena su ispitivanja
povrsinskih voda, jamskih voda i vode za pice.

Ispitivanja povrSinskih voda radena su u tri navrata, koja je radio Centar za higijenu i humanu
ekologiju, Zavod za javno zdravlje Vranje. Merenja su obavljana 04.07, 28.08 i 13.12.2018.
godine (tabela 5.1). Uzorak je uziman na istom mestu i to na glavhom kolektoru flotacijskog
jalovista Grot pre uliva u recipijent Seleski potok slika 5.2

4 2 | % §
Slika 5.2. Merna mesta uzokovanja na glavnom kolektoru flotacisjkog jalovista



w5 Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacie rude olova i cinka iz

,Vuckovog lezista“ i lezista ,Kula“ u sklopu rudnika ,,Grot” a.d. — Kriva Feja Strana 56
Tabela 5.1 Rezultati ispitivanja povrSinskih voda
Parametri za ispitivanje JergLr:::a Rezultati
Broj izvestaja V 1435 V 2288 V 3289
Datum ispitivanja 04.07.2018 28.08.2019 13.12.2018
Temperatura vode oc 9.9 15.05 75
Boja bez slabo primetna slabo primetna
Miris bez bez bez
Vidljive otpadne materije sitno trunje sitno trunje sitno trunje
pH vrednost 7 6.8 6.95
Elektro provodljivost MikroSCM-1 244 145 291
Sedimentne matrije ml/L <1.0 <0.1 <0.1
Suspendovane materije mgl/l 6 8 15.8
Suvi ostatak mgl/l 147 105 185
Hem. Pot. Kiseonika mgO2/l <30.0 <30.0 <30.0
Biohem. Potr. Kiseonika (BPKS5) mgO2/| <4.0 <4.0 <6.0
Rastvorljivi kiseonik mgO2/l 9.9 9.4 9.5
Temperatura vazduha 125 21 19.1
Zareni ostatak 58 77 111
Gubitak zarenjem 89 28 74
Zasicenost kiseonika (Saturacija) % 88.2 93.3 78.2
Amonijum jon (N) mg/L 0.08 0.12 0.76
Nitrati mg/L 8 1.36 2.2
Nitriti mg/L <0.006 0.057 0.062
Hloridi mg/L 26 8 12
Vodonik Sulfid mg/L <0.004 <0.004 0.006
Slobodan Hlor mgCL2/L <0.05 <0.05 <0.05
Rastvor. Ortofosfati mg/L <0.10 <0.10 <0.10
Fenoli mg/L <0.003 <0.003 <0.003
DeterZent mg/L 0.05 <0.03 <0.03
Ukupni Neorganski Azot mg/L 8.1 1.54 3.02
Ukupni Fosfor mg/L <0.10 0.1 <0.10
Sucfati mg/L 54.6 35.4 39.4
Gvozde ukupno mg/L 0.76 0.6 0.19
Hrom ukupni mg/L <0.02 <0.02 <0.02
Bakar mg/L 0.017 0.01 <0.03
Cink mg/L 0.098 0.12 0.07
Arsen mg/L <0.05 <0.05 <0.05
Barijum mg/L <0.5 <0.5 <0.05
Mangan mg/L 1.45 0.72 0.18
Odredivanje najverovatnijeg broja MPN
koliformnih bakterija cuf/100ml >2400000 <1 1500000
Odredivanje najverovatnijeg broja MPN
koliformnih bakterija fekalnog porekla cuf/100ml <1 <1 <1
Dokazivanje fekalnih streptokoka MPN cuf/100ml <1 < <
Odredivanje broja aerobnih heterotrofa cuf/100ml 800000 300000 100000
Ukupne mast ii ulja (IR spektrofonometrijski) Mg/l <0.03 <0,06 <0.05
Mineralna ulja (IR spektrofotometrijski) Mg/l <0.005 <0,03 <0.05
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Na osnovu dobijenih laboratorijskih analiza ispitivanih uzoraka i poredenja sa:

¢ Pravilnikom o nacinu i uslovi za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrZini izvestaja o izvrSenim merenjima (SI. Glasnik RS br. 33/2016),

e Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda (SI. Glasnik Rs br.
96/2010),

e Pravinikom o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (SI. Glasnik br. 74/11),

e Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo postizanje (Sl. Glasnik 50/12), i

o Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vodi i rokovima za
njihovo dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/2011, 48/12, 1/16)

moze se zakljuciti da kvalitet analiziranh uzoraka ODGOVARA propisima.

Centar za higijenu i humanu ekologiju, Zavoda za javno zdravlje Vranje je 2018. godine vrsio
i uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta jamskih voda na 4 mesta. Rezultati izvrSenih analiza dati
su u tabeli 5.2. Na slici 5.3. prikazana je lokacija taloznika, a na slici 5.4, lokacije mesta
uzorkovanja. Uzeti su uzorci:

Posle taloznika na horizontu 8 — izvestaj broj V 3044, (slika 5.4 a);

Otpadne vode pre uliva u taloznik na horizontu 8 — izvestaj broj V 3043, (slika 5.4 b);
Jamske vode na horizontu 9 — izvestaj broj V 3045, (slika 5.4 v) i

150m ispod taloznika na horizontu 9 “Crna reka” — Izvestaj V3046.

TALOZNIK - VI HORIZONT [ %

= )
TALOZNIK - VIl HORIZONT, JH

TALOZNIK - X HORIZONTL ]

-

Slika 5.3 Lokacije taloznika
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a) b) o)

Slika 5.4 Merna mesta

Tabela 5.2 Rezultati ispitivanja kvaliteta jamske vode

Parametri za Jedinica

ispitivanje mere Rezultati Referentna
Broj izvestaja v3043 | vaoss | v30as V 3046 vrednost
Datum ispitivanja 29.10.2018

Temperatura vode °Cc 7.1 7.5 7.2 71 /
Boja bela bela pr?rlr?gt?m a mtl)zc;:go Bez
Miris bez bez bez bez Bez
\rggtljé \;i(jantpadne bez bez sitno trunje bez Bez
pH vrednost 7.53 7.52 7.43 7.33 6,5-8,5
Elektro provodljivost MikroSCM-1 610 608 569 567 >3000,0
Sedimentne matrije ml/L 0.2 0.1 <0.1 0.1 <=0,5
f‘nﬁgﬁjgdm’a”e mg| 74.8 55.8 28 428 <=35,0
Suvi ostatak mg/l 719 442 353 459 /
Hem. Pot. Kiseonika mgO2/| 99.5 79.7 39.7 295 <=125,0
E?Z';ié"ik:?érm) mg02/] 19 16.8 102 9.8 <=25,0
Rastvorljivi kiseonik mgO2/| 54 6 9.3 9.3 <=4,0
Temperatura vazduha 10.1 10 9.8 9.6 /
Zareni ostatak 642 298 223 385 /
Gubitak zarenjem 77 144 130 124 /
Zasicenost kiseonika % 446 50 76.9 76.9 <=30,0
(Saturacija)

Amonijum jon (N) mg/L 0.93 0.86 0.91 0.79 >1,5
Nitrati mg/L <1.0 <1.0 1.7 1.4 >15,0
Nitriti mg/L 0.333 0.298 0.197 0.241 /
Hloridi mg/L 18 12 8 10 >250,0
Vodonik Sulfid mg/L 0.351 0.329 0.052 0.09 <=1,0
Slobodan Hilor mgCL2/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <=0,5
Rastvor. Ortofosfati mg/L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <=2,0
Fenoli mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 >0,05
Deterzenti mg/L <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 >0,5
Ukupni Neorganski Azot mg/L 1.56 1.46 2.81 2.43 <=15
Ukupni Fosfor mg/L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <=2,0
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Nastavak Tabele 5.2
!’ar.a_metfi = Jedinica
ispitivanje mere Rezultati Referentna
Broj izvestaja V3043 | V3044 | V 3045 V 3046 proSrost
Datum ispitivanja 29.10.2018
Sulfati mg/L 177.7 116.1 93.2 103.3 >300,0
Gvozde ukupno mg/L 2.37 0.64 0.8 0.46 <=5,0
Hrom ukupni mg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <=0,25
Bakar mg/L <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <=0,25
Cink mg/L 0.366 0.221 0.188 0.173 <=1,0
Olovi mg/L 0.17 0.11 0.08 0.075 <=0,25
Arsen mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <=0,05
Barijum mg/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 >1,0
Mangan mg/L 0.6 0.25 0.29 0.22 >1,0
Odredivanje

najverovatnijeg broja
MPN koliformnih
bakterija

cuf/100ml 88000 | >2400000 >2400000 >2400000

Odredivanje
najverovatnijeg broja
MPN koliformnih cuf/100ml 88000 380000 <1 >2400000
bakterija fekalnog
porekla

Dokazivanje fekalnih

streptokoka MPN cuf/100ml <1 <1 <1 <1

Odredivanje broja

. cuf/100ml 250000 2800000 >57000000 500000
aerobnih heterotrofa

Ukupne mast ii ulja (IR

spektrofonometrijski) Mg/l 0.33 3.65 1.01 0.38

Mineralna ulja (IR Mg/l 0.31 3.59 1 0.36

spektrofotometrijski)

Na osnovu dobijenih laboratorisjkih analiza ispitivanih uzoraka i poredenja sa zakonskom
regulativom:

moze

Pravilnikom o na€inu i uslovi za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrZini izvestaja o izvrSenim merenjima (Sl. Glasnik RS br. 33/2016),

Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (SI. Glasnik Rs br.
96/2010),

Pravilnikom o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (SI. Glasnik br.
74/11),

Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo postizanje (Sl. Glasnik 50/12), i

Uredbom o granic¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vodi i rokovima za
njihovo dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/2011, 48/12, 1/16)

se zakljucCiti da kvalitet analiziranih uzoraka V3043 i V3044 (slika 5.4), NE

ODGOVARA propisima zbog povecane koncentracije suspendovanih materija i boje, dok
kvalitet uzoraka V3045 i V3046 ODGOVARA svim propisima.

Centar za Higijenu i humanu ekologiju, Zavoda za javno zdravlje Vranje vrsio je jedanaest
ispitivanja vode za pi¢e u krugu rudnika i to na: ¢esmi u kuhini RDI, dovodnoj cevi sirove

vode,

¢esmi u kuhinji restorana ,Grot*, ¢esmi u ¢€ajnoj kuhinji upravne zgrade, ¢esmi u

sanitarnom ¢voru pogona radionica, ¢esmi u objektu zdravstvene stanice ,Kriva Feja“.
Uporedivanjem izmerenih koncetracija sa maksimalno dozvoljenim koncetracijama moze se
konstatovati da nije bilo prekoradenja koncetracije zagaduju¢ih materija u vodi i da kvalitet
uzoraka ODGOVARA propisima.
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5.5. Vazduh

U cilju odredivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha u zoni uticaja jalovista i rudnika olova i cinka
,Grot* vrSena su merenja od strane Instututa za rudarstvo i metalugiju Bor u avgustu 2018.
godine na dva merna mesta (slika 5.5). Uzorkovanje suspednovanih &estica PM10 vrSeno je u
periodu od 20.08. — 01.09.2018. godine. Rezultati ispitivanja su prikazani u tabeli 5.3.

Tabela 5.3 Rezultati merenja suspednovanih ¢estica PM10

Merno me's_to Merno me's_to Graniéna
Datum Grot 1 (domgc!r’lstvo Gr_ot 2 (domacm_s,tvo vrednost
Gorana Dimica) Nikole Cvetkovica)
pg/m? pg/m? ug/m?

20.08/21.08 21.57 19.89 50
21.08/22.08 18.67 13.65 50
22.08/23.08 22.65 19.94 50
23.08/24.08 13.23 14.84 50
24.08/25.08 24.8 19.05 50
25.08/26.08 23.02 18.56 50
26.08/27.08 13.05 13.01 50
27.08/28.08 4.72 1.99 50
28.08/29.08 5.98 3.85 50
29.08/30.08 21.02 14.91 50
30.08/31.08 20.09 13.61 50
31.08/01.09 21.75 22.52 50

Slika 5.5 Merna mesta uzokovanja suspendovanih ¢estica PM10
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Na osnovu prikazanih rezultata koncetracija PM10 u zoni uticaja Rudnika olova i cinka Grot,
moZe se konstatovati da:

¢ Dnevne koncetracije suspedovanih Cestica PM10 ne prekoraduju grani¢nu vrednost
(GV=50 pg/m?) ni na jednom mernom mestu:
o Na mernom mestu GROT _1 srednja izmerena koncentracija je 17.5 pg/m3,
minimalna je 4.7 ug/m?3, a maksimalna 24.8 pg/m?.
o Na mernom mestu GROT_2 srednja izmerena koncentracija je 14.7 pg/m3,
minimalna je 2.0 pg/m3, a maksimalna pg/m?3.

5.6. Buka

Za predmetno podrucije nije bilo ispitivanja i merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini, ali je
vrSeno merenje uslova u radnoj okolini. Ispitivanje je radio ,Institut za kvalitet radne i Zivotne
sredine 1. maj d.0.0.” iz NiSa, a ispitivanje je izvrSeno 04.12.2018. godine. Rezultati
ispitivanja su prikazani u tabeli 5.4.

Tabela 5.4 Rezultati merenja nivoa izloZenosti buci u radnoj okolini

ey . . Korekcija zbog
Nivo izlozenosti | Grani¢na vrednost e .
Merno . . . . upotrebe li¢nih
mesto Radno mesto buci Lex,8h u izlozenosti buci Zzastitinih
dB(A) Lex,8h u dB(A) sredstava
1. Metalostrugarska radionica 79 85 /
2. Bravarska radionica 82 85 /
3 Erostor mlinova na kugle i 89 85 52
Sipke
4. Flotacija 82 85 /
5. Sekundarna drobilica 91 85 54
6. Primarna drobilica 98 85 61
Jama Grot — V horizont —
71| Istogni revir Radiliste OT 24-4i ez 85 66
7.2 Radiliste OT 24-7 94 85 57

Uporedivanjem izmerenih koncetracija sa grani¢nim vrednostima koja je odredena
Pravilnikom o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju busi (SL. Glasnik
RS, br. 96/2011 i 78/2015) moze se konstatovati da je bilo prekoragenja, ali upotrebom
sredstava licne zastite nivo buke moze da se svede ispod grani¢nih vrednosti.

5.7. Klimatski faktori

Kada su u pitanju klimatski faktori, odnosno mikroklima odredene lokacije i njena podloznost
promenama pod uticajem odredenog projekta jasno je da to u slu€aju rudnika ,Grot* nije moguce.
Karakteristika predmetnog projekta je takva da ni na jedan nacin nece uticati na promenu
klimatskih faktora predmetne lokacije, kako na makro tako i na milkro planu.

U temperaturnom pogledu godiSnja doba su jasno izdiferencirana. Prema registrovanim
temperaturama najtopliji mesec je jul, a najhladniji januar. Sneg je redovna pojava na teritoriji
juzne Srbije. U viSim delovima snezni pokriva€ se u proseku obrazuje oko 15. novembra a u
nizim oko 1. decembra. Ovaj deo juzne Srbije ima najduze trajanje sneznog pokrivaca.

Po pitanju padavina - kiSe su karakteristicne za prolec¢e, kada je i njihov maksimu. Sekundarni
maksimum padavine dostizu u kasnu jesen, a minimum tokom leta. Medutim i ako su
registrovana dva maksimuma padavina, godi$nja koli¢ina padavina se kre¢e od 600 do 900 mm.

Imajuci u vidu karakter i obim radova u predmetnom projektu, ne oCekuje se njihov uticaj na
klimatske Cinioce kako u blizem tako i u daljem okruzenju rudnika.
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5.8. Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i
ambijentalne celine

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom
oCuvanju kao istorijskog svedoCanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura
naroda, koji su na ovom podrucju vekovima slojevito ostavljali tragove nacCina Zivljenja i rada.
Bez zasticene spomeniCke bastine nema slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema
potrebnog istorijskog paméenja koje usmerava modele Zivljenja i urbaniteta podrucja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno
kada su u pitanju poremecaji morfoloSkog sklopa terena, kao $to je to slu€aj sa rudnicima,
predstavlja delikatan zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da uti€u na arheoloska
nalazidta kada se isti nadu na putu izvodenja radova.

Rudarski sistemi angazuju mehanizaciju velikih mogucénosti, koja omogucava brzo
napredovanje otkopavanja i odlaganja materijala Sto pruza izuzetnu priliku za istrazivanja,
koja se teSko mogu finansijski opravdati. Uz sinhronizovani i interdisciplinovani pristup svake
od granskih disciplina mogu se pomiriti odredeni konflikti i ogranienja vezani za
eksploataciju leziSta mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Kulturno istorijski spomenici sa posebnom zastitom Republickog zavoda za zastitu
spomenika kulture na Sirem prostoru ispitivanog lezista nisu registrovani.

5.9. Pejzaz

Podrucje na kome se nalazi rudnik ,Grot" je planinskog tipa i na njemu se pretezno nalaze livade
i proredene cerove Sume. U srediSnjem delu eksploatacionog polja nalazi se greben planine
Besna Kobila sa 1923mnv. koji se prema istoku proteze do vrha Ciganska ¢uka (1632 m). U
jugozapadnom obodu izdvajaju se vrhovi: Crnovrska ¢uka (1776 m), Musulj ili Cukar (1777 m) i
Hajducki kamen (1521 m). Najnizi tereni su na krajnjem zapadu (flotacijsko jaloviste u Krivoj Feji,
oko 1180 m) i krajnjem jugoistoku (dolina Crne reke, oko 1150 m).
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Posledice prilagodavanja prirodnog okruzenja potrebama drustvene zajednice naj¢escée su
neocekivane zbog postojanja vrlo osetljive ravnoteze svih ekoloSkih elemenata. Tehnogeni
uticaj u ekosistemu moZe svojim povratnim delovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do
novih stanja i efekata na Zivotnu sredinu i na samog Coveka.

Tehnologija eksploatacije i pripreme rude olova i cinka u Rudniku ,Grot’, sa svim svojim
karakteristikama, moZe uticati na kvalitet Zivotne sredine. UspeSnost svakog reSenja u domenu
zastite i unapredenja Zivotne sredine podrazumeva svestrano sagledavanje i definisanje svih
mogucih uticaja. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavlja obaveza definisanja moguéih
uticaja u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su: vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna,
pejzazidr.

6.1. Identifikacija mogucih uticaja projekta na zivotnu sredinu

Identifikacija mogucih uticaja na Zivotnu sredinu je sprovedena na bazi potencijalnih efekata
koje ti uticaji mogu imati na vrednosti pojedinih komponenti - elemenata ekosistema.
Vrednosti - komponente ekosistema su oni aspekti ili elementi postoje¢eg okruzenja koji se
smatraju vaznim i zna€ajnim u smislu zastite od potencijalnih efekata predmetnog Projekta.

U tabeli 6.1 je prikazan rezultat odredivanja polja delovanja predmetnog Projekta kako na fiziCko i
prirodno okruzenje tako i na socijalne i ekonomske aspekte okruzenja. Tabela prikazuje do kog
obima razliCite komponente - faze Projekta mogu uticati na Siroku lepezu kategorija — elemenata
zivotne sredine tokom izvodenja rudarskih radova u fazi realizacije projekta.

Analiza uticaja na Zivotnu sredinu sprovedena za potrebe ovog Projekta razmatra znacaj
potencijalnih efekata na Zivotnu sredinu koji se oCekuju na bazi primene najboljih
raspolozivih tehnika (BAT) u fazi planiranja, projektovanja i razvoja rudarskih radova i
najbolje prakse upravljanja (BMP) koja se primenjuje tokom eksploatacije i pripreme rude
olova i cinka.

Efekti na zivotnu sredinu su razvstani na sledeéi nacin:

e Fizicko okruzenje — zemljiste (fiziografija, geologija i tlo), voda (povrSinski i podzemni
resursi) i vazduh (klima, kvalitet vazduha i buka);

e Prirodno (biolosko) okruzenje — akvati¢ni i kopneni habitati — stanista;

e Socio-ekonomsko okruzenje — postoje¢a i planirana upotreba zemljiSta i resursa i
ekonomske aktivnosti u vezi sa tim;

o Kulturno okruZenje — arheoloske, kulturne i nasledne karakteristike koje ukljuéuju bilo
koju lokaciju ili svojstvo istorijskog zna€aja koje bi se moglo naéi pod uticajem fizi¢kog
aspekta projekta.
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6.2. Analiza uticaja na kvalitet vazduha

Znacajnu potencijalnu opasnost za vazduh u Zzivotnoj sredini predstavljaju suspendovane
Cestice (mineralna prasina) Cije vrednosti koncentracija u odredenim prirodnim uslovima,
mogu biti iznad graniénih vrednosti propisanih za nastanjena podrucja. Nastajanje disperzne
faze (lebdece prasine) u vazduhu radne okoline vezano je u vecoj ili manjoj meri za sve
projektovane faze tehnoloSkog procesa podzemne eksploatacije i pripreme rude olova i
cinka.

Primarne izvore &ine rudarske masine i tehnoloSka oprema u radu, a sekundarne izvore Cine
sve aktivne povrsine, koje pod uticajem vetra emituju u vazdusnu sredinu lebdecu frakciju iz
natalozene prasine.

Ukupan intenzitet zagadivanja vazduha mineralnom prasinom je u velikoj zavisnosti od
meteoroloskih uslova, $to znaci da povremeno u sudnim periodima tokom godine prasina
moze predstavljati potencijalno zagadenje vazduha na prostoru izvodenja rudarskih radova.

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i
pomoc¢nih masSina vezano je za emisije slede¢ih gasova: ugljenmonoksida CO,
ugliendioksida CO, azotnih oksida NOy, sumpordioksida SO-, akroleina i dr. Polutanti kao
§to su izduvni gasovi po intenzitetu emisije spadaju u male izvore zagadenja i ne evidentiraju
se kao znacajni uzro€nici ugrozavanja zivotne sredine.

6.2.1. Normirane vrednosti

Kao rezultat potrebe za procenom, analizom i umanjenjem uticaja pojedinih aerozagadivaca
na Coveka, biljke, Zivotinje i materijale donete su zakonske norme koje reguliSu ovu
problematiku, pre svih Zakon o zastiti vazduha (,SI. glasnik RS*, br. 36/09 i 10/2013) i na
osnovu njega donete Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,Sluzbeni glasnik RS, broj 11/2010, 75/2010 i 63/2013). Zakonom o zastiti vazduha ureduje
se upravljanje kvalitetom vazduha i odreduju mere, nacCin ogragnizovanja i kontrola
sprovodenija zastite i poboljSanja kvaliteta vazduha kao prirodne vrednosti od opsteg interesa
koja uzivaju posebnu zastitu. Na osnovu njega nastalom Uredbom utvrduju se uslovi za
monitoring i zahtevi u pogledu kvaliteta vazduha. Zahtevi kvaliteta vazduha su: grani¢ne
vrednosti nivoa zagaduju¢ih materija u vazduhu, gornje i donje granice ocenjivanja nivoa
zagadujuéih materija u vazduhu, granice tolerancije i tolerantne vrednosti; koncentracije
opasne po zdravlje ljudi i koncentracije o kojima se izveStava javnost, kritiCni nivoi
zagadujucéih materija u vazduhu, ciljne vrednosti i (nacionalni) dugoro¢ni ciljevi zagadujucih
materija u vazduhu, rokovi za postizanje grani¢nih i/ili ciljnih vrednosti, u slu¢ajevima kada su
one prekoracene u skladu sa Zakonom.

U skladu sa navedenom Uredbom, u tabeli 6.2 dat je sistematizovan prikaz: perioda
usrednjavanja, grani¢nih vrednosti, granica tolerancija, tolerantnih vrednosti i rokova za
dostizanje grani¢nih vrednosti, pojedinih polutanata vazduha.
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Tabela 6.2 Grani¢ne vrednosti, tolerantne vrednosti i granice tolerancije prema Uredbi, Vlade
RS, o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 11/2010,
75/2010 63/2013)

Period Tolerantna Rok za dosti-
usrednja- Graniéna vrednost Granica tolerancije zanje grani-
vrednost
vanja €ne vredn.
350 pg/m3 3 o o
) Jedan sat Ne sme se prekora. lfe%nggt/im » 43% od granicne 500 pg/m? 01.01.2016.
2 vide od 24 puta god.
o
S 125 ug/m3
) Jedan dan Ne sme se prekora. 125 pg/m?3 01.01.2016.
g vi$e od 3 puta god.
=
@ Kafg;ir:‘ka 50 pg/m? 50 ug/m® | 01.01.2016.
50% od grani¢ne vrednosti
150 pg/m3 -
od 01.01.2012 se umanjuje na 3
Jedan sat Nve sn:je138e prtekorz. svakih 12 meseci za 5 % da bi se 225 pg/m 01.01.2021.
- VIse oG 18 puta 90d. | 94.01.2021. dostiglo 0%
%’ 47 % od grani¢ne vrednosti
= 3 od 01.01.2012 se umanjuje na 3
'g Jedan dan 85 pg/m svakih 12 meseci za 5 % da bi se 125 pg/m 01.01.2012.
2 01.01.2021. dostiglo 0%
50% od grani¢ne vrednosti od
Kalendarska 3 01.01.2012 se umanjuije na 3
godina 40 pg/m svakih 12 meseci za 5 % da bi se 60 pg/m 01.01.2021.
01.01.2021. dostiglo 0%
50 pg/m? 50 % od grani¢ne vrednosti
° o
) od 01.01.2012 se umanjuje na 3
S = Jedan dan Nve sn(;essse prtekorz. svakih 12 meseci za 10 % da bi 75 pg/m 01.01.2016.
se VISe 00 S puta 9oC. | 5g 01.01.2016. dostiglo 0%
§_% 20 % od grani¢ne vrednosti
o @ Kalendarska 3 od 01.01. 2012. se umanjuje na 3
u=> © godina 40 pg/m svakih 12 meseci za 4% da bi se 48 ug/m 01.01.2016.
do 01.01.2016. dostiglo 0 %
20 % od granicne vrednosti
31.12.  2011., umanjuje se
<] ’
£33 25 ug/m?® narednog 01.01.2013., a zatim na 30 ug/m?® S&A&IJ;)I\{I;.
3 E svakih 12 meseci za 3% do o :
T o | Kalendarska dostizanja 0% do 01.01.2019.
o .2 godina
0 § STADIJUM 2
350 3 3 .
@ 20 pg/m 20 pg/m 01.01.2024.
@
o § o | Jedandan 120 pg/m3
C 00
2T S
2538 Kalendarsk
5 80 alendarska 3
2 godina 70 pg/m
0
Jedan dan 1 pg/m?3 1 pg/m3 01.01.2016.
o
3 100 % od grani¢ne vrednosti
o Kalendarska 3 od 01.01.2012. se umanjuje na 3
godina 0.5 pg/m svakih 12 meseci za 20 % da bi 1 ng/m 01.01.2016.
se do 01.01.2016. dostiglo 0 %
c 3 ug/m? (60 % od grani¢ne vred.)
(] .. .
N Kalendarska 3 01.01. 2010. se umanjuje svakih 3
S godina 5 ug/m 12 meseci za 0,5 pg/m® da bi se 8 ng/m 01.01.2016.
o do 01.01.2016. dostiglo 0 %
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Nastavak tabele 6.2

Period o Rok za dosti-
t Granicéna . " Tolerantna . .
usrednja- Granica tolerancije zanje grani-
. vrednost vrednost =
vanja ¢ne vredn.
60 % od grani¢ne vrednosti 1.
Maks. dnevna januara 2010. godine, umanjuje
osmocasovna 3 se 1. januara 2012. godine, a 3
S srednja 10 mg/m potom na svakih 12 meseci za 12 16 mg/m 01.01.2016.
E vrednost % godisSnje da bi se do 1. januara
<l 2016. godine dostiglo 0 %
o 100 % od grani¢ne vrednosti 1.
E januara 2010. godine, umanjuje
2 Jedan dan 5 mg/m? se 1. januara 2012. godine, a | 4, mg/m? 01.01.2016.
=] potom na svakih 12 meseci za 20
> % godisnje da bi se do 1. januara
2016. godine dostiglo 0 %
Kalendarska 3 mg/m3 3 mg/m? 01.01.2016.
godina
25 pg/m?3 (50 % od
3 3
9 Jedan dan 50 pg/m granicne vrednosti) 75 pg/m 01.01.2012.
0 Kalendarska 3 25 pg/m?3 (50 % od 3
godina 50 pg/m grani¢ne vrednosti) 75 pg/m 01.01.2012.

6.2.2. Osnovni metodoloski postupci analize i procene

Prostiranje Stetnih materija zavisi od vrste izvora zagadenja, odnosno da li je izvor tackasti
(prizemni ili visinski), povrsinski izvor ili linijski. U metodoloskim istrazivanjima i prakti¢nim
analizama i procenama najceS¢e se za odredivanje prostiranja Stetnih materija koriste
gausovi modeli. Osnovni razlozi najéesc¢e praktiCne primene gausovih modela je, pre svega,
jednostavnost primene kao i relativno dobro slaganje sa fizickim eksperimentima. Gausovi
modeli polaze od pretpostavke da raspodela koncentracija pasivne supstance u perjanici ima
odredeni matematiCki oblik, odnosno sadrze Gausovu jednalinu difuzije koja, ustvari,
predstavlja reSenje Fickove difuzione jednacine sa konstantnim koeficijentima. U osnovi
Gausovog modela dimne perjanice lezi sledec¢a jednacina:

2 2 2
PR S _1(3] exp _1(Xs_—h] +exp _1[Xs_+hJ , 6.1)
2nUc,04 2\ o, 2\ o, 2\ o,
gde su: y - srednja koncentracija,
gs - brzina emisije,
U - srednja brzina vetra (konstantna),
H - visina perjanice,
o - standardna devijacija raspodele koncentracija pasivne supstance u Gausovom
oblaku u pravcu i.

Koriséenje indeksa (i) podrazumeva da i=1 odgovara pravcu vetra (x), i=2 bonom pravcu na
pravac vetra (y), a i=3 vertikalnom pravcu (z).

Gausovi modeli se mogu podeliti u dva osnovna oblika jednacine zavisno od vremena proteklog
od emitovanja polutanata i trajanja emisije supstance. Ukoliko je trajanje emitovanja i
uzorkovanja duze od vremena transporta koristi se prethodna jednacina tzv. slu€aj kontinualne
emisije. U sluCaju da je vreme transporta duze od trajanja emisije ili uzorkovanja primenjuje se
difuziona jednacina za slucaj trenutne emisije koja ima sledeéi oblik:

2 2 2
)_(=+exp —1[X_Utj +[i} +(iJ ; (6.2)
(2n)20,0,0, 2\ o Oy Oz

y

gde je: Q — ukupna oslobodena koli¢ina pasivne supstance.
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U okviru predmetne studijske analize uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije i pripreme
rude olova i cinka u Rudniku ,Grot*, za analizu i procenu uticaja na zagadenje vazduha
koriScen je standardni model EPA-e (U.S. Environmental Protection Agency) AERMOD.

Model AERMOD (EPA, 1998a) ukljuCuje Sirok opseg moguénosti za modeliranje uticaja
polutanata na zagadenje vazduha. Navedeni model uklju€uje modeliranje veéeg broja izvora
zagadenja ukljuCujuci sledece tipove: tackasti, linijski, povrsinski i zapreminski. Model sadrZi
algoritme za analizu aerodinamickog strujanja u blizini i oko zgrada. Veli€ine emisija
polutanata iz izvora mogu biti tretirane kao konstantne u toku perioda za koji se vrsi analiza,
ili mogu varirati u toku meseca, posmatranog perioda, ¢asa ili nekog opcionog vremena
promena.

Model AERMOD poseduje znacajnu fleksibilnost u specifikaciji lokacije receptora. Korisnik
ima moguc¢nost specifikacije slozene mreze receptora u analizi pri ¢emu je moguca i
kombinacija Dekartove i polarne mreze receptora. Model AERMOD ima moguénost uzimanja
u razmatranje reljefa terena kao i visine receptora u odnosu na postojeci teren.

Meteoroloski podaci za ovaj model unose se kroz podatke o parametrima povrSinskog
grani¢nog sloja i podatke o profilu promenljivih meteorolo$kih parametara u koje se ukljucuju
brzina vetra, pravac vetra i parametri turbulencije. Navedena dva tipa meteoroloskih
parametara za AERMOD model generiSu se meteoroloSkim pretprocesorom koji se naziva
AERMET (EPA, 1998b).

Kvantifikovanje emisije ukupnih suspendovanih Cestica i Cestica PM10, odnosno faktora
emisije praSine za razliCite aktivnosti u procesu eksploatacije i pripreme rude olova i cinka u
rudniku “Grot”, izvr§eno je prema dokumentima EPA (US EPA AP-42, Compilation of Air
Pollutant Emission Factors) i National Pollutant Inventory (Emission Estimation Technique
Manual for Mining and Processing of Metallic Minerals). U tabeli 6.3 prikazani su faktori emisije
prasine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme a koji odgovaraju prirodnim i tehnoloskim uslovima
na prostoru industrijskog kompleksa rudnika “Grot”.

Tabela 6.3 Faktori emisije praSine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme, prema National
Pollutant Inventory (2012) i EPA (US EPA AP-42)

. .. Faktor emisije prasine
Aktivnost/oprema Jedinica TSP PM1o
Kretanje vozila kg/km 4.08 1.24
Pretovarna mesta, transport rude kg/t 0.00032 0.00015
Primarno drobljenje kg/t 0.01 0.004
Sekundarno drobljenje kg/t 0.03 0.012
Erozija vetrom kg/ha/h 0.4 0.2

Za proveru i kalibraciju ukupnih emisija suspendovanih Cestica pri izvodenju rudarskih
radova moze se Koristiti Priru¢nik pregleda emisija Evropske agencije za zastitu zivotne
sredine, poglavlje koje se odnosi na rudarstvo (EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook, 2.A.5.a Quarrying and mining of minerals other than coal). U tabeli 6.4 prikazani
su faktori emisije praSine kategorije 2.A.5.a rudarstvo — srednji do visok nivo emisija.

Tabela 6.4 Faktori emisije praSine kategorije 2.A.5.a rudarstvo — srednji do visok nivo emisija
(EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook, 2016)

95 % int I j
Polutant | Vrednost Jedinica e Referenca
Donji Gornji
TSP 102 g/Mg mineral 50 200 Visschedijk et al. (2004)
PM1o 50 g/Mg mineral 25 100 Visschedijk et al. (2004)
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6.2.3. Procena potencijalnih opasnosti i o€ekivanih uticaja na kvalitet vazduha

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u Zivotnoj sredini u najve¢oj meri je u funkciji
dispergovanja sitnih frakcija prasine sa suvih povrsina i distribucije, pod uticajem vetra, izvan
industrijskog kompleksa. Suve povrSine na flotacijskom jalovistu (povrSinski emitori) u odredenim
prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka temperatura, povec¢ana brzina vetra) postaju znacajni
emitori praSine. Dodatnom emitovanju doprinose, u manjoj meri, rudarske masine i tehnoloska
oprema neposredno u radu na transportu, odlaganju, usitnjavanju i klasiranju rude.

Intenzitet aerozagadenja zavisi od sledeéeg niza faktora: prirodnih karakteristika stenskog masiva,
klimatskih i meteoroloskih uslova, tehnologije otvaranja i eksploatacije leziSta, efikasnosti
primenjenog postupka za spreavanje emitovanja prasine. U ukupnom emisionom fonu dominira
sekundarno emitovanje praSine sa aktivnih povrSina pod uticajem vetra. Posto su u pitanju
prizemni i niski izvori distribucija suspendovanih Cestica ograni€ena je na relativho male daljine.

Kako je to prikazano u poglaviju 5 ove studije, merenja dnevne koncetracije suspedovanih
Cestica PM10 u zoni uticaja jalovista i rudnika olova i cinka ,Grot*, vrSena od strane Instututa za
rudarstvo i metalugiju Bor u avgustu 2018, ne prekoracuju graniénu vrednost (GV=50 ug/m?®) ni
na jednom mernom mestu.

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) je koriS¢en za procenu kvaliteta
vazduha u funkciji raspodele koncentracije ¢estica PM10 pri E¢emu su usvojeni faktori emisije
praSine prikazani u tabeli 6.4. Dobijeni rezultati predstavljaju maksimalne dnevne vrednosti
koncentracija Cestica PM10 (ug/m®) za definisane izvore izdvajanja, odredeni period i
receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija
terena. Za meteoroloske uslove koriséeni su podaci za period 2016 — 2018. godine (NOAA
National Climatic Data Centre).

Raspodela koncentracija Gestica PM10 (ug/m®) oko industrijskog kruga Rudnika “Grot” u
uslovima bez primene metoda i postupaka zastite od praSine prikazana je na slici 6.1.
Raspodela koncentracija Cestica PM10 prikazana na slici 6.1 ukazuje da se moze ocekivati
znatniji uticaj prasine na uzem podrucju izvodenja radova na flotacijskom jalovistu i istovaru
rude i primarnom drobljenju, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika
koncentracije suspendovanih Gestica opadaju od 277 pg/m® na flotacijskom jalovistu i 35
ug/m3 na mestu istovara rude i primarnog drobljenja (izvori prasine) do 3-35 ug/m® u zoni
naselja, $to je nivo koncentracije ispod gornje granice ocenjivanja od 35 ug/m? kao i grani¢ne
vrednosti od 50 ug/m?3.

Na slici 6.2 prikazana je raspodela koncentracija Gestica PM10 (ug/m?®) na lokaciji odlagalista
jalovine u blizini izlaza na povrSinu terena potkopa na VIII | IX horizontu. Kako se sa slike 6.2 moze
videte, uticaj je ograni¢en na vrlo mali radijus oko samih odlagalista jalovine i nema Siri znaca.

Prema podacima US EPA (AP-42) i National Pollutant Inventory emisije Cestica prasine iz
razli¢itih izvora pri izvodenju rudarskih radova se mogu smanijiti za 50% - 70% primenom
tehnika kvaSenja mineralne sirovine ili obaranja praSine prskanjem vodom. Imajuéi u vidu
procenjene koncentracije pradine u zoni izvodenja radova na istovaru rude, primarnom
drobljenju i flotacijskom jalovistu, u funkciji zastite radnika od prasine u radnoj okolini kao i
mera zastite zivotne sredine, ovom studijom su predvidene mere za spreCavanje stvaranja i
obaranje lebdecée praSine iz vazduha. Na ovaj nacin ¢e biti smanjena emisija suspendovnih
Cestica u atmosferu Sireg podrucja rudnika Sto ¢e uticati na poboljSanje kvaliteta vazduha
ovog podrucja.
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Slika 6.1. Raspodela vrednosti koncentracija ¢estica PM10 (ug/m?) oko industrijskog kruga Rudnika
olova i cinka “Grot” bez primene metoda i postupaka zastite od praSine
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Slika 6.2. Raspodela vrednosti koncentracija ¢estica PM10 (ug/m?) oko lokacije izlaza na povrsinu
terena potkopa na VIl i IX horizontu bez primene metoda i postupaka zastite od prasine

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS* broj
11/2010, 75/2010 i 63/2013) u prilogu IX definiSe zahteve za primenu modela za kvalitet
vazduha. Kada se za ocenjivanje koristi model za kvalitet vazduha, uz reference za opis
modela moraju biti dati i podaci o njegovoj nesigurnosti. Nesigurnost modelovanja se definise
kao maksimalna devijacija izmerenih i izraCunatih nivoa koncentracija tokom cele godine, ne
uzimajuci u obzir vreme dogadaja.

U slu€aju prikazanog modela nije bilo mogucée odrediti nesigurnost modela, prema zahtevima
Uredbe, jer nije bilo podataka o izmerenim vrednostima koncentracija ¢estica PM10 tokom
cele godine. Da bi se u ovakvim uslovima obezbedila $to je mogucée veca autenti¢nost i
verodostojnosti modela, kalibracija modela je vrSena sa postoje¢im merenjima izvrSenim u
avgustu mesecu 2018. godine. Dodatno je proverena i u modelu pretpostavljena ukupna
emisija suspendovanih Cestica pri izvodenju rudarskih radova na rudniku ,Grot® sa
vrednostima datim u Priru¢niku pregleda emisija Evropske agencije za zastitu Zzivotne
sredine, poglavlje koje se odnosi na rudarstvo (EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook, 2.A.5.a Quarrying and mining of minerals other than coal).
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Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju
slede¢i polutanti: uglienmonoksid CO, ugliendioksid CO;, azotnioksidi NO,, sumpordioksid SO,
VOC;, aldehidi, ¢ad i dr. Imajuéi u vidu da se radi o relativno malim emisijama zagadenja odredivanje
polja koncentracije gasova nema prakti€énog znacaja. Zone uticaja su lokalnog karaktera, odnose se
na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti i najéeSce se prostiru unutar radne okoline.

6.3. Analiza uticaja buke i vibracija

Mogucnost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim
fazama izvodenja rudarskih radova. Izvori buke su rudarske masine za otkopavanje, transport i
pomocne radove. lzvor buke takode Cini i postrojenje za pripremu rude (usitnjavanje i
prosejavanje, flotiranje).

Na terenu na kome se nalaze lezista rudnika Grot, u dosadasnjem radu nije bilo posledica po
objekte na povrSini usled miniranja u podzemilju, te se ne oekuje ugrozenost zivotne sredine
od vibracija izazvanih miniranjem u jami. Opasnost od Stetnih uticaja vibracija postoji u
pojedinim fazama rada rudarskih masina i opreme, ali je isklju€ivo vezana za radnu okolinu.

6.3.1. Normirane vrednosti

Propisima o zastiti stanovnistva od buke, obuhvaéen je sistem mera (tehnickih, organizacionih)
za zastitu od buke kod planiranja izgradnje objekata, odnosno upotrebe masina i opreme kao
izvora buke. Propisani uslovi i mere imaju za cilj da u sredini u kojoj Covek boravi buka ne prede
dozvoljeni nivo prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,SI. glasnik
RS* br. 75/2010). Ovom uredbom se propisuju indikatori buke u Zivotnoj sredini, grani¢ne
vrednosti, metode za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke na
zdravlje ljudi. Grani¢ne vrednosti, definisane u pomenutoj Uredbi, prikazane su u tabeli 6.5.

Tabela 6.5 Grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru

Nivo buke u dB (A)

Zona Namena prostora

za dan i vece za no¢
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone i
1 oporavilista, kulturno — istorijski lokaliteti, Veliki 50 40
parkovi
Turisticka podrucja, mala i seoska naselja, 50 45

kampovi i Skolske zone

Cisto stambena naselja 55 45

Poslovno — stambena podrudja, trgovinsko —

o i 60 50
stambena podrudja, dedija igralista
Gradski centar, zanatska, trgovacka,
5 administrativno — upravna zona sa stanovima, 65 55
zone duZ autoputeva i magistralnih saobracajnica
6 Industrijska, skladiSna i servisna podrucja i Na granici zone buka ne sme prelaziti
transportni terminali bez stanovanja nivoe u zoni sa kojom se granici

6.3.2. Osnovni metodoloski postupci analize i procene

Za predikciju buke je u svetu razvijen odreden broj modela. Osnovna odlika vodeéih modela
je mogucénost da se prilikom predikcije buke koriste nacionalni ili medunarodno priznati
standardi. Za modeliranje rasprostiranja buke oko infrastrukturnin objekata na povrSini
rudnika Grot koriséen je model SoundPLAN 7.3 i u okviru njega standard ISO 9613-2
(identi¢an sa srpskim standardom SRPS ISO 9613-2).

Sound Plan je jedan od vodecih softvera u ovoj oblasti ve¢ vise od 30 godina (od 1986. godine).
Ovo je jedini softver za koga tvorci tvrde da nema ba$ nikakva ograniCenja po pitanju veliCine
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projekta. Ovaj softver je najprihvatljiviji za inZenjere koji Zzele da izvrSe planiranje prostiranja nivoa
buke na radnom mestu ili u nekoj oblasti, a sve u okviru studije uticaja buke na zivotnu sredinu.
Kao takav Sound Plan softver je nasao svoju primenu i u zastiti Zivotne sredine.

SoundPLAN ima veoma Siroku primenu, kao $to su na primer:

procena buke sa radiliSta objekta u izgradnji ili u fazi ruSenja,

procena buke sa povrsinskih kopova mineralnih sirovina,

procena buke koja potiCe od mehanickih postrojenja na otvorenom,
dobijanje nivoa buke za razli¢ito doba dana ili razli€ite dane u nedelji,
dobijanje nivoa buke u razli¢itim fazama projekta,

procena efekata razlicitih tipova postrojenja ili njihovog razlicitog razmestaja,
dizajniranje barijera za snizavanje nivoa buke koja poti¢e sa radilista,
procena buke u fazi planiranja namene odredene lokacije,

slabljenja zvuka usled prisustva barijera, i sl.

Sistem za mapiranje buke SoundPlan obezbeduje precizan metod implementacije procedure za
proratun rasprostiranja buke oko objekata tipa otvorenih radilista, navedene u britanskom
standardu BS5228, zajedno sa jednim brojem alternativnih metoda za procenu: korekcije usled
prostiranja zvuka preko mekih terena, slablienja zvuka usled prisustva barijera, korekcije u
zavisnosti od ugla posmatranja, kao i korekciju u zavisnosti od rastojanja izmedu izvora buke i
prijemnika (receptora).

Upotrebljeni model za proracun rasprostiranja buke oko objekata rudnika ,Grot“ raCuna
intenzitet buke generisan od strane aktivnosti koje se odvijaju na odredenim lokacijama, koje
su u vezi sa tehnoloskim procesom eksploatacije i prerade rude u rudniku Grot. Buka se Siri
od izvora ka receptoru — prijemniku. Kako se buka 8iri, Siri se i zona na koju ona utice, ali se
redukuje njen intenzitet. Ovaj efekat je poznat kao geometrijsko Sirenje ili slabljenje buke
usled rastojanja (distance attenuation). Ako prilikom Sirenja buka prelazi preko “mekanih”
terena (tla), tada ¢e doc¢i do dodatnog slabljenja emitovane buke, u zavisnosti koliko blizu
terena prolazi linije Sirenja buke. Ovaj efekat je poznat kao slabljenje usled karakteristika
terena (ground attenuation).

Prilikom Sirenja, zvuk takode mora da prode i odredene prepreke da bi dosao do prijemnika,
koje u izvesnoj meri mogu da izazovu odredeno filtriranje (slabljenje) buke. Ovo je poznato
kao slabljenje usled postojanja barijera (barrier attenuation).

Nivo zvuka na mestu merenje je takode i pod uticajem pravca vetra. Uobicajeno je da se kod
modela za predikciju rasprostiranja buke pretpostavlja da je prijemnik buke lociran u smeru
niz vetar, $to odgovara najnepovoljnijim uslovima merenja (najviSi nivo merene buke). Ovo je
prili€no stabilan uslov koji daje pouzdan podatak.

Da bi se mogao upotrebiti SoundPlan, neophodno je definisati model lokacije, odnosno lokacija, na
osnhovu odredenih karti ili planova. Pojedine lokacije su ¢esto kompleksne pre svega zbog njihove
promenljive prirode i velikog broja aktivnosti koje su prisutne na takvoj jednoj lokaciji, kao i zbog
karakteristika terena, koje te lokacije zauzimaju. Nakon $to korisnik unese plan lokacije, SoundPlan
modelom se automatski odreduju efekti rastojanja, filtriranja (usled barijera), refleksije itd., i potom
se raCuna nivo buke koja poti¢e od definisanih aktivnosti.

Pri kreiranju modela, potrebna je karta lokacije, dovoljno velike razmere, kako bi bili uoceni
adekvatni detalji, ukljuujuc¢i i informacije o lokalnim kotama terena. Pored toga, u cilju
postizanja Sto vecée taCnosti, treba izvrSiti opservaciju lokacije kako bi se zabelezile
informacije o visinama zgrada, ograda i drugih bitnih prepreka prostiranju zvuka, kao i podaci
0 postrojenju, opremi, uredajima, odnosno protoku vozila i njihovim brzinama na odredenoj
lokaciji. Nakon &to se model kreira, moguc¢ je pregled detalja u razliCitim bojama, prema
karakteru detalja, Sto obezbeduje brzu vizuelnu kontrolu preciznosti unetih detalja.
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6.3.3. Procena potencijalne opasnosti i o€ekivanog uticaja buke i vibracija na Zzivotnu sredinu

Procena nivoa buke koja poti€e od aktivnosti na rudniku ,,Grot“ sprovedena je primenom modela
SoundPlan 7.3 i u okviru njega standarda ISO 9613-2 (identi¢an sa srpskim standardom SRPS
ISO 9613-2). Modelom su obuhvaceni sledeci izvori buke:

e |Istovar iz vagoneta 80 dB(A)
¢ Primarna drobilica 95 dB(A)
e Transporteri sa trakom 65 dB(A)
o Flotacija (Sekundarno drobljenje, mlevenje) 95 dB(A)
e Radionice za popravku rudarske mehanizacije 80 dB(A)
e Pumpna stanica na jaloviStu 75 dB(A)

Shodno angazovanom obimu opreme modeliranje je izvrSeno za najnepovoljniju situaciju. To
podrazumeva istovremeni rad celokupne navedene opreme na rudniku i model je prikazan
na slici 6.3.

Noise level
Ldn
in dB(A)

%-45
. = 50
=55
=60

=65

=70

- =75
> =80
=85

7598000

Slika 6.3 Procena nivoa buke na rudniku Grot

Procena nivoa buke, prikazana na slici 6.3, pokazuje da u zoni rudniCkog kompleksa
mozemo odekivati nivoe buke nesto iznad 80 dB(A). Cinjenica je da ée buka u rudnickom
krugu pre svega uticati na zaposlene na mestu izvodenja radova - neposredne izvrsioce ili
rukovaoce. Zbog toga se moraju preduzeti odgovarajuc¢e mere zastite (konstruktivne ili licne)
u cilju spre€avanja nepovoljnog uticaja buke na zaposlene.

Saglasno Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS,
br. 75/2010), stambeni objekti oko rudni¢kog kruga se mogu svrstati u 3. kategoriju ,Cisto
stambene naselja“ (tabela 6.7). Za Cisto stambena naselja grani¢ne vrednosti za dan i veCe
iznosi 55 dB(A), a za no¢ 45 dB(A).
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Shodno kategorizaciji stambenih objekata oko rudnic¢kog kompleksa, pouzdana je procena da buka
vezana za preradu rude i rad samog rudnika nece uticati na najblize stambene objekte u naselju
Kriva Feja. Sto se tiGe objekata koji su najblizi rudnickom kompleksu, izvrSeno modeliranje
pokazuje da se u zoni najblizih objekata moze ocekivati nivo buke do 45 dB(A), Sto zadovoljava i
strozi, nocni kriterijum o dozvoljenim nivoima buke na otvorenim prostorima u Zivotnoj sredini.

6.4. Analiza uticaja na kvalitet podzemnih i povrSinskih voda
6.4.1. Normirane vrednosti

Zakonska regulativa koja se odnosi na vode, usaglasavana sa dokumentima Evropske unije,
obuhvatila je slede¢a dokumenta:

1. Zakon o vodama (SI. glasnik RS, 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018),

2. Uredbu o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI.
glasnik RS, br.88/2010, 30/2018),

3. Uredbu o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, 24/2014),

4. Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (SI. glasnik RS, 67/2011),

5. Uredbu o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vodi i rokovima za
njihovo dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/2011, 48/12, 1/16)

6. Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (SI. glasnik RS, 74/2011),

7. Uredbu o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br.50/2012).

8. Pravilnik o nacinu i uslovi za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (SI. glasnik RS br. 33/2016),

9. Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda (SI. glasnik RS br.
96/2010).

Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vodi i rokovima za njihovo
dostizanje (Sl. Glasnik Rs 67/2011, 48/12, 1/16) utvrduju se graniCne vrednosti emisije za
odredene grupe ili kategorije zagadujuéih materija za: tehnoloSke otpadne vode pre njihovog
ispustanja u javnu kanalizaciju; tehnoloske i druge otpadne vode koje se neposredno
ispustaju u recipijent; vode koje se posle prediS¢avanja ispustaju iz sistema javne
kanalizacije u recipijent i otpadne vode koje se iz septiCke i sabirne jame ispustaju u
recipijent, kao i rokovi za njihovo dostizanje. U tabeli 6.6 date su grani¢ne vrednosti emisije za
otpadne vode d&ije zagadenje prvenstveno poti¢e od odlaganja otpada na povrsini.

Tabela 6.6 Grani¢ne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode

Parametar B liE Graniéna vrednost emisije ("
mere
Temnepatypa °C 30
pH 6,5-9
Suspendovane materije mg/ | 35
Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK s) mgO2/1 20
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO 2 /1 200
Ukupni neorganski azot (NH 4 - N, NO 3- N, NO 2 - N) mg/ | 70
Ukupan fosfor mg/ | 3
Ugljovodoni¢ni indeks mg/ | 10
Azot od nitrita (NO 2 - N) mg/ | 2
Toksi¢nost za ribe (T r) 2

(Vrednosti se odnose na dvo&asovni uzorak.
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Navedenom uredbom utvrdene su i grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda od odlaganja
otpada na povrsini iz postrojenja i pogona gde se primenjuju neke od opasnih materija. U
tabeli 6.7 data je grani¢na vrednosti emisije za kadmijum u efluentu iz industrijskih pogona
rudnika cinka, prerade olova i cinka, industrije metalnog kadmijuma i obojenih metala.

Tabela 6.7 Grani¢ne vrednosti emisije za kadmijum u efluentu iz industrijskih pogona

Grani¢na vrednost
emisije (I, V, VI)

mg Cd/| 0,2 (M

Parametar Jedinica mere

1. Rudnici cinka, prerada olova i cinka, industrija
metalnog kadmijuma i obojenih metala

(hMesecna proseéna koncentracija kadmijuma na bazi protoka.

Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo
dostizanje (SI. Glasnik RS 67/2011, 48/12, 1/16) utvrdene su grani¢ne vrednosti emisije za
otpadnu vodu iz proizvodnje i livenja obojenih metala: olova, bakra, cinka i sporednih
proizvoda kao i proizvodnje polufabrikata pre mesanja sa drugim otpadnim vodama. U tabeli
6.8 prikazane su grani¢ne vrednosti emisije pre meSanja sa ostalim otpadnim vodama na
nivou pogona.

Tabela 6.8 Grani¢ne vrednosti emisije pre meSanja sa ostalim otpadnim vodama na nivou pogona

Parametar Jedinica mere | Graniéna vrednost emisije ("

Olovo mg/ | 0,5
Kadmijum mg/ | 0,2
Ukupni hrom mg/ | 0,5
Arsen mg/ | 0,1
Bakar mg/ | 0,5
Nikl mg/ | 0,5
Cink mg/ | 1
Ziva mg/ | 0,05
Talijum mg/ | 1
Kobalt mg/ | 1
Srebro mg/ | 0,1
Kalaj mg/ | 2
Sulfidi, rastvoreni mg/ | 1
AOH (adsorbuju¢i organski halogen) mg/ | 1

('Vrednosti se odnose na dvoéasovni uzorak.

Medunarodni komitet za visoke brane je u Biltenu 103 [ICOLD 103, 1996| propisao gornje
prihvatljive granice koncentracije Stetnih sastojaka u vodama koje oti€u sa deponije uz
napomenu da se one mogu Koristiti kao smernice u zemljama koje nemaju svoje standarde
za ove vode. Navedene vrednosti su prikazane u tabeli 6.9.

Tabela 6.9 Gornje prihvatljive granice koncentracije Stetnih sastojaka u vodama koje oti¢u sa
deponije, prema ICOLD Biltenu 103

Komponenta T:ali;':;a Komponenta Tipiéna MDK Komponenta Ti%:ﬁ;‘:
Amonijak 10 mg/l |Bakar, kao Cu 1,0 mg/l | Srebro, kao Ag 0,05 mg/I
Arsen, kao As 0.1mg/l |Cijanid, kao CN 0,1 mg/l |Sulfati 250 mg/l
Barijum, kao Ba 1,0 mg/l |Fluor, F 1,0 mg/l Sulfid, kao S 1,0 mg/l
Bor, kao B 1,0 mg/l |Gvozde, kao Fe 0,3 mg/l Cink, kao Zn 5 mgl/l
Kadmijum, kao Cd 1,0 mg/l |Olovo, kao Pb 0,1 mg/l pH 6-9
Hlor 250 mg/l |Mangan, kao Mn 0,1 mg/l  |NRK <75 mgl/l
Hlor, kao CI 0,1 mg/l Ziva, kao Hg 0,01 mg/l |Rastvoreno.uk. <500 mgl/l
Hrom (uk.), kao Cr 0,1 mg/l |Nitrat, kao N 10 mg/l Elektroprovod. <500mSm-’
Hrom,, kao Sré+ 0,05 mg/l | Selen, kao Se 0,01 mg/I
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Svetska banka je objavila vodi¢ [Wbank, 1995] u kojem, izmedu ostalog, daje i preporuke
vezane za kvalitet vode koja se ispusta iz deponije. Te preporuke su date u tabeli 6.10.

Tabela 6.10 Kvalitet vode koja se ispusta iz deponije prema preporukama Svetske banke

Komponenta Kvalitet Komponenta Kvalitet
Arsen 1 mg/l Hrom, ukupni 1 mg/l
Bakar 0,3mg/l  |Kadmijum 0,1 mg/l
BPK5 50 mg/I Nikal 0,5 mg/l
Cijanid, slobodni 0,1 mg/l |Olovo 0,6 mg/l
Cijanid,ukupni 1 mg/l pH 6-9
Cink 1 mg/l Suspendovane, ukup. 50 mg/l
Gvozde, ukupno 2,0 mg/l  |Ulja i masti 20 mg/l
Hrom, $estovalentni 0,05 mg/l |Ziva 0,002 mg/I

Uredbom o programu sistemskog praéenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika
od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS,
br.88/2010, 30/2018) definisane su remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih
materija i vrednosti koje mogu ukazati na znac¢ajnu kontaminaciju podzemnih voda. U tabeli
6.11 prikazane su remedijacione vrednosti koncentracija metala i neorganskih jedinjenja koje

mogu ukazati na zna€ajnu kontaminaciju podzemnih voda.

Tabela 6.11 Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija

i vrednosti koje mogu ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda

Komponenta Jedinica mere Remedijaciona vrednost
Metali
Kadmijum (Cd) pg/l 6
Hrom (Cr) Mg/l 30
Bakar (Cu) pg/l 75
Nikl (Ni) pg/l 75
Olovo (Pb) pg/l 75
Cink (Zn) pg/l 800
Ziva (Hg) g/l 0,3
Arsen (As) pg/l 60
Komponenta Jedinica mere Remedijaciona vrednost
Barium (Ba) pg/l 625
Kobalt (Co) pg/l 100
Molibden (Mo) pg/l 300
Antimon (Sb) Mg/l 20

Vrednosti koje mogu ukazati na zna€ajnu kontaminaciju

Berilijum (Be) Mg/l 15
Selen (Se) pg/l 160
Telur (Te) pg/l 70
Talijum (Th) pg/l 7
Kalaj (Sn) pg/l 50
Vanadijum (V) Mg/l 70
Srebro (Ag) pg/l 40
Neorganska jedinjenja

Cijanidi - slobodni pg/l 1500
Cijanidi - kompleks (pH < 5)1* pg/l 1500
Cijanidi - kompleks (pH = 5) pg/l 1500
Tiocijanati Mg/l 1500
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6.4.2. Metodoloski postupci analize i procene

Kada su otpadne vode u pitanju u svetskoj praksi se pri upravljanju kvalitetom voda
primenjuju dve metodologije. Prva bazira na kvalitetu voda vodoprijemnika-povrSinskih voda
(stream standards), a druga na kvalitetu ispustene otpadne vode (effluent standards).

U prvom sluCaju (stream standards), u vodoprijemnik se moze ispustati otpadna voda bez
ograni¢enja koliCine i kvaliteta, sve dok se ne prekorale propisane granitne vrednosti, GV
(maksimalno dozvoliene koncentracije-MDK, ili prose€ne godidnje koncentracije-PGK) kvaliteta za
vodu vodoprijemnika. Medutim, po ovoj metodologiji nije definisano mesto uzorkovanja vode
vodoprilemnika posle meSanja otpadne vode i vode vodopriemnika. Takode, u slu€aju vise
ispustaca na jednom vodoprijemniku, nije definisano koji ispustaé u kom obimu ima pravo
kori8Cenja slobodnog kapaciteta vodopriemnika, tj. mogucnost opterecenja po pojedinim
parametrima, uzimajuéi u obzir i samopreciS¢avanje vodoprijemnika.

U drugom slucaju (effluent standards), odreduje se kvalitet ispustene otpadne vode (grani¢na
vrednost emisije, GVE). Grani¢ne vrednosti emisije mogu se utvrditi na dva nacina. Po
prvom nacinu one se odreduju na osnovu ,najbolie dostupne tehnologije precis¢avanja“
(BAT). Prednosti ovako utvrdenih grani¢nih vrednosti su njihova jednostavnost, lako se mogu
kontrolisati i na osnovu njih se lako mogu utvrditi mere za poboljSanje kvaliteta vode. Po
drugom nacinu utvrduju se individualne graniCne vrednosti, posebno za svaki ispustac,
uzimajuci u obzir: propisane grani¢ne vrednosti za kvalitet vode vodoprijemnika; opterecenje
vode vodoprijemnika zagadenjem; moguénost opterecenja vodoprijemnika; uslove
razblaZenja; samopreciS¢avajuéu mo¢ vodoprijemnika. Primena ovog nacina odredivanja
GVE je priliéno slozena i zahteva poznavanje i koriS¢enje matemati¢kih modela za proracun
kvaliteta i upravljanje kvalitetom voda.

Danas se u svetu primenjuje kombinovani pristup u upravljanju kvalitetom voda koji je u
osnovi Okvirne Direktive o vodama (Framework Directive 2000/60/EC), a koji podrazumeva
kontrolu emisije i uspostavljanje standarda kvaliteta okoline, primenjujuCi obe pomenute
metodologije, odnosno oba tipa grani¢nih koncentracija.

Kada je kvalitet podzemnih voda u pitanju treba se rukovoditi:

1. Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br.50/2012);

2. Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vodi i rokovima za
njihovo dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/2011, 48/12, 1/16);

3. Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI.
glasnik RS, br.88/2010, 30/2018).

Ukoliko se prati uticaj otpadnih voda na podzemne vode i ovde treba primeniti kombinovani
pristup, $to podrazumeva pracenje kvaliteta i podzemnih i otpadnih voda.

6.4.3. Procena uticaja rudnika na kvalitet podzemnih i povrsinskih voda

Drenazne vode i provirne i procedne vode iz jaloviSta mogu uticati na zagadenje povrsinskih i
podzemnih voda. Stepen degradacije vodotoka zavisi od razli¢itog broja faktora kao Sto su:
uCestalost, zapremina i hemijske karakteristike rudni¢kih drenaznih voda. Uticaj otpadnih
rudni¢kih voda na kvalitet Zivotne sredine je kompleksan. Osnovni efekti su: toksi¢nost
metala, proces talozenja, kiselost i salinizacija. Otpadne rudni¢ke vode utiCu na oslobadanje
metala iz ruda u zivotnu sredinu €ineéi ih dostupnim za akvati¢nie organizame. Te$ki metali
se iz akvaticnog ekosistema ne mogu ukloniti procesima samoprecis¢avanja veé se
akumuliraju u sedimentu gde mogu uc¢i u lanac ishrane biomagnifikacijom. Zbog toga
sediment predstavlja znacajan izvor teskih metala.
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Rudarske aktivnosti kao $to su otkopavanje i transport rude i jalovine, drobljenje, mlevenje i
flotiranje rude kao i deponovanje jalovine mogu uticati na zagadenje podzemnih i povrsinskih
voda. Atmosferske padavine spiraju materijal sa kosina brana stvarajuci bujice koje raznose
materijal i zagaduju i poveéavaju kiselost okolnog zemljista s jedne i erodiraju branu s druge
strane. Provirne i procedne vode iz jalovista kontaminirane jonima teskih metala, hemijskim
agensima i drugim Stetnim materijama dospevaju do povrsinskih i podzemnih voda kada u
odredenoj meri mogu izazvati njihovo zagadivanje.

Znacajan potencijalni uticaj rudarskih radova na eksploataciji i pripremi rude olova i cinka
rudnika Grot na kvalitet Zivotne sredine je moguci uticaj na kvalitet povrSinskih vodotokova.
Uticaj se odnosi na ispustanje rudni¢kih voda i otpadnih tehnickih i sanitarnih voda u okolne
vodotoke (Crnu reku, Seliski potok).

U cilju dobijanja $to potpunije slike o stanju kvaliteta povrSinskih voda na predmetnoj lokaciji, kao i
adekvatnije procene uticaja podzemnog rudnika olova i cinka “Grot”, objekata flotacije i flotacijskog
jalovista na kvalitet voda, kako je ve¢ pikazano u okviru poglavlja 5.4, vrena su ispitivanja kvaliteta
voda na glavnom kolektoru flotacijskog jalovista ,Grot“ pre uliva u recipijent Seleski potok, kao i
jamskih voda sa horizonata VIl i IX i voda posle taloZznika na horizontima VIIl i IX.

Ocenom rezultata fizicko-hemijskih analiza vode izvrSenih u julu, avgustu, oktobru i decembru
2018. godine a u skladu sa grani¢nim vrednostima emisiie datim u Uredbi o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik
Rs 67/2011, 48/12, 1/16) moze se konstatovati da vode posle taloznika na VIII i taloznika na
IX horizontu ne zadovoljavaju graniCnu vrednost emisije za parametar koncentracije
suspendovane materije. Realna je pretpostavka da se uredivanjem navedenih taloznika i
poveCavanjem njihove funkcionalnosti moze posti¢éi da se povecane koncentracije
suspendovanih materija u vodi posle taloZznika na VIII i IX horizontu dovedu naUredbom
zahtevane vrednosti.

Ocenom rezultata fizicko-hemijskih analiza vode koja oti€e sa jaloviSta izvrSenih u julu, avgustu i
decembru 2018. godine prema ICOLD Biltenu 103 moze se konstatovati da vode posle
glavnog kolektora flotacijskog jalovista ,Grot“, a pre uliva u recipijent Seliski potok ne
zadovoljavaju MDK za parametar koncentracije mangana. Prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik
Rs 67/2011, 48/12, 1/16), graniCna vrednosti emisije za parametar ukupne koncentracije
mangana je definisan samo za tehnoloSke otpadne vode pre njihovog ispustanja u javnu
kanalizaciju. Ova vrednost iznosi 5 mg/l | u mnogome premas$uje izmerenih 0.18 — 1.45 mg/I.
Naravno, ovde treba imati u vidu Cinjenicu da se ova voda ispusta u recipijent SeliSki potok.

Kako je ve¢ naglaseno u poglavlju 3, u periodu dok eksploatacija jalovista traje pulpa stiZze sa
pH izmedu 8,5 i 9, tako da formiranje kiselih drenaznih voda nije moguce. S obzirom da se
radi o sulfidnoj rudi treba ocekivati jak kiselinski potencijal deponovane jalovine i
zakiseljavanje okolnih voda kada eksploatacija jaloviSta bude zavrSena.

Posebna analiza kvaliteta podzemnih voda na lokaciji leziSta i blizoj okolini nije vrsena.
SugeriSe se Rudniku da u redovni monitoring uvede i pracenje kvaliteta podzemnih voda na
lokaciji izvodenja rudarskih radova.

Ispod nivoa osnovnog vodosabirnog i izvoznog horizonta (k+1280m) locirani su masivni
granodioriti koji po svojoj strukturi ne pokazuju pojave pukotina i kaverni i prakticno su
vodonepropushi. Procenjuje se da voda koja se javlja u zoni otkopavanja zavr8ava u
osnovnom izvoznom i vodosabirnom potkopu na k+1280m, a zatim se kanalima sprovodi do
flotacijskog postrojenja na povrsini. Dosada$njim osmatranjima i merenjima nije ustanovljeno
procedivanje vode ka zoni ispod k+1280m. Pukotine u stenama se mogu javiti i javljaju se u
viSim delovima lezista, u zoni otkopavanja (Skriljac), gde je i zabelezena pojava vode, a vedi
prilivi su sezonskog karaktera u vreme otapanja snega i jacih kiSa (proleée - jesen).
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6.5. Analiza uticaja na kvalitet zemljista

Zemljiste je tanak povrsinski sloj litosfere nastao dugotrajnim uzajamnim delovanjem mati¢ne
stene (geoloske podloge), klime i zivih bi¢a (pre svega biljaka, mikroorganizama i gljiva).
Debljina zemljista zavisi od brzine erozije, klimatskog rezima i sastava stena podloge. Na
osobine zemljiSta utiCe prisustvo teSkih metala (neorganski uticaji), i brojne organske
zagadujuée materije niske biodegradibilnosti. TeSki metali vode poreklo od mati¢ne stene na
kojme je nastalo zemljiste ali se u povrSinskim horizontima zemljista ¢esto se akumuliraju i
teSki metali antropogenog porekla.

S obzirom na to da spada u teSko obnovljive, ograni¢ene prirodne resurse, zauzimanje i
naruSavanje zemljiSta predstavija najznacajniji konflikt industrije sa okruzenjem. Uticaj
eksploatacije rude olova i cinka predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja usled
talozenja prasine iz vazduha. Na osnovu planiranih rudarskih aktivnosti na eksploataciji i
pripremi rude olova i cinka u rudniku ,Grot“, u predmetnu procenu i analizu uticaja talozenja
prasine na Sirem prostoru oko industrijskog kompleksa ukljuéeni su izvori emisije Cestica
prasine prikazani u tabeli 6.2.

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) koriSéen je za procenu uticaja talozenja
prasine u funkciji raspodele koncentracije taloznih materija na prostoru oko rudni¢kog kruga i
flotacijskog jalovista. Dobijeni rezultati predstavljaju srednje dnevne vrednosti koncentracija
taloznih Gestica (mg/m? dan) za definisane izvore izdvajanja i receptore. Potrebno je naglasiti da
je u razmatranim modelima uzeta u obzir i elevacija terena. Za meteoroloSke uslove koris¢eni su
podaci za period od 2016 — 2018. godine.

Raspodela koncentracija taloZnih Cestica (mg/m? dan) oko industrijskog kruga i flotacijskog
jalovista rudnika ,,Grot* za analizirane meteoroloske uslove prikazana je na slici 6.4.

Koncentracije taloznih ¢estica na nivou grani¢nih vrednosti imisija (GVI) od 450 mg/m? dan
nalaze se u zoni jalovista, tako da se moze zakljuCiti da van ove zone koncentracije taloznih
Cestica usled rudarskih aktivnosti na rudniku necée prelaziti grani¢ne vrednosti.

Slika 6.4 Raspodela koncentracija taloznih ¢estica (g/m? dan) oko industrijskog kruga i flotacijskog
jalovidta Rudnika ,,Grot“ bez primene metoda i postupaka zastite od praSine

Analiza kvaliteta zemljiSta u blizoj okolini industrijskog kruga i flotacijskog jalovista rudnika
,Grot* u skorije vreme nije vrSena. Potrebno je naglasiti da se Projekat realizuje na zemljistu
koje je na nagibu i niZzeg je biolodkog potencijala, kao i to da je na predmetnoj lokaciji vrSena
eksploatacija i priprema rude olova i cinka tokom viSe decenija. U cilju procene moguéeg
uticaja rudarskih radova na eksploataciji i pripremi rude olova i cinka na kvalitet zemljiSta u
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okolini rudnika ,Grot* bi¢e razmotrene analize vrSene tokom istrazivanja geohemijskih
karakteristika flotacijskog jalovista rudnika (Poki¢ B., 2012). Neophodno je naglasiti da
analize nije vrsila akreditovana laboratorija, ali se rezultati mogu razmatrati kao indikativni za
mogucu procenu stanja do dobijanja podataka koje bi vrSila neka akreditovana laboratorija.

Na slici 6.5 su prikazana odredena izabrana mesta uzetih uzoraka za analizu koncentracije

teSkih metala u zemljiStu u okolini flotacijskog jalovista rudnika ,Grot“. U tabeli 6.12 dati su
rezultati analize prikazanih uzoraka.

4714000

Slika 6.5 Mesta uzetih uzoraka za analizu koncentracije teSkih metala u zemlji$tu u okolini flotacijskog
jalovista rudnika ,Grot*

Tabela 6.12 Koncentracije teSkih metala u zemljiStu u okolini flotacijskog jalovista ,Grot*
(Poki¢, 2012)

Analizirani elementi (mg/kg)

Merno mesto
Cr Co Pb Zn Ni Sb Sn Cu Cd As Hg

Z1 35 | 45 | 135 | 285 | 30 | 011 | 233 | 40 | <5 | 95 | 0.1

Z8 25 | 35 | 140 | 285 | 20 | 011 | 708 | 35 | <5 | 96 | 0.1

Z9 25 | 30 | 150 | 275 | 30 | 013 | 367 | 25 | <5 | 57 | 02

Z10 20 | 35 | 130 | 165 | 15 | 0.08 | 241 | 10 | <5 | 01 | 0.3

Z13 15 | 40 | 70 | 195 | 20 | 011 | 625 | 15 | <5 | 02 | 02

Uredba” ~graniéna | 459 | o | g5 | 140 | 35 | 3 | - | 36 | 08 | 29 | 03
vrednost
Uredba* —

380 240 | 530 | 720 | 210 15 900 190 12 55 10

remedijaciona vrednost

Uredba* — Uredba o programu sistemskog praéenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS, br.88/2010, 30/2018)

Kako se moze videti na osnovu rezultata analiza prikazanih u tabeli 6.12 u zemljiStu okoline
flotacijskog jaloviSta rudnika ,Grot“ moze se ocekivati povecani sadrZaj kobalta (Co), olova
(Pb) i cinka (Zn). Treba imati u vidu Cinjenicu da se zemljiSte tokom vremena stalno menja
usled razli€itih uticaja tako da je za pouzdaniju procenu uticaja aktivnosti na rudniku ,Grot"
na kvalitet okolnog zemljiSta potrebno izvrsiti analize kvaliteta zemljiSta.

Problematika zauzimanja povrSina potrebnih za izgradnju rudnika i jalovista predstavlja jedan
od bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa rudarskog kompleksa i Zivotne
sredine. Ukupna povrSina zemljiSta, koja je zauzeta objektima rudnicke infrastrukture i
flotacijskim jalovistem iznosi oko 183.4 ha.
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Sira okolina leZista je delom poljoprivredna (pasnjaci), a delom plitko Sumsko zemjiste. Zemljiste je
pedolodske A-R grade, tip je Ranker (humusno-silikatno zemljiste) na prelazu ka tipu Litosol
(kamenjar). Potrebno je naglasiti da se Projekat realizuje na zemljiStu nizeg bioloSkog
potencijala, kao i to da se realizuje na eksploatacionom polju na kome se ve¢ duZi niz godina
obavlja eksploatacija i priprema rude olova i cinka.

Prostornim planom Republike Srbije od 2010. do 2020. godine, u poglavlju Prirodni resursi, navodi
se u delu Mineralne sirovine da se eksploatacija olovno-cinkove rude vrsi u rudniku ,Grot*
(Blagodat). U Prostornom planu grada Vranja, u delu mineralne sirovine, registrovano je prisustvo
olovo-cinkane rude na Besnoj Kobilina lokalitetu ,Grot“, kao i u okolnoj blizoj i Siroj okolini.

Rudnik ,Grot* zauzima sledecée katastarske parcele (prilog 1):

e Rudnicki krug: 3928; 3926; 3927; 3929/4; 3952; 3943.

o JaloviSte: 2626; 2627; 2628; 2630; 2733/1; 2634; 2635; 2733/3; 2733/2; 2637; 2639;
2641; 2640; 2648; 2650; 2649; 2651; 2652; 2733/9; 2619; 2622; 2623; 2624; 2625;
2733/11; 2733/8; 2704; 2710; 2705; 2706; 2707; 2708; 2709, 2710; 2711; 2712;
2713; 2714; 2717; 2715; 2716; 2724; 2726; 2730; 2731; 2806; 2805/1; 2805/2; 2803;
2804; 2802; 2801; 2800; 2774; 2733/1; 2743; 2742/2; 2741; 2739/2; 2738/2; 2570/2;
2595; 2596; 2597; 2610; 2611; 2612; 2605, 2606; 2733/12; 2608; 2604; 2614; 2613;
2616; 2617; 2618/1; 2618/2, 2733/5; 2619; 2622; 2623; 2653; 2624; 2640; 2733/4;
2733/13; 2733/14; 2733/7; 2733/6; 2733/10.

e V /VI horizont: 2490/1; 2492;

e VIl / VI horizont: 2563/1;

e [X horizont — Crna reka: 2727 ; 2723.

Uticaj podzemne eksploatacije mineralnih sirovina na izmenu pejzaznih karakteristika u smislu
morfoloSke izmene terena u uslovima izvodenja rudarskih radova u €vrstim stenama je gotovo
zanemarljiv. Kod procene uticaja rudnika na pejzazne karakteristike u domenu vegetacije
vrednuje se vizuelni i bioloski kvalitet vegetacije imajuci u vidu promene izgleda. Pri tehnologiji
podzemne eksploatacije rude olova i cinka na eksploatacionom polju rudnika ,Grot“ izmena
izgleda pejzaza se javlja jedino u domenu formiranog flotacijskog jalovista.

Na posmatranom podrucju prakticno ne postoji opasnost od zagadivanja zemljiSta naftnim
derivatima jer je za proces rada predvidena ograni¢ena koli€ina za pogon rudarskih, utovarnih,
transportnih i pomoc¢nih masina i uz tretman u potpunosti saglasna sa zakonskim propisima.

6.6. Analiza uticaja na zdravlje stanovnistva

Procena uticaja na zdravlje stanovniStva se moze vrsiti primenom modela (kompatibilnog sa
procedurama WHO) koji se sastoji od sledecih koraka:

« identifikacija problema;

« identifikacija opasnosti;

* procena doze i efekata negativnog uticaja;

* procena ekspozicije za relevantnu populaciju;

« karakterizacija rizika.

Osnovne opasnosti po zdravlje stanovniStva kao posledica rudarskih aktivnosti na
eksploataciji i pripremi rude olova i cinka u rudniku ,Grot“ su emisija Cestica praSine,
mogucnost zagadenja vodotoka i zemljista. Uzroci mogucih negativnih uticaja i pojave
zdravstvenih problema su pre svega neazurno i neadekvatno pracéenje i kontrolu zagadenja
vazduha, vode i zemljista, odsustvo ili neadekvatna primena mera zastite od navedenih
Stetnih uticaja, neadekvatno odrZzavanje opreme i uredaja kao i nedostatak svesti o mogucim
opasnostima po zdravlje ljudi.
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Podrucje lezista rude olova i cinka rudika Grot teritorijalno pripada opstinama Vranje i
Bosilegrad. Najblize naseljeno mesto je Kriva Feja (5690 stanovnika). Ovo je veoma vazno
pre svega sa stanoviSta direktnog uticaja predmetnog objekta na zdravlje ljudi u njegovom
neposrednom okruzenju, a potom i Sire.

U okviru studije, pri proceni rizika predmetnog projekta na zdravlje okolnog stanovnistva,
bice izdvojeni i analizirani mogudéi uticaji emisija Cestica prasine, moguc¢nost zagadenja
vodotoka i zemljiSta. Identifikacija opasnosti i procena intenziteta uticaja prikazana je u okviru
tataka 6.2.3., 6.4.3. i 6.5 ove studije.

Procena rizika uticaja suspendovanih Cestica i buke na zdravlje okolnog stanovnistva izvrSeno je
primenom metodoloskog koncepta razvijenog u okviru “Pollution Prevention by Design” u Pacific
Northwest National Laboratory (2003., by U.S. Department of Energy — DOE). Prema
navedenom metodoloSkom konceptu nivo rizika (R) pojedinacnog krterijuma uticaja se odreduje
kao proizvod veliine uticaja primenjene tehnologije (1) i kategorije verovatnoce pojave uticaja
(P), odnosno

R=1xP.

U okviru navedenog metodoloSskog koncepta kategorije verovatnoce pojave uticaja (P)
vrednovane su kroz tri kategorije: nema mogucnosti (0), moguce (1), verovatno (2). Veli¢ina
uticaja primenjene tehnologije (l) se vrednuje takode kroz tri kategorije: nema uticaja (0), mali (1),
veliki (2). Nivo rizika pojedina¢nog uticaja odredene aktivnosti analiziranog tehnoloSkog procesa
odreduje se kroz sledece izdiferencirane kategorije: 0 zanemarljiv rizik, 1 mali rizik, 2 sredniji rizik
i 4 veliki rizik.

U slucaju emisije suspendovanih Cestica pri izvodenju radova na rudniku ,Grot* nivo rizika za
okolno stanovnistvo iznosi R = 1 x 1 = 1. Procena ukazuje na mali rizik. U slu€aju moguceg
uticaja rada rudnika na zagadenje vodotokova nivo rizika za okolno stanovnistvo iznosi R =2 x 1
= 2. Procena u ovom slu€aju ukazuje na sredniji rizik po zdravlje stanovnistva usled moguénosti
zagadenja vodotokova. U slu€aju moguceg uticaja rada rudnika na zagadenje zemljiSta nivo
rizika za okolno stanovnistvo iznosi R = 2 x 1 = 2. Procena i u ovom slu€aju ukazuje na sredniji
rizik po zdravlje stanovnistva usled moguénosti zagadenja zemljista.

6.7. Analiza uticaja na floru, faunu i ekosisteme

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je sagledati relevantne parametre
za ocenu uticaja rudnika ,Grot“ na floru i faunu predmetnog podrucja. Najveéi uticaj u okvirima
razmatranog podru¢ja predmetnog eksploatacionog polja izrazen je kroz ve¢ analizirani efekat
zauzimanja povrSina. Ovaj uticaj je izrazen na celokupnoj povrSini rudni¢kog industrijskog kruga i
flotacijskog jalovista jer se radi o zemljitu odredenih reproduktivnih karakteristika. Niz drugih
uticaja prisutan je u manjoj meri s tim Sto treba naglasiti da se ni u jednom slu€aju ne radi o
uticajima na floristiCke elemente od posebne prirodne vrednosti.

Usled eksploatacije i pripreme rude olova i cinka u rudniku ,,Grot” uni$teno je prirodno staniste u
okviru podrucja flotacijskog jalovista rudnika. Nakon zavr$etka odlaganja flotacijske jalovine na
postojecem jaloviStu biCe izvrSena rekultivacija jalovista u cilju obnavljanja celokupnog ekoloskog
bilansa podrucja. Na analiziranom prostoru bi¢e sprovedene mere za smanjivanje negativnih
uticaja na zivotnu sredinu radi obezbedivanja obnavljanja bioloSkog i pejzaznog karaktera
podrucja. Ovo je moguce realizovati kroz o€uvanje gornjeg sloja, sadnju autohtonih biljnih vrsta i
stvaranje vrsta Sumskih stanista, Sto bi obnovilo postoje¢u raznolikost vrsta.

U toku izvodenja rudarskih radova odredene Zzivotinjske vrste ¢e napustiti podrucje

reptila koji se mogu prilagoditi promenjenom stanistu.
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Buka koja poti€e od rudarskih aktivnosti uglavnom ¢&e uticati na Zzivotinjski svet u
neposrednom okruzenju rudnika.

Na lokalitetu eksploatacionog polja rudnika ,Grot“ nema registrovanih retkih biljnih zajednica
niti zivotinjskih vrsta, a takode nisu identifikovani neki osetljivi ekosistemi. U tom smislu ne
javljaju se nikakvi znacajniji uticaji na biljni i zivotinjski svet izuzev ve¢ navedenih u okviru
ove tacke studijske analize uticaja.

6.8. Socioloski i ekonomski uticaj

Socijalno-ekonomski znacaj eksploatacije rude olova i cinka za uze podrucje opstina Vranje i
Bosilegrad, bi se ogledao u slede¢em:
e mogucnost plasmana koncentrata olova i cinka na doma¢em i medunarodnom trzistu;
e ostvarivanje veceg bruto proizvoda na nivou opstina, sto ¢e imati znaaja za budzZet
opsting;
e povecanje broja zaposlenih &ija ¢e liCna primanja uticati na razvoj ostalih pratecih
delatnosti.

Rudnik olova i cinka ,Grot“ se nalazi u retko naseljenom kraju i na eksploataciji i pripremi
rude olova i cinka radi ukupno 307 zaposlenih. Tokom eksploatacionog veka rudnika, doéi ¢e
do blagog pozitivnog uticaja na spreCavanje iseljavanja stanovnistva, naroCito mlade
populacije, jer ¢e u rudniku biti zaposlen maniji broj ljudi koji zivi u okolini. Treba imati u vidu
Cinjenicu da ¢e zapoSljavanje odredenog broja radnika i njihovo ostvarivanje prihoda imati
blag pozitivan uticaj i na razvoj drugih delatnosti na podruc&ju opstine, &to ¢e biti podsticajno i
za koriS¢enje ostalih resursa na ovim prostorima.

6.9. Analiza uticaja na prirodna dobra posebnih vrednosti i
nepokretna kulturna dobra

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom
oCuvanju kao istorijskog svedoCanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura
naroda, koji su na ovom podrucju vekovima slojevito ostavljali tragove nacCina Zivljenja i rada.
Bez zasticene spomeniCke bastine nema slojevitog civilizacijskog doprinosa, nema
potrebnog istorijskog pamcéenja koje usmerava modele Zivljenja i urbaniteta podrucja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno
kada su u pitanju poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao $to je to slu€aj sa povrSinskim
kopovima, predstavlja delikatan zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da uti¢u na
arheoloska nalazista kada se isti nadu na putu izvodenja radova.

Prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni§ na eksploatacionom polju rudnika
Grot postoje evidentirani arheolo$ki lokaliteti — Kula, JezeriSte i Mosulj. Zavod za zastitu
spomenika kulture Ni$ je svojim reSenjem br 403/2 od 21.04.2010. god. propisao uslove za
izvodenje geoloskih istrazivanja i eksploataciju rude olova i cinka na eksploatacionom polju
.Blagodat‘. U vezi zahteva za izdavanje misljenja o procene uticaja postoje¢ih objekata
flotacije i flotacijskog jaloviSta rudnika olova i cinka ,Grot* na kulturno naslede, Zavod za
zastitu spomenika kulture Ni§ je u svom obavestenju br 799/2 od 05.07.2017. god.
konstatovao da je ustanovljeno da na predmetnom prostoru nema utvrdenih nepokretnih
kulturnih dobara te da nije potrebno propisivanje posebnih uslova zastite istih.

Na lokalitetu eksploatacionog polja rudnika ,Grot‘ nema posebno zasti¢enih delova prirode.
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6.10. Analiza uticaja na infrastrukturu i saobracaj

Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podrucja, vezani za rudnik olova i cinka
,Grot“ odnose se na sledece:

Upravljanje ¢vrstim otpadom. Pri analiziranoj eksploataciji i pripremi rude olova i
cinka formira se jaloviste na kome se vrsi deponovanie flotacijske jalovine. Procenjuje
se da je u jalovistu deponovano oko 6,5 miliona tona jalovine. JaloviSte zauzima
ukupnu povrsinu od oko 24 hektara. Od 01.01.2020. stupa na snagu ,Uredba o
uslovima i postupku izdavanja dozvole za upravljanje otpadom, kao i
kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izveStavanju o rudarskom otpadu®
(,Sluzbeni glasnik RS broj 53/2017) pa je potrebno izvrSiti karakterizaciju
flotacijske jalovine i izvrSiti klasifikaciju flotacijskog jalovista, kao objekta.
Navedeno jalovidte se nalazi u okviru granica eksploatacionog polja rudnika.
Regulacija hidroloskog rezima. Projektovanim razvojem rudnika, rudarski radovi
nece uticati na izmenu hidroloSkog rezima Sireg podrucja oko lezista.
Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektricne energije. Eksploatacija i
priprema rude olova i cinka u rudniku Grot nema nikakvih uticaja na postojece
telekomunikacione i elektro-distributivhe mreze.

Uticaj na mrezu puteva u okruzenju. Eksploatacijom i pripremom rude olova i cinka u
rudniku Grot navedeni regionalni a ni ostali lokalni putevi nec¢e biti ugrozeni.
Povecanje frekvencije saobracaja usled rada rudnika ne¢e imati zna€ajnog uticaja
na najblize stambene objekte.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Prema Clanu 29. Zakona o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik. R.S. br 135/04), pravno i
fiziCko lice koje upravlja opasnim materijama ili koje primenjuje tehnologije Stetne po Zivotnu
sredinu, duzno je da preduzima sve potrebne zastitne i sigurnosne mere kojima se rizik od
opasnosti po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi svodi na najmanju moguc¢u meru.

Shodno Zakonu, a u skladu sa Pravilnikom o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog
udesa i od zagadivanja Zivotne sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (SI.
glasnik R.S. br. 60/94), procena opasnosti, odnosno rizika od udesa i opasnosti od zagadivanja
zivotne sredine, planiranje mera pripreme za moguci udes i mera za otklanjanje posledica udesa
vrSi se kada su opasne materije (definisane u sklopu navedenog Pravilnika) koje mogu izazvati
udes prisutne u koli¢inama jednakim ili ve¢im od navedenih u listi opasnih materija. Odnosno,
procena opasnosti i mere pripreme odredene ovim pravilnikom vrSe se i u sluaju kada su
opasne materije prisutne u koli¢inama manjim od navedenih u listi opasnih materija ako se u
postupku nadzora proceni da je to neophodno radi zastite Zivota i zdravlja ljudi, materijalnih
dobara, zasti¢enih prirodnih i kulturnih dobara i Zivotne sredine.

Pod opasnim materijama u smislu navedenog pravilnika podrazumevaju se materije koje
imaju vrlo toksiCna, oksiduju¢a, eksplozivna, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva
opasha po zivot i zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.

Sagledavanjem karakteristika tehnoloSkog procesa projekta eksploatacije olova i cinka, a u
skladu sa Pravilnikom o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od
zagadivanja zivotne sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (SI.
glasnik RS br. 60/94), moze se konstatovati da se na rudniku "Grot" mogu sresti opasne
materije.

U konkretnom slu€aju, pri eksploataciji olova i cinka na rudniku ,Grot‘, a na osnovu
tehnolodkog procesa i procesne opreme koja je predlozena za odgovarajuci kapacitet,
moguce je sagledati opasnosti od eventualnih akcidentnih situacija, do kojih moze do¢i. To
Su pre svega:
o Akcidentne eksplozije minskih sredstava usled pozara ili drugih uzroka;
e Prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao pogonsko gorivo za
mehanizaciju i angazovani transport mineralnih sirovina i gotovih proizvoda;
e Prosipanje i moguéi pozari pri upotrebi dizel goriva i naftnih derivata kao sredstva za
podmazivanje pokretnih delova instalisane opreme;
e Prosipanje ulja i maziva pri remontu i servisu;
e Havarija na flotacijskom jalovistu.

Do znacajnijih zagadenja, prema svemu izlozenom, moze doc¢i uglavhom usled propusta u
sistemu kontrole zagadivanja i u akcidentnim situacijama.

7.1. Procena rizika flotacijskog jalovista rudnika ,,Grot*

Flotacijsko jaloviste rudnika ,Grot“ nalazi se severozapadno od Krive Feje i u neposrednoj je
blizini PMS postrojenja. EksploatiSe se od 1974. godine i do sada je na njemu odloZeno oko
6,5 Mt jalovine, koja je zauzela zapreminu od oko 4 Mm3. Jaloviste je dolinskog tipa i na
njemu se otpad odlaZe u obliku hidrome8avine, pri ¢emu se lzgradnja obodnih nasipa vrSi
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hidrociklonima. Pesak hidrociklona sluzi za izgradnju brane, a preliv odlazi u akumulacioni
prostor gde se talozi.

Glavni objekti na jalovistu su velika brana na zapadnoj strani, koja je formirana 1974. godine,
a u Cijem podnozju se nalazi inicijalna kamena brana i mala brana, na jugostocnoj strani,
koja je formirana 2002. godine. Na jalovistu postoji sistem pomocénih i glavnog kolektora koji
se nalazi ispod glavne brane. Severno i severoisto¢no se formira talozno jezero, slika 1.

- - ——

Slika 7.1 Flotacijsko jaloviste rudnika ,Grot”

Za potrebe procene rizika flotacijskog jalovista rudnika ,Grot” i prognoziranje najgoreg
moguceg scenarija uzeto je u obzir da bi moglo doc¢i proboja velike brane. Trenutna visina
velike brane, mereno od glavnog kolektora, je oko 80 m.

Kako se ne raspolaze ta¢nim informacijama o gustini jalovine i koli€ini slobodne vode u
jalovistu, ne moze se tano utvrditi koliCina isteklog materijala, ali s obzirom da se radi o
flotacijskoj jalovini rude Pb-Zn, koja spada u fine jalovine, male &vrsto¢e na smicanje i velike
fluidnosti, moze se reéi da bi moglo doéi do formiranja poplavnog talasa koji bi poplavio
predeo zapadno od jalovista

Za grubu aproksimaciju rastojanja koje bi poplavni talas pre$ao ustanovljena je tzv. ,zona
opasnosti*!. Kao maksimalna duzina ove zone uzeta je u obzir preporuka od ,100 x visina
brane®, za oblast ugrozenu nizvodno, mereno od krune brane, $to u ovom slucaju iznosi oko
8 km. Ova zona se podudara sa dolinom SeliSkog potoka i moze se aproksimirati da bi u
slu€aju isticanja jalovine, formirani talas u po€etku imao turbulentni tok koji bi potom presao u
laminarni i usled pruzanja $to manjeg otpora poprimio karakteristike ovog vodotoka i tekao
njegovim koritom, slika 7.2.

Istekla jalovina bi koritom SeliSkog potoka, preko reke Sobostice i Klisurske reke mogla doéi i
do Korbevacke reke, koja je desnha pritoka Juzne Morave, €ime bi znatno narusila njihov
kvalitet. Zemljiste u dolini reke bi bilo ugrozeno, a do aerozagadenja bi doslo usled
razvejavanja sitnih Cestica sa skorelih povrdina pod dejstvom vetra, nakon izlivanja
materijala. To implicira da bi ekoloSke posledice u slu€aju havarije na flotacijskom jalovistu
rudnika ,Grot“ bile znacajne.

' G.E. Blight, Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities, London: CRC
Press, Taylor & Francis Group, 2009.
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zona opasnosti

f. jaloviste

Slika 7.2 Aproksimacija “zone opasnosti” i rute poplavnog talasa u slu€aju proboja velike brane
flotacijskog jalovi$ta rudnika “Grot”



Strana 88

Ovako pretpostavljena ruta poplavnog talasa obuhvata predeo koji je nenastanjen i nema
nikakvih stambenih i infrastrukturnih objekata. Prve kuée se nalaze u mestu Korbevac,
nekoliko kilometara izvan procenjene ,zone opasnosti“, nakon koje bi poplavni talas jenjavao
i izgubio na silini, bez veée opasnosti po okolinu. Stoga se moze zaklju€iti da ugrozenog,
stalno naseljenog ljudstva u slu¢aju udesa nema.

Ekonomska Steta se u ovako definisanim uslovima tumaci u funkciji remedijacije zagadenih
povrdina i obnove jalovista, te se moze zakljuciti da bi ona bila lokalnog karaktera.

Flotacijsko janviéteArudnika ,Grot* prema ICOLD-u spada u visoke brane, slika 7.3.
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Slika 7.3 Podela na male i visoke brane prema ICOLD-u?

Za potrebe vrednovanja rizika flotacijskog jalovista ,Grot* u obzir su uzete preporuke ICOLD-a
koje se odnose na rizik visokih brana. Klasa rizika se prema ovim preporukama dobija
sabiranjem tezinskih faktora parametara koji figuriSu u ukupnom riziku jaloviSta. Rezultati
vrednovanja parametara rizika u slucaju flotacijskog jalovista rudnika ,,Grot“ su prikazani u tabeli
7.1.

Tabela 7.1 Parametri koji u¢estvuju u vrednovaniju rizika kod visokih brana 3

Parametar rizika Ekstreman Visok Umeren | Nizak
Kapacitet, Mm3 >120 1-120 0,1-1 <1
tezinski faktor (6) (4) (2) (0)
Visina, m > 45 30-45 15-30 <15
tezinski faktor (6) (4) (2) (0)
Broj lica koje treba evakuisati > 1000 100-1000 1-100 0
tezinski faktor (12) (8) (4) (0)
Steta, nizvodno Visoka Umerena Mala Nema
tezinski faktor (12) (8) (4) (0)

2 |COLD, Small dams design, surveillance and rehabilitation — ICOLD Bulletin No 143, Paris: International
Committee on Large Dams, 2011.

3 |COLD, Selecting Seismic Parameters for Large Dams — ICOLD Bulletin 72, Paris: International Comittee for
Large Dams, 1989.
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Steta nizvodno od jalovi$ta u sluéaju havarije je izrazena u funkciji ekologkih posledica, koje
su ocenjene kao najznacajnija grupa posledica od svih razmatranih, i dodeljen im je
kvalitativni opis ,umerena Steta“.

Ukupni faktor rizika flotacijskog jalovista rudnika ,Grot“ je utvrden sabiranjem tezinskih
faktora svih pojedinacnih parametara: 4+6+0+8=18. Ovaj faktor odgovara Il klasi rizika koji
se tumadi kao ,umeren®, tabela 7.2.

Tabela 7.2 Klasa rizika

Ukupni faktor rizika Klasa rizika
0-6 | (Nizak)
7-18 Il (Umeren)
19 -30 Il (Visok)
31-36 IV (Ekstreman)

Ako se prihvatljivost klase rizika oceni pomo¢u ALARP pristupa (As Low As Reasonably
Practicable), mozZe se zakljuciti na osnovu tzv. ,8argarepa“ dijagrama da se rizik flotacijskog
jalovista rudnika ,Grot* nalazi u ALARP regji, regiji tolerantnog, ali ne i prihvatljivog rizika,
slika 7.4. Uz primenu odgovarajuéih mera umanjenja rizika, u buducnosti treba nastojati da
se ovaj rizik prevede u regiju Siroko prihvatljivog rizika.
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Slika 7.4 Prihvatljivost rizika

Treba napomenuti da su ovako dobijeni podaci o riziku flotacijskog jalovista rudnika ,Grot*
rezultat grube procene i mogu posluziti samo kao vid preliminarne procene rizika.

Za detaljniju procenu rizika potrebno je oceniti potencijal likvefakcije deponovanog materijala,
izvrSiti analize stabilnosti brane u statickim i dinamickim uslovima, bilansiranje voda na
jalovistu, kao i geomehanitke analize materijala od kog je brana izradena. U skladu sa
podacima o nivou odrzavanosti jalovista, treba modelirati scenarije potencijalnih udesa i
oceniti njihove verovatnoce. PredlaZzu se osnovni scenariji udesa, koji se najéesce pojavljuju
na deponijama industrijskog otpada, i to usled:

1. Likvefakcije, najekstremnijeg udesa sa najkra¢im vremenom manifestovanja,

2. Prelivanja jalovine preko krune brane, koje se deSava prilikom priliva velikih koliina
padavina u akumulacioni prostor jalovista,

3. Seizmicke i statiCke nestabilnosti kosina, usled delovanja velikih sila smicanja na
deponiju, i

4. Unutrasnje erozije.
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Ovi udesi imaju razli¢it mehanizam i vreme delovanja, a zajedni¢ko im je to da mogu
rezultovati formirajem poplavnog talasa.

Prema FMEA tehnici za procenu rizika, koja se naj¢e8¢e koristi u sluCaju deponija
industrijskog otpada, pored procenjene verovatno¢e udesa treba oceniti i znalajnost
posledica (ljudskih Zrtava, ekonomskih i ekoloskih posledica) koje proisti¢u iz tih udesa.
Krajnji rizik se dobija kao funkcija verovatno¢e udesa i zna€ajnosti posledica.

Takode, pored velike brane flotacijskog jalovista rudnika ,Grot“, treba proceniti rizik od
ruSenja i male brane i razmotriti rute poplavnog talasa jugoisto&no od jalovista.

7.2. Moguénost pojave akcidentnih situacija izazvanih eksplozijom

Eksploatacija olova i cinka na ruduniku ,,Grot" vr$i se primenom miniranja. Osnovni uslovi pri
izboru parametara miniranja su:

e Energija eksploziva pri miniranju se ogleda u razaranju i drobljenju stena. Deo ove
energije se troSi i na stvaranje seizmickih protresa, razbacivanje stena i stvaranje
vazdu$nih udara;

e Prema izvedenom proradunu i dosadasnjem iskustvu, za miniranje se usvajaju
eksplozivi Amonex 1 i Detonex. Optimalna varijanta primene ovih eksploziva je
njihova kombinacija i to u odnosu 50% Detonex-a i 50% Amonex-a.;

e Izbor intervala usporenja je bitan parametar sigurnosti po okolnu sredinu, jer direktno
utiCe na amplitudu seizmickih oscilacija nastalih prilikom miniranja. Vreme usporenja
zavisi kako od osobine stena, tako i od geometrije miniranja i Zeljenih efekata miniranja.

Specificna potro$nja eksploziva iznosice oko 0,38 kg/m3. Na meseSnom nivou, za
proizvodnju od oko 5.000.000t rovne rude, procenjena koli€ina eksploziva iznosi oko 4.03 t
eksploziva.

Saglasno Resenju Republickog sekretarijata za privredu, SR Srbije, broj: 310-304/77-02, od
16.03. 1989 godine, odobreno je Rudniku upotreba i koris§éenje magacina za smesta;]
eksploziva u koli¢ini od 21 000 kg, 6000 komada sredstava za paljenje eksploziva, 8 000 m
detonirajuéeg Stapina i 3 000 m sporogoreceg Stapina.

Pomoc¢ni magacin eksplozivnih sredstava Vuckovog LeZista locirano je u podzemnim prostorijama
jame na VIII horizontu i na udaljenju 400 m od ulaza u jamu. PoloZzaj magacina je odreden
koordinatama:N=4709683; S= 7602781 | N=4709886, S=7602784. Eksplozivnim sredstvima se
snabdeva iz magacina lociranog u Krivoj Feji. Fotografija ovog magacina je data ispod.

Slika 7.5 Fotografija pomo¢nog magacina eksplozivnig materija u Vu¢kovom lezistu
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Jos jedna od mera u ciliu onemoguéavanja pojave akcidentnih situacija koje za posledicu
mogu da imaju paljenje i eksplozije bi¢e primena mera protivpozarne zastite u svim fazama
realizacije projekta, od projektovanja, izvodenja i eksploatacije, koje su propisane u
Elaboratu zastite od pozara.

Akcidentne situacije, koje bi nastale usled udesa vozila koja prevoze eksploziv ili druge
materije neophodne u procesu eksploatacije, predstavljaju dogadaje sa malom
verovatno¢om pojave i teSko se mogu sa odredenom pouzdanoséu predvideti i kvantifikovati.
Obim posledica u ovakvim slu€ajevima bitno zavisi od vrste akcidentno prisutnih materija i
konkretnih lokacijskih karakteristika.

Iz navedenih razloga se moze konstatovati da je verovatno¢a nastanka udesa usled
nekontrolisane eksplozije u tehnoloSkom procesu eksploatacije olova i cinka na rudniku
,Grot“ mala, a moguce posledice po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se na osnovu
podataka dobijenih analizom povredivosti procenjuju kao zanemarljive.

Rizik od udesa, u ovom slu€aju nekontrolisane eksplozije eksplozivhe materije, procenjen na
osnovu verovatnoce nastanka udesa i obima mogucih posledica, na rudniku olova i cinka
,Grot‘, se moze kvantifikovati kao zanemariljiv.

7.3. Moguénost iscurivanja opasnih materija

Veéina angazovane opreme na rudniku za pokretanje ¢e koristiti dizel gorivo. S obzirom na
relativno mali obim angazovane mehanizacije, a shodno tome i malu potrosnju, gorivo ¢e se
svakodnevno dovoziti na radiliSte cisternom snabdevaca gorivom. U takvim uslovima, jedina
realna opasnost od korid¢enja goriva je njegovo akcidentno prosipanje prilikom pretakanja u
rezervoare angazovane mehanizacije. Procenjuje se da potrebna koli¢ina dizel goriva iznosi
oko 46.200 £ na godiSnjem nivou. Ovoj koli€ini treba dodati i izvesne koli€ine ulja i maziva u

koli¢ini od oko 4.200 /god.

Identifikacija mogucih opasnosti od udesa svodi se na razmatranje:
e verovatnoce akcidentnog prosipanja pogonskog goriva (takode i ulja i maziva)
prilikom punjenja rezervoara rudarske mehanizacije i
e verovatnoce destrukcije rezervoara pogonskog goriva, odnosno ulja i maziva.

Akcidentno prosipanje pogonskog goriva i naftnih derivata prilikom punjenja rezervoara
angazovane mehanizacije moguce je usled nepazljivog rukovanja pri izvodenju navedene
operacije. U cilju spre€avanja prosipanja prilikom punjenja rezervoara mehanizacije potrebno
je da se punjenje obavlja na tatno odredenom mestu, predvidenom za tu svrhu i uredenom u
skladu sa vazeCim zahtevima.

S obzirom na karakteristike operacija koje obavljaju masine, rudarska mehanizacija, nasilna
destrukcija rezervoara, kao posledica nekog udesa, moguca je ako se ne pridrZzava
propisanog rezima rada koji je definisan tehni¢kom dokumentacijom.

Destrukcija rezervoara je moguca i kao posledica korozije istog, Sto bi se manifestovalo
procurivanjem pogonskog goriva. Ovakve udesne situacije karakteriSu se minimalnim
kolic¢inama iscurelog pogonskog goriva (nekoliko litara do intervencije). Realne koli¢ine
procurelog goriva su male i mogu se ocekivati samo kao posledica procurivanja goriva i
maziva u procesu redovnog rada.

Navedeno akcidentno prosipanje ili procurivanje moze da dovede do zagadenja povrsinskog
sloja zemljista, manjih razmera, i pre svega bilo bi skoncetrisano na radno okruzenje.
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Iz svega navedenog se moze konstatovati da je verovatnoCa nastanka udesa usled
nekontrolisanog prosipanja i iscurivanja pogonskog goriva i naftnih derivata, u tehnoloSkom
procesu eksploatacije olova i cinka na rudniku ,Grot, mala, a moguce posledice po zivot i
zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu zanemarljive. Shodno tome, rizik od udesa izazvanog
eventualnim nekontrolisanim propisapanjem i iscurivanjem pogonskog goriva i naftnih
derivata, na rudniku ,Grot* , se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

7.4. Moguénost pojave pozara

Jos jedan od eventualnih udesa, koji bi bio od Sireg znacCaja sa stanovista ugrozavanja
Zivotne sredine, je moguénost nastanka poZara vecih razmera. Sve aktivnosti na saniranju
navedene akcidentne situacije i intervencije vatrogasne jedinice po pravilu se definiSu u
Planu intervencije u slu¢aju poZara odnosno Planu protivpoZarne zastite.

Plan protivpozarne zastite izmedu ostalog treba da sadrzi i sve bithe podatke o nacinu
informisanja vatrogasne jedinice u slu€aju pozara. Pri intervenciji u slu€aju pojave pozara
prioritet izvrSavanja zadataka je slededi:

e spasavanje ugrozenih ljudi i spreCavanje nastanka eventualnih eksplozija,

e lokalizacija Sirenja pozara,

e gasenje pozara — prekid procesa gorenja,

e odbrana susednih objekata i evakuacija materijala i opreme.

Nakon gasenja pozara, u odredenom vremenskom periodu, po pravilu se obezbeduje
osmatranje i kontrola lokaliteta pojave pozara u cilju spre€avanja ponovnog izbijanja pozara.

Potencijalna opasnost od pozara ispoljava se kroz moguc¢nost nastajanja: egzogenih pozara
klase A, B i D (Standard SRPS ISO 3941:1994.). U konkretnom slu€aju potencijalna
opashost od pozZara vezana je za nastajanje navedenih vrsta poZara manjih razmera i kao
takva se moze oceniti kao objektivno mala.

Pozar koji bi nastao na rudniku usled paljenja pod dejstvom spoljnih faktora (otvoreni
plamen, varnice, elektricni luk i sl.), po svojim razmerama bio bi orijentisan na mesto
nastajanja, sa relativno malom verovatno¢om da se prosiri izvan rudarskog kompleksa i to
jedino u slu€aju da se vatra prenese na biljno rastinje u okolnom prostoru. Mogucnost
iznoSenja pozarnih gasova na vece udaljenosti i izvan industrijskog kompleksa, pod uticajem
vazdusnih strujanja postoji, ali njihova emisija bi bila takvih razmera da ne bi doSlo do
ugrozavanja zivotne sredine. Na to ukazuju prakti¢na iskustva sa pozarima na znatno vec¢im
rudnicima. Karakter pozara kao i materijalne Stete koje se mogu prouzrokovati, uslovljavaju
primenu odgovarajucih tehnickih i organizacionih mera kojima ¢Ce se spreCavati mogucnost
njihovog nastajanja.

Potencijalna opasnost od moguénosti pojave pozara vezana je za vrednosti pozarnog
opterecenja objekata i opreme na rudniku kao i za nastajanje egzogenog pozara manjih
razmera. |z navedenih razloga se mozZe konstatovati da se potencijalna opasnost od
mogucnosti pojave egzogenog pozara na rudniku ,Grot“moze kategorisati kao niska pozarna
opasnhost.

Navedena potencijalna opasnost uslovljava primenu odgovarajuéih tehnickih i organizacionih
mera kojima ¢e se spreavati moguénost nastanka pozara kao i obezbediti zastita objekta
pre svega odredivanjem rasporeda i broja protivpozarnih aparata. U funkciji zastite od
egzogenih pozara manjih razmera na rudniku ,Grot“, potrebno je da se na rudarskim
masinama postave protivpozarni aparati tipa S-6, S-9 i CO2 koji su rasporedeni u zavisnosti
od pozarnog opterecenja i vrste poZara.

Na osnovu prethodno navedenog moze se konstatovati da je verovatnoéa nastanka udesa
usled pojave poZara u tehnoloSkom procesu eksploatacije rude olova i cinka na rudniku
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,Grot“ mala, a moguce posledice po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se na osnovu
podataka dobijenih analizom povredivosti procenjuju kao zanemarljive. Shodno maloj
verovatnoéi pojave pozara kao i zanemarljivom obimu posledica, rizik od udesa usled
moguce pojave pozara na rudniku se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

7.5. Mere prevencije, mere za slu¢aj udesa i mere sanacije

Prevencija udesa je skup mera i postupaka na nivou postrojenja, kompleksa i Sire zajednice,
koji imaju za cilj spre€avanje nastanka udesa, smanjivanje verovatno¢e nastanka udesa i
minimiziranje posledica. Na osnovu ovoga nije teSko zakljuciti da su upravo mere prevencije
te koje u slu€aju predmetnog projekta potencijalni rizik od ispoljavanja udesnih situacija
svode na najmanju moguéu meru.

Generalno gledano mere koje se mogu preduzeti za prevenciju udesa se mogu svrstati u
nekoliko grupa:

e mere pri projektovanju i izgradniji;

¢ tehnié¢ko-tehnoloske mere;

e mere protivpoZarne zastite;

e organizacione mere;

Ovim merama treba dodati i niz drugih mera koje operateru stoje na raspolaganju, a koje
nisu svrstane ni u jednu od navedenih grupa.

U vezi sa predmetnih projektom, prevencija moguénosti nastanka udesa kao i spre€avanja i
smanjenja eventualnih posledica, svodi se na sledece:

e Mere koje su predvidene i realizovane projektovanjem i izgradnjom objekta — U
procesu projektovanja, kako je ve¢ napomenuto ali i opisano u prethodnim
poglavljima Studije, izmedu ostalog, paznja je poklonjena stabilnosti etaza i etaznih
kosina buduci da oni u osnovi i omoguéavaju odvijanje eksploatacije i svaka dalja
aktivnosti bi bez ove faze bila nemoguca;

e Mere koje su predvidene i realizovane izborom tehnoloSke opreme, opreme za
upravljanje procesima i druge tehnicke opreme — Sva oprema koja ¢e se Koristiti u
procesu eksploatacije, kako u njenoj primarnoj fazi tako i kasnije, pa sve do
formiranja konacne konture rudnika, mora biti usaglaSena sa projektovanim
reSenjima, odnosno sa tehniCko-tehnoloskog stanoviSta mora u svakom momentu da
odgovori postavljenim, odnosno projektovani zahtevima;

e Mere koje su predvidene u sistemu bezbednosti - Nadzor, upravljanje sistemima
bezbednosti i sistemima zastite, detekcija i identifikacija opasnosti, upozorenje i
odgovor na opasnost, su samo neke od mera koje treba da doprinesu pre svega
sigurnosti rada neposrednih izvrSilaca ali i Sire;

e Mere koje su predvidene u cilju obuke i osposobljavanja ljudi za upravljanje i odgovor
na udes Sto predpostavlja upoznavanje ljudi sa potencijalnim udesnim situacijama ali
i merema za njihovu prevenciju kao i sanaciju;

e Snage i tehni¢ka sredstva koja su planirana i obezbedena za preventivno delovanje i
odgovor na udes - Predstavlja konkretizaciju obuke ljudstva u vezi sa potencijalnim
udesima i reagovanjima na iste kao i tehnickih sredstava i opreme koja im stoji na
raspolaganja za brzo reagovanje i sanaciju eventualnih udesa. Cilj je formiranjem
odgovaraju¢ih ekipa i njihovom tehnickom opremljeno$¢u minimizirati ili potpuno
otkloniti uslove ali i posledica ispoljavanja eventualnih udesa, pre svega po ljudske
resurse ali i na ekolo8ke aspekte.

Mere prevencije jesu osnovni nacin suprostavljanja eventualnim udesima i kao takve
predstavlja stub svih aktivnosti usmerenih na otklanjanje pojava eventualnih udesa. Medutim,
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u samoj fazi manifestovanja odredenog udesa, veliki, a mozda i presudan znacaj, na veli€inu
posledica imaju mere postupanja u slu€aju udesa.

Sa stanovista predmetnog projekta i eventualnog udesnog zaruSavanja dela etaze, one se
mogu svrstati u nekoliko grupa:

Definisanje nacina uzbunjivanja i angazovanja lica koja ucestvuju u odgovoru na
udes (zvucni, telefonski ili drugi) kao i lica koja su nadlezna i odgovorna za
uzbunijivanje i angazovanje drugih lica;
Izrada Seme rukovodenja i koordinacije medu licima koja uCestvuju u odgovoru na
udes - Prikazuju se svi planirani u€esnici u odgovoru na udes iz sastava zaposlenih
ali po potrebi i iz lokalne samouprave. Daju se podaci o organizacijama
osposobljenim za odgovor na udes i ovlaS¢éenim za pruzanje medicinske pomoci,
detekciju (specijalizovane laboratorije za kontrolu vazduha, vode i zemljista) i
specijalizovane ovlaséene laboratorije za kontrolu vazduha, vode i zemljista
(monitoring).
Sastav ekipa za odgovor na udes i nacin angazovanja ekipa za odgovor na udes:

= zaustavljanje procesa skladiStenja i po potrebi procesa proizvodnje;

= gaSenje pocetnih pozara i za zaustavljanje pocetnih udesa;

= obavestavanje i uzbunjivanje;

= transport i zbrinjavanje eventualnih povredenih;

= detekciju i kontrolu zagadenosti;

= informisanje i kontakt sa javno$cu.

Nakon udesa obaveza je nosioca projekta da sacini izvestaj o udesu koji ce sadrzati analizu
uzroka i posledice udesa, razvoj, tok i odgovor na udes, procenu veli¢ine udesa kao i analizu
trenutnog stanja i troSkova sanacije. Obaveza nosioca projekta je da otkloni posledice udesa.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Zakonom o zastiti Zivotne sredine ( Sl. glasnik RS, br.14/2016) u ¢lanu 16. je odredeno da
pravno i fizicko lice koje koristi prirodne resurse, odnosno dobra duzno je da u toku
izvodenja radova i obavljanja aktivnosti, kao i po njihovom prestanku, planira i sprovodi
mere kojima se spreCava ugroZavanje Zivotne sredine. Drugim re€ima, ko degradira Zivotnu
sredinu duzan je da po prestanku radova i aktivnosti izvrSi sanaciju, odnosno u skladu sa
ovim zakonom i drugim propisima izvrsi rekultivaciju ili na drugi nacin sanira istu.

Saglasno Pravilniku o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik
RS",br. 69/2005), mere predvidene u cilju spre€avanja, smanjenja ili otklanjanja uticaja na
zivotnu sredinu, mogu se sistematizovati u okviru sledecih grupa:
o Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima,
standardima zakonskim i podzakonskim aktima;
o Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa;
o Planovi i tehniCka reSenja zastite zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.) i
o Druge mere koje mogu uticati na spre€avanje ili smanjenje Stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu.

8.1. Mere za spre¢avanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu predvidene zakonom, uslovima i saglasnostima nadleznih
institucija

Prilikom izrade studije o proceni uticaja, jedan od zadataka investitora i obradivaca studije
jeste da priloze sve neophodno uslove i saglasnosti drzavnih institucija u €ijem delokrugu
rada je odredeni aspekt Zivotne sredine za koji se i traze pomenuti uslovi i saglasnosti. Svi
uslovi i saglasnosti se baziraju na odredenoj zakonskoj regulativi, te u tom smislu i
predstavljaju mere predvidene zakonom. Shodno tipu objekta za koji se radi predmetna
studija, a na osnovu procenjenih potencijalnih uticaja na zivotnu sredinu, po pitanju uslova i
saglasnosti treba izdvojiti:
e ReSenje o izdavanju vodoprivredne saglasnosti Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede — Republi¢ka direkcija za vode, i
o ReSenje o uslovima zastite prirode i zivotne sredine, izdato od strane Zavoda za
zastitu prirode Srbije, u kojem se pored opstih uslova daju i posebni uslovi koje je
neophodno sprovesti u cilju adekvatne zastite okruzujuceg prirodnog ambijenta.

Buduc¢i da mere za$tite, u okviru misljenja i reSenja, pokrivaju ne samo zahteve u vezi sa
zastitom Zivotne sredine, nego i Sire, u nastavku su prikazane mere pre svega od znacaja
za zastitu Zivotne sredine.

Shodno ResSenju o izdavanju vodoprivredne saglasnosti, izmedu ostalog, predvidene su
slede¢e mere zastite kvaliteta vode okolnih vodotoka i izvorista:
¢ Rudarsko-tenoloski postupci eksplaotacije i transporta rude, kao i skladistenje rude i
jalovine ne smeju ugroziti rezim voda;
o Eksploatacija ne sme ugroziti snabdevanje vodom seoskih vodovoda i objekata za
snabdevanje vodom stoke;
¢ Fekalne vode moraju se odvoditi u vodonepropusnu septi¢ku jamu, Ciji sadrzaj ¢e se
odvoziti cisternama JKP-a, u skladu sa odgovoaraju¢im ugovorom;
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e Jamsku vodu kanalima odvoditi do postojeéih vodosabirnika i taloznika i tek posle
talozenja ispustati u potoke. Talog ¢ée se odvoziti i deponovati na jalovistu;

o Atmosferske vode sa manipulativnih povrsina rudnika i vode koje su pomesane sa
otpadnim uljima i drugim te€nostima sa platoa, kontrolisano odvoditi u odgovarajuce
separatore; ReSenje sakupljanja atmosferskih i ostalih povrSinskih voda i njihov
tretman preciS¢avanja, kao i ispustanje ne smeju biti takvi da se njima ugrozi
postojeci kvalitet povrSinskih i podzemnih voda prema postoje¢im uredbama:

o Uredba o klasifikaciji voda ("SI. glasnik SRS", br. 5/68),

o Uredba o kategorizaciji vodotoka ("SI. glasnik SRS", br. 5/68),

o Pravilnik o spasnim materijama u vodama ("SI. glasnik SRS", br. 31 /82),

o Pravilnik o nacinu i broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda ("SI. glasnik
SRS", br. 47/83 i 13 /84).

e Za eventualna skladiSta nafte, benzina i odgovaraju¢e pumpne stanice neophodno
je pribaviti posebna vodoprivredna akta;

e Potrebno je vrsiti redovnu kontrolu koli€ina i kvaliteta voda iz rudnika

Pored svih navedenih mera, u cilju zastite povrSinskih vodotokova, u buduéem periodu,
treba razmotriti i mogucnosti zamene deprimatora minerala cinka NaCN sa nekim drugim,
manje toksiénim reagensom. Na primer, flotacija olova i cinka ,Suplja stijena“ (Sule kod
Plievalja, Crna Gora) je uspesno natrijum-cijanid zamenila sa natrijum-bisulfitom (NaHSO:s).
Da bi se cijanidi zamenili nekim drugim reagensom potrebno je obaviti laboratorijska, a
potom i industrijska ispitivanja, na rudi koja se otkopava u rudniku ,Grot”.

Osim toga, 01.01.2020. god. stupa na snagu ,Uredba o uslovima i postupku izdavanja
dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji, klasifikaciji i
izveStavanju o rudarskom otpadu® (,Sluzbeni glasnik RS broj 53/2017). Stoga ¢e biti
potrebno izvrditi potpunu karakterizaciju flotacijske jalovine i izvriti klasifikaciju flotacijskog
jalovista, kao objekta.

Kada su u pitanju uslovi zastite prirode, znacajno je napomenuti da, shodno ReSenju, u
okviru prostora na kojem se predvida izvodenje rudarskih eksploatacionih radova nema
prirodnih dobara za koje je pokrenut i sproveden postupak zastite, Sto svakako olakSava
sprovodenje mera zastite zivotne sredine. Medutim, mora se napomenuti da se deo voda
Bozicke, Ljubatske i Lisinske reke i njihovih pritoka usmeravaju u Lisinsko jezero, a iz njega
se pumpaju u Vlasinsko jezero, koje je prema pomenutim Zakonima zasticeno prirodno
dobro od izuzetnog znacaja. Uredbu o zastiti Predela izuzetnih odlika Vlasina, donela je
Vlada Republike Srbije (,Sluzbeni glasnik RS, broj 30/2006.).

Istovremeno, podruéje Vlasine je upisano u medunarodno znacajna podrucja za ornitofaunu
IBA - podrudja (Important Birds Area), biline vrste IPA - podrucja (Important Plants Area) i
kao vlazno staniste - Ramsarsko podrucje. Obzirom da osnovnu vrednost prirodnog dobra
predstavljaju vode i specifian biljni i Zivotinjski svet, od izuzetne je vaznosti, da vode koje
se ulivaju odnosno pune Vlasinsku akumulaciju budu Ciste kako se opstanak vrsta ne bi
dovodio u pitanje.

S obzirom da je navedena privredna aktivnost od interesa za Republiku, kao i da se ve¢
duzi niz godina ona odvija na ovom podru¢ju, Uslovima u vezi sa zastitom prirode
naglaseno je da studijom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu treba:
e U prvom redu definisati podru¢je koje je obuhva¢eno (koordinatama prelomnih
tacaka);
e Na tom prostoru identifikovati sve objekte koji su izgradeni ili planirani (rudnik,
deponija jalovine, objekti infrastrukture neophodni za nesmetan rad rudnika.... );
¢ |dentifikovati mogucée zagadivace;
¢ |dentifikovati sve faze rada koje se odvijaju na podrucju (eksploatacija, prerada —
drobljenje, mlevenje i flotacija, transport rude, deponovanje flotacijske jalovine,
jalovine iz jame, ....).
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Takode, u Uslovima se zahteva da se studijom posebno obrade poglavlja koja se odnose
na zastitu voda, zemljista i vazduha, kako u toku rada tako i za slu€aj akcidenta. U tom
smislu potrebno je:

o Definisati lokacije za formiranje odlagalista jalovine, kao i izbor mera i reSenja kako
odlagaliSta ne bi ni na koji nacin ugrozavala podzemne vode, vodotokove i zemljiste;

o Prikazati primenjene mere i reSenja za transport, deponovanije i rukovanje opasnim i
Stetnim materijama (eksplozivnim materijama, dizel i motornim gorivima, uljima i dr.);

e Definisati moguénost pojave nestabilnosti (kliziSta, sleganja) na povrsini terena kao i
na odlagalistima jalovine.

e Moguéu pojavu, presusivanja izvora i bunara i dr.

e Ustanoviti obavezu kontinuiranog pracenja pomenutih pojava nestabilnosti. Takode,
obraditi mere i reSenja koja se preduzimaju u cilju otklanjanja uzroka za njihovu
pojavu;

e Predvideti infrastrukturno opremanje rudnika i objekata na povrsini, posebno ono
koje se odnosi ha vodosnabdevanje i evakuaciju otpadnih voda;

e U okviru vodosnabdevanja definisati neophodne koli¢ine vode za pice i tehnicke
vode;

e U okviru otpadnih voda razmatrati mere i reSenja koja se odnose na otpadne
sanitarno-fekalne vode, rudni¢ke-jamske vode, vode iz mehanicarskih radionica gde
je moguée prosipanje ulja i maziva, atmosferskih voda, parking prostora i drugih
manipulativnih povrSina. Studijom obavezno predvideti redovno praéenje i merenje
kvaliteta voda koje se upustaju u recipijent i merenje kvaliteta vode uzvodno i
nizvodno od mesta gde se vrSi upustanje otpadnih voda u vodotok. Ukoliko se
otpadne vode upustaju u recipijent/vodotok moraju biti najmanje istog kvaliteta kao i
projektovani kavalitet vode vodotoka u koji se upustaju. Ovo je posebno znacajno, s
obzirom da se delovi vodotoka BoZi¢ke, Ljubatske i Lisinske reke usmeravaju u
Lisinsko jezero, a iz njega u Vlasinsko jezero koje je zasti¢eno kao prirodno dobro |
kategorije;

o Definisati izvore aerozagadenja i primeniti mere i reSenja kojima ¢e ono biti
eliminisano ili u dozvoljenim granicama i predvideti redovho merenje od strane
nadlezne institucije;

¢ Identifikovati i moguée izvore buke, zatim izvore zagadenja zemljista i razraditi mere
i reSenja kojima Ce se oni eliminisati ili biti u dozvoljenim granicama;

e Predvideti adekvatan tretman istroSenih i zamenjenih delova opreme i instalacija
rudnika (nacin sakupljanja, lokacija za odlaganje, evakuacija.... );

o Predvideti mere zastite kako bi se u potpunosti izbegle moguénosti udesa i time
stradanja zaposlenih;

e Takode, predvideti i protivpozarne mere kao i izradu projekta rekultivacije nakon
zavrsene eksploatacije.

8.2. Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa

Kada se u pitanju udesne situacije, osnovna mera zastite se ogleda u prevenciji udesa kao i
u pripravnosti odgovora na udes. U tom smislu reSenje treba traziti u vidu sprovodenja
procesa procene opasnosti, odnosno procesa procene rizika od udesnih situacija i izrada
odgovaraju¢e dokumentacije. Proces procene rizika od udesnih situacija bi obuhvatio:

¢ identifikaciju mogucih opasnosti od udesa,
utvrdivanje mehanizma njegovog nastanka,
utvrdivanje verovatno¢e nastanka odredene udesne situacije,
utvrdivanje i sagledavanje mogucih posledica,
definisanje mera za odgovor na udes i
definisanje mera za sanaciju eventualnih posledica udesa.



Strana 98

Shodno karakteristikama projekta udesnom situacijom se mogu smatrati:

e Akcidentna eksplozija minskih sredstava, u glavhom magacinu eksploziva, usled
pozara ili drugih uzroka;

e Prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao pogonsko gorivo
za mehanizaciju i angazovani transport mineralnih sirovina i gotovih proizvoda;

e Prosipanje i moguci pozari pri upotrebi dizel goriva, ulja i maziva, koja se koriste za
podmazivanje pokretnih delova instalisane opreme;

e Prosipanje ulja i maziva pri remontu i servisu, i

e Havarija na flotacijskom jalovistu.

Shodno tome, potrebno je u daljoj razradi dokumentacije, a na bazi Studije izvodljivosti,
razmotriti problem navedenih situacija, kako tokom izgradnje objekta tako i u periodu
eksploatacije i definisati odgovaraju¢e postupke i mere zastite Zivotne sredine, mere
prevencije, ali i mere umanjenja negativnih efekata u slu€aju udesa. Navedene obaveze
proisti€u iz aktuelnog Zakona o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima.

U ¢lanu 129. Zakona se kaze da radi zastite Zivota i zdravlja zaposlenih, privredni subjekat
je duzan da, izmedu ostalog, ,0bezbedi zastitu od pozara, havarija, akcidenata i hemijskih i
drugih udesa i da organizuje poslove spasavanja“. To je sto se ti€e zaStite Zivota i zdravlja
zaposlenih.

Medutim, istim Zakonom, u ¢lanu 131., zakonodavac je predvideo i zastitu Zivotne sredine.
Shodno tom ¢lanu, mere zastite voda i Zivotne sredine obezbeduju se, izmedu ostalog,
»izradom planova zastite od havarija, akcidenata i drugih udesa;".

Sve aktivnosti na saniranju navedenih akcidentnih situacija, koje zahtevaju intervenciju
vatrogasne jedinice, po pravilu se definiSu u Planu intervencije u slu¢aju pozara odnosno
Planu protivpozarne zastite. Plan protivpozarne zastite izmedu ostalog treba da sadrzi i sve
bitne podatke o nacinu informisanja vatrogasne jedinice u slu€aju pozara. Pri intervenciji u
sluc¢aju pojave pozara prioritet izvrSavanja zadataka je slededi:

spasavanje ugroZenih ljudi i spre€avanje nastanka eventualnih eksplozija,
lokalizacija Sirenja pozara,

gaSenje pozara — prekid procesa gorenja,

odbrana susednih objekata i evakuacija materijala i opreme.

Nakon gaSenja pozara, u odredenom vremenskom periodu, po pravilu se obezbeduje
osmatranje i kontrola lokaliteta pojave poZara u cilju spreCavanja ponovnog izbijanja
pozara.

Buduci da je u procesu upravljanja udesnim situacijama jedan od bitnih faktora verovatnoc¢a
nastanka takve situacije, treba naglasiti da se u dosadasnjem radu rudniku, u vremenskom
periodu od preko 30 godina, nijedanput nije dogodio udes pozara, nekontrolisanih
eksplozija ili nekontrolisanih izlivanja goriva i ulja.

8.3. Mere za sprec¢avanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na zivotnu
sredinu predvidene predmetnim projektom

8.3.1. Zastita vazduha

Opste mere zastite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama suspendovanih Cestica,
koje se pojavljuju kao naj¢es¢i polutantni vazduha na (radna okolina) i oko (zZivotna sredina)
rudnickog kompleksa odnose se pre svega nha organizovanje sistematskog pracenja
kvaliteta vazduha sa stanovista ¢estiCnih zagadivaca - prasine.
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Analizom izvora zagadenja vazduha suspendovanim cCesticama (mineralna pra$ina) u
tehnoloSkom procesu eksploatacije i prerade rude olova i cinka u rudniku “Grot”, kao
najznacajniji, identifikovani su sledeéi potencijalni izvori zagadenja vazduha suspendovanim
Cesticama:

e suve povrSine na flotacijskom jalovistu,

e postrojenje za primarno drobljenje,

Generalno gledano, to su prizemni i niski izvori, sa povremenim dejstvom (suva podloga) i
razli¢itom daljinom rasprostiranja suspendovanih Cestica u zavisnosti od prirodnih uslova
(klimatski i meteoroloski faktori).

Kontrolu koncentracija pra8ine treba wvrSiti pre svega u radnim okolinama rudni¢kog
kompleksa, jer su one indikator moguéeg rasprostiranja suspendovanih Cestica van radne
okoline, odnosno u zivotnu sredinu. U blizoj i daljoj okolini navedenih objekata postoje
pojedinaéni stambeni objekti, koji bi mogli doéi pod uticaj suspendovanih Cestica prasine.

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija prasine iz navedenih izvora,
treba sprovoditi sledece mere:

e Mere zastite od emisije prasine sa suvih povrsina flotacijskog jalovista odnose se na
odrzavanje vodenog ogledala, na najve¢em delu flotacijskog jalovista, sa $to manjim
suvim povrSinama (plazama). Isto tako obezbediti oro$avanje povrSinskog sloja
kosine brane flotacijskog jalovista;

e Za spreCavanje izdvajanja praSine na primarnoj drobilici i eventualnim presipnim
mestima u sistemu transporta i usitnjavanja rude, primeniti kaptiranje mesta na kojim
dolazi do izdvajanja praSine ili primeniti mokri postupak. Ovaj postupak predvida
oro8avanje na mestima utovara i pretovara. To podrazumeva upotrebu prskalica
koje treba da omoguce stvaranje vodenog oblaka sacinjenog od sitnijih kapljica
vode; Redovna i pravovremena primena ovih postupaka sa sezonskim i vremenskim
planiranjem prskanja, uz koriS¢enje raspolozivih tehni¢kih moguénosti, obezbeduje
zadovoljavajuce efekte za spre€avanje emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj
i zivotnoj sredini.

Buduc¢i da se transport gotovog koncentrata, ka krajnjem korisniku, obavlja kamionskim
transportom, u cilju zastite od izdvajanja prasine pri prevozu transportnim putevima, ukoliko
je to pre svega ekoloski opravdano, a posebno ako se isti vrSi u blizni stambenih objekata,
izvrsiti:

e pokrivanje sanduka kamiona pri transportu,

e smanijiti brzinu kretanja vozila,

e kvasenje puteva vodom ili meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava.

Za ocenu uslova rada i planiranje primene mera zastite koriste se vazeci standardi i normativi za
svaki analizirani parametar. Sadrzaj hemijskih materija u vazduhu radne atmasfere moze se
prihvatiti u koncentracijama koje ne izazivaju oSteCenja zdravlja radnika, pri normalnim uslovima
rada i osmoCasovnom radu. Grani¢na koncentracija iznad koje postoji realna opasnost za
ostecenje zdravlja je maksimalno dozvoljena kancentracija (MDK). MDK za mineralnu prasinu i
Stetne gasove propisane su standardom SRPS Z.BO.001.

Ukoliko su dozvoljeni kriterijumi prekoraceni potrebno je primenjivati kompleksne mere
zastite od mineralne prasine. Kao dopunsku zastitu, u kracem vremenu izlaganja Stethom
delovanju, treba Koristiti licna zastitna sredstava (respiratori za prasinu).

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i
pomoc¢nih masina (CO, NOx, SO2, akrolein), pre svega je posledica rada utovarno-
transporne mehanizacije (u jami), odnosno kamiona i utovara¢a na povrsini.
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Sa stanoviSta zastite vazduha okolne Zivotne sredine, od gasova koji bi eventualno vodili
poreklo iz jame odnosno iz infrastrukture na povrSini rudnika “Grot” (primenjena
mehanizacija sa motorima sa unutra$njim sagorevanjem) u uslovima regularnog
funkcionisanja tehnoloskog procesa, ne o¢ekuje se da koncentracija izdvojenih gasova u
vazduhu pri radu masina na prostoru rudni¢kog kompleksa, budu ve¢e od GVI, pa se prema
tome ne predvida posebna zastita.

Najmanje dva puta godiSnje, na ugrozenim radnim mestima, potrebno je vrSiti periodi€na
ispitivanja radne sredine u cilju kontrole ostvarenih efekata primenjene zastite. Pokrenuti i
program zdravstvene zastite u cilju kontrole zdravlja zaposlenih.

8.3.2. Zastita voda

S obzirom na tektonski sklop, geolosko-petrolosku gradu i konfiguraciju terena, moze se sa
velikom sigurnoS¢u tvrditi da nema znacajnih vodonosnih kontakata ili akumulacija
podzemnih voda u domenu lezista §to je u celosti potvrdeno do sada izvrSenim radovima.

U toku rada na eksploataciji rude, izgradnji objekata za funkcionisanje rudnika, kao i
odlaganju rudnicke i flotacijske jalovine, nije bilo potrebno izmestati vodene tokove. S
obzirom na geografski polozaj rudnika, uglavnom se radi o planinskim potocima koji su u
zavisnosti od godiSnjeg doba manijih ili ve¢ih razmera.

Za potrebe proizvodnje u rudniku ,Grot* raspolozivi su prirodni izvori povrSinskih i
podzemnih voda. Voda se kao resurs koristi, u manjoj ili vecoj meri, u svim delovima
procesa proizvodnje. U zavisnosti od godiSnjeg doba, koli€¢ine padavina, visine sneznog
pokriva€a, razliCit je i kvalitet i kvantitet povrsinskih i podzemnih voda. Najkriti¢niji period je
u proleénim i jesenjim mesecima kada se otapa sneg i padaju kiSe. Procenjuje se da su
pritoci vode u jamu u proseku maniji od 10 I/s.

Osim za proces proizvodnje, voda od pojedinih planinskih izvora se koristi i za snabdevanje
rudnika i dela naselja Kriva Feja vodom za pice.

Eliminisanje moguénosti znacajnijeg zagadenja podzemnih i povrSinskih voda vodama iz
jame ili sa odlagalista i radnih povrsina ostvaruje se izgradnjom taloznika.

Eliminisanje moguénosti znacajnijeg zagadenja podzemnih i povrSinskih voda vodama iz
flotacijskog jalovista ostvaruje se, osim talozenjem, i redovnom kvartalnom kontrolom voda
koje se ispustaju sa flotacijskog jaloviStu u SeleSki potok, od strane ovla§éene organizacije.

8.3.3. Zastita od buke

Pojava nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama
eksploatacije. U cilju obezbedenja zastite radnika ali i okolnog stanovniStva (najblizih
stambenih objekata) od negativnog uticaja prekomerne buke, koja potiCe, pre svega iz
tehnoloskog procesa prerade rude olova i cinka u pogonu flotacije, planiraju se i po potrebi
sprovode planirane mere zastite. Planirane mere obuhvataju kontrolu nivoa buke unutar
rudnickog kompleksa (i okolnih naseljenih oblasti), redukciju buke na pojedina¢nim
postrojenjima i masinama, primenu akustiCke zaStite postavljanjem fizickih barijera ili
ograda i primenu sredstava licne zastite zaposlenih na kopu.

Mere zaStite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i zivotnu sredinu
obuhvataju sledece:
e organizhovanje kontrole nivoa buke unutar rudni¢kog kompleksa kao i u zoni okolnih
naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,
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e opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, prigusivacima,
odrzavanje u dobrom stanju i upotreba shodno preporukama proizvodaca da bi se
sprecilo stvaranje prekomerne buke; rudarska oprema koja se koristi pri eksploataciji
predstavlja znacajan izvor buke, koja moZe biti smanjena primenom odredenih mera
uz konsultacije sa proizvodatem; navedene mere odnose se na prilagodavanje i
modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora masina u cilju snizavanja nivoa buke i
akusti¢ko izolovanje metalnih i drugih sklopova bu¢ne opreme;

o ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nivo buke u okruzenju kopa prelazi
zakonom dozvoljene vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke
izmedu rudarskog kompleksa i naselja (stambenih jedinica); vrsta barijere zavisice
od nivoa prekoragenja, odnosno od nivoa zahtevanog snizenja;

e ako je prakticno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od
prirode izvora;

e potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera — rukovaoca masinama od
Stetnih posledica prekomerne buke.

Edukacija zaposlenih je vrlo vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja
nivoa buke na propisima definisane vrednosti i o Stetnosti po zdravlje izlozenosti preteranoj
buci. Takode je znacajna i obuka radnika u oblasti odrZzavanja opreme u ispravnom stanju i
regularnom radu, kao i potrebe i nacina koris¢enja licnih sredstava za zastitu od buke.

8.3.4. Zastita od pozara

Zastita od pozara mora biti u skladu sa odredbama vazeceg Zakona o zastiti od pozara
("Sluzbeni glasnik RS", br. 111/2009 i 20/15).

Podloge za projektovanije i izbor opreme za zastitu od pozara predstavljaju klase pozara i
pozarno opterecenje Cime se obuhvataju sve komponente koje odreduju moguénost
nastajanja pozara i Stete koje on moze naneti. Pozarno opterecenje zavisi od toplotne
vrednosti zapaljivog materijala kao i od vrste objekata i opreme.

Potencijalna opasnost od poZara ispoljava se kroz moguc¢nost nastajanja egzogenih pozara
klase A, B, C i D (Standard SRPS EN 2:2011). Sa stanovista tehnologije i primenjene
opreme u rudniku “Grot”, potencijalna opasnost od pozara vezana je za nastajanje
egzogenih pozara klase A i B i to manjih razmera, ako se uzme u obzir nivo angazovane
mehanizacije.

Pozari A klase predstavljaju pozare Cvrstih zapaljivih materija, kao $to su: automobilske
gume, drvo, papir, tekstil i sl. Najveci broj materija iz ove klase poZara ima Zar koji nastavlja
da gori u prisustvu vazduha, ako se ne ohladi dovoljno, pa se ova vrsta poZara moze javiti i
nakon gaSenja. Uglavhom se za gaSenje koristi voda. Za gasenje urdjaja koji su pod
naponom koristi se ugljendioksid, prah, halonske modifikacije i sl.

Pozari klase B predstavljaju gorenje zapaljivih te€nosti ili materija koje prelaze u te¢no
stanje na poviSenim temperaturama, kao $to su: nafta i naftini derivati, ulja, masti, lakovi,
boje, vosak, smole, katran i ostale materije koje ne stvaraju Zar i pepeo prilikom
sagorevanja. Najprimenjenije sredstvo za gasenje ove klase pozara su razni oblici pene za
gaSenje, ali se veoma efikasno moze Koristiti i suvi prah. Bitho je znati da je ova klasa
pozara sklona povratnom paljenju.

Do upale u zoni infrastrukturnih objekata na povrSini rudnika “Grot”, mogu da dovedu
pojedini elementi masina ili one same. Takvi poZari, po obimu dejstva i eventualnim
posledicama, bi bili lokalnog karaktera i ograni€enog trajanja. Uz blagovremeno otkrivanje i
suzbijanje pozara, opasnost od pojave pozara vecih razmera svodi se ha najmanju mogucu
meru. To podrazumeva prisustvo protivpozarne opreme za navedene klase pozara.
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8.4. Tehnicka resenja zastite zivotne sredine (tretman i dispozicija otpadnih
materija, rekultivacija, sanacija i dr.)

8.4.1. Tretman i dispozicija otpadnih materija

Otpadom, u smislu Zakona o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS, br. 36/09), smatra se:
komunalni otpad, industrijski otpad i komercijalni otpad. Navedeni otpad se deli, u zavisnosti
od stepena opasnosti, na: inertni, neopasni i opasni.

Inertni otpad je otpad kod kojeg nije moguce izazvati znacajnu fiziCku, hemijsku ili bioloSku
promjenu, koji se ne moze rastvoriti, koji ne zagaduje zivotnu sredinu (u smislu interakcije
sa osnovnim €iniocima Zivotne sredine (voda, vazduh i zemljiSte), ne Skodi zdravlju ljudi i ne
utiCe Stetno na stvari sa kojima dode u kontakt.

Opasni otpad je svaki otpad koji sadrzi elemente ili jedinjenja koja imaju neko od sledecih
svojstava: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadrazljivost, Stetnost, toksicnost,
infektivnost, kancerogenost, mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo oksidiranja,
svojstvo nagrizanja i svojstvo otpustanja otrovnih gasova hemijskom ili bioloSkom
reakcijom.

Neopasni otpad je otpad koji po sastavu i svojstvima nema neku od karakteristika opasnog
otpada.

Klasifikacija otpada se vrSi na osnovu kataloga otpada koji utvrduje organ drzavne uprave
nadleZan za poslove zastite Zivotne sredine i komunalne poslove. Karakterizacija otpada je
postupak ispitivanja kojim se utvrduju fiziCke, hemijske i bioloSke osobine otpada.

Eksploatacija rude olova i cinka u rudniku “Grot” se odvija uz odgovarajuce ucesc¢e rudarske
opreme i mehanizacije. U jami je zastupliena utovarno-transportna mehanizacija (jamski
kamioni i utovaraci), buSace garniture, a na povrsini drobilicno postrojenje, postrojenje za
flotaciju, transporteri sa trakom, kamioni (za transport koncentrata) i ostala prate¢a i pomoéna
mehanizacija. lako nije u velikom broju, navedena mehanizacija zahteva redovno odrzavanje u
cilju postizanja projektovanih kapaciteta. Drugim recima, to znaci da ¢e se vremenom pojaviti
odredene koli€ine otpadnih materija, u prvom redu: istroSena ulja i maziva, kamionske gume i
akumulatori (detaljan pregled normativa i potroSnog materijala se moze videti u tacki 3 Studije),
koje kao takve predstavijaju industrijski otpad.

Otpad koji poti¢e od odrzavanja opreme i instalacija, a u ovom slu€aju su to istroSena ulja i
maziva, stare gume i akumulatori, se mora obavezno sakupljati, razvrstavati i odlagati na
predvidenom platou za generisanje otpada i sa istim se mora postupati, u potpunosti, u
skladu sa Zakonom o upravijanju otpadom (Sl. glasnik RS, br. 36/09), Pravilnikom o nacinu
postupanja sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija (Sl. glasnik RS, br. 12/95) i
Pravilnikom o uslovima i nalinu razvrstavanja, pakovanja i ¢uvanja sekundarnih sirovina
(SI. glasnik RS, br. 55/2001).

Pored navedenog industrijskog otpada, javice se i odredene koli€ine komunalnog otpada.
Komunalni otpad, u smislu navedenog Zakona, jeste otpad iz domacinstava (kucni otpad), kao i
drugi otpad koji je zbog svoje prirode ili sastava sli¢an otpadu iz domacinstva. U slu€aju rudnika
“Grot”, to je otpad koji je rezultat boravka ljudi na predmetnoj lokaciji.

| komunalni otpad, kao i gore navedeni industrijski otpad, se sakuplja, tretira i odlaze u
skladu sa navedenim Zakonom o upravijanju otpadom (Sl. glasnik RS, br. 36/09), ali i u
skladu sa posebnim propisima kojima se ureduju komunalne delatnosti. Zabranjeno je
mesati opasan otpad sa komunalnim otpadom. Komunalni otpad koji je ve¢ izmeSan sa
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opashim otpadom razdvaja se ako je to ekonomski isplativo, u protivnom, taj otpad se
smatra opasnim. Rudnik je duzan da odlaze svoj otpad u kontejnere ili na druge nacine,
koje obezbeduje jedinica lokalne samouprave, a opasan otpad, ukoliko se isti javi u okviru
komunalnog otpada, da predaje na mesto odredeno za selektivho sakupljanje opasnog
otpada ili ovla8¢enom pravnom licu za sakupljanje opasnog otpada. Tako sakupljen otpad
¢e se organizovano odvoziti od strane nadleznog komunalnog preduzeéa.

Shodno navedenoj zakonskoj regulativi, neke od primarnih obaveza proizvodaca otpada, u
ovom sluc¢aju rudnika “Grot” su da:

- Sacini plan upravljanja otpadom ako godisnje proizvodi vise od 100 tona neopasnog
otpada ili viSe od 200 kg opasnog otpada.
- Pribavi izveS$taj o ispitivanju otpada i obnovi ga u slu¢aju promene tehnologije,
promene porekla sirovine i dr.
- Pribavi uverenje o klasifikaciji otpada sa rokom vaznosti za period od godinu dana.
- Pribavi odgovarajuce resenje o izuzimanju od obaveze probavljanja dozvole u
skladu sa zakonom.
- Obezbedi primenu nacela hijerarhije upravljanjaotpadom u skladu sa zakonom.
- Sakuplja otpad odvojeno u skladu sa potrebom buduceg tretmana.
- Skladistiti otpad na nacin koji minimalno uti¢e na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.
- Preda otpad licu koje je ovlas¢eno za upraviljanje otpadom.
- Vodi evidenciju o otpadu koji nastaje, koji se predaje ili odlaze.
- Odrediti lice odgovorno za upravljanje otpadom.
- Omoguci nadleznom inspektoru kontrolu nad lokacijom, objektima, postrojenjima i
dokumentacijom.
Lice odgovorno za upravljanje otpadom, izmedu ostalog, duzno je da:
- lzradi nacrt plana upravljanja otpadom, organizuje njegovo sprovodenije i azuriranje.
- Predlaze mere prevencije, smanjenja, ponovnog koris¢enja i reciklaze otpada.
- Prati sprovodenje zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom i izveStava organe
upravijanja.

8.4.2. Tretiranje sanitarnih i fekalnih voda

Za potrebe organizovanog boravka ljudi u rudniku “Grot”, a u funkciji odrzavanja propisnog
nivoa higijenske zastite, neophodno je obezbediti odgovaraju¢e sanitarne ¢vorove. Najbolje
reSenje kada su u pitanju otpadne sanitarne i fekalne vode je da se iste iz sanitarnog ¢vora
internom kanalizacionom mrezom sprovode do realizovane gradske/seoske kanalizacione
mreze prema uslovima nadleznog komunalnog preduzeca.

Generalno gledano, a u funkciji tretiranja otpadnih sanitarnih i fekalnih voda, na svim
lokacijama koje zahtevaju znacajniji boravak zaposlenih i u duzem vremenskom periodu,
nosiocu projekta su na raspolaganju dve mogucénosti:

1. lzgradnja fiksnih sanitarnih ¢&vorova (objekata). Ova opcija podrazumeva ili
postojanje kanalizacione mreze (interne i eksterne) ili izgradnju nepropusne septicke
jame, kao i njeno praznjenje u odredenim vremenskim intervalima, posredstvom
nadleznog Javno-komunalnog preduzece ili drugog pravnog lica (koje zadovoljava
sve zakonske norme u pogledu obavljanja navedene aktivnosti);

2. Montaza i upotreba mobilnih sanitarnih ¢vorovi, odgovaraju¢e veli¢ine (u smislu
broja ljudi koji ¢e ga koristiti, kao i namene (samo umivaonik, moguénost tusiranja i
sl.). Ovakvi objekti po pravilu imaju svoje rezervoare za prihvat otpadnih sanitarnih
odnosno fekalnih voda, pa u tom slu€aju nije neophodna izgradnja septi¢ke jame. U
protivnom neophodno je izgraditi septiCku jamu u kojoj ¢e se sakupljati otpadne
vode. | u ovom slu€aju, praznjenje prihvatnih rezervoara ili eventualne septicke
jame, nosilac projekta je duzan da poveri nadleznom Javno-komunalnom preduzecéu
ili nekom drugom licu ili organizaciji, koja zadovoljava zakonske norme.
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Na osnovu raspoloZive dokumentacije, mozZe se konstatovati da rudnik “Grot”, na lokaciji
upravne zgrade, gde je i najveéa koncentracija zaposlenih, raspolaze internom
kanalizacionom mrezom sa nepropusnom septi¢kom jamom, &iji se talog odlaze na prostoru
flotacijskog jalovista.

8.4.3. Rekultivacija

Rekultivacija se sprovodi kao skup agrotehnickih i fitomeliorativnih mera, usmerenih na
obnavljanje flore i faune. BioloSka rekultivacija predstavlja nadgradnju u smislu agrobioloSkog
osposobljavanja zemljiSta za biljnu proizvodnju. Rekultivaciji prethode sistematska pedolo$ka
i geoloSka proucavanja terena.

Postupak rekultivacije se deli na dve glavne faze: tehni¢ku (rudarsku) i bioloSku.

Pogodnost jalovinskog zemljiSta za bioloSku rekultivaciju ocenjuje se uglavhom na osnovu
sledecih pokazatelja:

sadrzaj hranljivih sastojaka,

reakcija sredine,

sadrzaj toksicnih materija,

vodno-fizi¢ka svojstva.

Cinioci koji su od znadaja za uspeh mera bioloskih rekultivacija na odlagalistima jalovine
rudnika metala su:
e poreklo i nacin odlaganja jalovine,
konfiguracija i polozaj odlagalista,
nacin koriS¢enja okolnih povrsina i ciljevi bioloske rekultivacije,
uslovi za razvoj biljaka,
klimatska obelezja podrugja,
stanje i sastav postojecCe vegetacije na odlagalistima,
izbor tehnika rekultivacije odlagalista jalovine,
izbor i kvalitet semenskog i sadnog materijala, i
stru€na osposobljenost za izvodenje mera bioloskih rekultivacija.

Sumska rekultivacija izvodi se tamo, gde je poljoprivredna rekultivacija zbog prirodnih i
privrednih €inilaca necelishodna, gde je izraZzena privredna potreba proizvodnje Suma i
neophodnost poboljSanja stanja okruzujuée sredine, zastite zemljista od erozije i dr.

Mere rekultivacije moraju obezbediti najneophodnije abiotiCke i biotiCke uslove stanista,
njegovu biotizaciju, stvaranje i pomaganje obrazovanja inicijalnih Zivotnih zajednica na
meliorisanom staniStu i odgovaraju¢ih zajednica na viSem stupnju cenoti¢ke strukture i
sloZenosti.

Stabilizacija zasnivanjem vegetacije je uglavnom bolja od alternativnih tehnika i nudi razlicite
pogodnosti nad fizicko-hemijskim metodama.

Privodenje devastiranog prostora korisnoj nameni obnovom (rekultivacijom i revitalizacijom)
predstavlja pokusaj saniranja, u manjoj ili ve¢oj meri, visegodisnje Stete.

Pojam rekultivacija je gotovo isklju€ivo vezan za rudarstvo, mada ta vrsta aktivnosti ima i Siri
znacaj. U sustini rekultivacija je kompleks rudarsko-tehnickih, inZenjerskih, melioracionih,
Sumarskih i poljoprivrednih radova, koji se izvode u odredenom vremenu, usmerenih na
privodenje degradiranog zemiljidta u stanje pogodno za ponovno korid¢enje, na isti ili na novi
nacin, u odnosu na stanje pre degradacije.
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Tehnicka rekultivacija

Tehnicka rekultivacija prethodi bioloSkoj i obuhvata uredenje zemljiSta na odlagalistima (ili na
oSte¢enom zemljiStu) ukljuCujuci grubo i fino ravnanje terena, izgradnju pristupnog puta ili
puteva, kanala za navodnjavanje i obezbedenje kosina odlagalista.

Drugim rec¢ima, tehni¢ka rekultivacije priprema povrSinu terena za njeno kasnije namensko
kori§¢enje u smislu obnove i formiranja plodnog sloja.

Bioloska rekultivacija

BioloSka rekultivacija zemljista obuhvata mere rehabilitacije plodnosti zemiljista nakon
tehnicke rekultivacije.

Treba istaci da je podrucje rudnika siromasno sa plodnim humusnim zemljistem, tako da se
pozajmiste mora locirati na vecoj udaljenosti $to ¢e znacajno uticati na troSkove rekultivacije u
konkretnom slucaju.

Flotacijsko odlagaliste je vestaCka tvorevina (deposol) sa veoma loSim osobinama za rast i
razvoj biljaka tako da je izbor vrsta za njegovu rehabilitaciju jako ogranien. Izbor vrsta za
biolosku obnovu deposola rudni¢kih odlagalista vrSi se shodno ekoloskim karakteristikama
terena, prvenstveno orografskim prilikama (ravni delovi ili kosine) i pedoloskim
karakteristikama, i jedna je od najvaznijih odluka, koja dalje sugeriSe nacin pripreme zemlijista,
metodu poSumljavanja i zatravljivanja, negu posadenih sadnica i dr.

Uopste uzevsi, sa stanovista poSumljavanja, lokalne, autohtone vrste imaju prednost, mada
ne treba odbaciti i alohtone vrste, koje mogu biti veée produktivnosti i kvaliteta drvne mase.

Za konkretni projekat redvida se sledeci nacin bioloSke rekultivacije:
e ozelenjavanje travom i sadnja drvnih vrsta (bukva, crni bor...) na ravnoj povrsini
odlagalista (plazi)
e sadnja niskog rastinja (borovnice, kleke, bagrenca) i setva travno-leguminoze smeSe
(zuti zvezdan, detelina, lucerka, italijanski ljulj, engleski ljulj, livadarka), na kosinama
brane i bermi.

Neprestanim monitoringom vrsta, tokom rada na rekultivaciji, vrsit ée se odgovarajuce
korekcije i prilagodavanja u pogledu izabranih vrsta visokog i niskog rastinja i trava, u cilju
odabira najracionalnije varijante. Iskustva u dosadasnjoj rekultivaciji odlagalita pokazuju da
je istu potrebno uraditi postepeno, fazu po fazu, Sto izuskuje viSegodisnji rad. BioloSka
rekultivacija je slozen i dugotrajan postupak koji zahteva multidisciplinarni pristup, predhodnu
analizu stanja na terenu i izvodenje po fazama a potom i naknadno pracenje procesa i stalne
korekcije.

Rekultivacija degradiranih povrSina, odnosno odlagalita flotacijske jalovine izvrsit ¢e se fazno.

U prvoj fazi realizacije projekta, koja prakticno zapocinje od momenta odobravanja projekta
od strane nadleznog organa, pristupice se ispitivanjima i istrazivanjima usmerenim ka
utvrdivanju pedolo8kih svojstava i drugih uticajnih parametara, posebno odabira vrsta sadnica
za poSumljavanje, te trava i niskog rastinja za ozelenjavanje. Ova faza trajate sve do
zavrSetka odlaganja flotacijske jalovine na ovoj lokaciji, a nakon toga pristupa se narednoj
fazi, odnosno tehnickoj rekultivaciji.

U fazi tehnicke rekultivacije potrebno je izvrsiti manji obim radova, s obzirom na nacin odlaganja
flotacijske jalovine i formiranja i odrzavanja povrsina odlagalita, brana i drenaznog sistema.



Strana 106

Po zavrSetku faze tehnicke rekultivacije, pristupi¢e se fazi bioloSke rekultivacije u skladu sa
projektnim reSenjem koje je opisano u nastavku teksta.

Pre svake rekultivacije treba izvrSiti analizu povrsinskog sloja na prisustvo teskih metala, makro i
mikro elemenata mineralne ishrane biljaka, vodni reZim i kapacitet supstrata i stanje rastvorenog
kiseonika. Sve ove Cinjenice odlu€ujuce utiCu na izbor biljnih vrsta za rekultivaciju.

Da bi se odabrale bilike pogodne za rekultivaciju odredice se fizioloski kriterijumi za testiranje
biljaka u najranijim fazama razvi¢a. U tom cilju se na terenu vrSe ogledi u sudovima, kako bi
se iznasla optimalna reSenja za trajno odrzavanje vegetacije na odlagalistima.

Bitno je ista¢i da se i nakon sprovedene bioloSke rekultivacije moraju nastaviti istrazivanja
usmerena na utvrdivanje sadrzaja teSkih metala u bilikama. Na odredenim stanistima bilike se
ne mogu upotrebljavati kao hrana prezivarima, jer su toksi¢ne.

Broj kultura koji se mogu koristiti za rekultivaciju flotacijskog jalovista Kriva Feja je ogranic¢en
zbog osobina supstrata, klime i nadmorske visine.

Dalji korak je bioloSka rekultivacija koja podrazumeva formiranje biogene sredine uz praéenje
i odgovarajuce korekcije.

Metodologija izvodenja radova rekultivacije flotacijskog jalovista, koja je opisana u nastavku
teksta, ujedno je ekonomski najskuplja varijanta. Po ovoj varijanti izvrSila bi se tehnika i
bioloska rekultivacija brane i plaze odlagaliSta i to ozelenjavanjem i sadnjom drvec¢a, uz
nano$enje humusnog sloja i njegovu pripremu.

Tehnicka priprema za bioloSku rekultivaciju brane flotacijskog odlagalista podrazumeva
servisiranje postojecih pristupnih puteva i izradu novih (zaseka), odnosno formiranje bermi na
kosini brane. Tehni¢ka priprema kosina brane odlagaliSta izvodi se u suSnom periodu (obi¢no
u junu, julu, avgustu mesecu). Zbog manjeg ugla kosine flotacijskog odlagalista, u odnosu na
klasi¢na rudniCka odlagalista jalovine, njegova tehnicka rekultivacija predvida servisiranje vec
postoje¢ih puteva (vrh brane - polovina brane - nozica brane) koji ¢e sluziti za kamionski
dovoz humusa. Putevima zaseka vrSit ¢e se dovoz humusa. Humus se istovara na spoljnu
ivicu zaseka- servisnog puta da bi ga nakon toga buldozer isplanirao po celoj povrsini zaseka.

Tehnicka priprema za rekultivaciju plaze flotacijskog odlagalista je jednostavnija i sastoji se u
trasiranju puteva preko plaze i formiranju parcela na koje se dovozi zemlja sa humusom,
rastura, dubri, kultivira, a potom se seje smeSa trava i vrSi poSumljavanje.

Dovozenje humusa po zaseCenim stazama se obavlja manjim drumskim traktorima (IMT-539)
sa prikolicom, dok se nasipanje na kosinama obavlja skreperskom daskom na traktoru ili uZzetu.

Iskop za sadnju niskog rastinja i drvec¢a vrsi se masinski.

PlaZa odlagalista ima vecu povrSinu te se mora podeliti na 6 polja izradom puteva za
transport materijala i odrzavanje (jedan put po duzini plaze i dva bocna od poduznog,
ravnomerno duzinski rasporedena). Sirina puteva treba da iznosi 4 m.

BioloSka rekultivacija je slozen i dugotrajan postupak koji podrazumeva prethodnu analizu
stanja na terenu i izvodenje po fazama. Monitoring biljnih vrsta nakon inicijalne bioloske
rekultivacije je preduslova dugoroéne i uspesne rekultivacije devastiranog prostora. U praksi
su Cesti primeri neuspesnih bioloSkih rekultivacija zbog neadekvatne pripreme ili izvodenja
radova, kao i zbog nedostatka naknadnog monitoringa biljnih vrsta.

Pri radu na rekultivaciji degradiranih povrSina veoma je vazan nacin pripreme terena, izbor
odgovarajuéih sadnica, adekvatna biljna vrsta, veli€ina, starost, nacin proizvodnje, tehnika
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sadnje, kao i mere nege nakon sadnje. Primena razli€itih metoda za bolji prijem, rast i razvice
trava i sadnica u toku gajenja, kao Sto su prihranjivanje odgovarajuéim vrstama dubriva
(organska, mineralna, sporo razlazu¢a, mikrobioloska), primena mikrobnih inokulanata i sl. je
neophodna i veoma bitna za uspeh. U odredenim sluCajevima bioloskoj rekultivaciji predhodi
postupak revitalizacije deposola (jalovine). Praksa je potvrdila da na jalovini ne treba odmah
i¢i u rekultivaciju i podizati agrosisteme, jer je takvo zemljiSte bogato teSkim metalima.

Rekultivacija podrazumeva da se nakon ravnanja terena izvrsi bacanje kre¢a (CaCOs) u cilju
neutralisanja kiselosti zemljiSta. Nakon toga se baca specijalna vrsta humusa radi vraéanja i
poboljSanja organo-mineralnog kompleksa. Prve bilike koje se na ovako zemljiSte sade se
lucerka, a tek kasnije zahtevnije biljke i drvece.

U dosadas$njoj praksi kod poSumljavanja se koristio metod sadnje sadnica u rupe. Pri tome su
se uglavnom upotrebljavale sadnice sa golim korenovim sistemom. Ove sadnice u
ekstremnim staniSnim uslovima daju slabije rezultate u odnosu na kontejnerske sadnice. U
poslednje vreme, u istrazivackim laboratorijama se testiraju razliCiti materijali koji deluju
stimulativno na zasadene sadnice na terenu. Od njih je svakako najpopularniji hidrogel,
sintetski materijal koji ima osobinu da veze do 200 puta vecu koli¢inu vode od svoje vlastite
mase, te da je zadrzi i kod mehanic¢kog opterecéenja.

Sa druge strane, poznato je da gljive, sa korenom biljaka formiraju specificnu simbiozu-
mikorizu. Mikorizirani koren sadnice ima nekoliko puta veéu apsorbcionu povrsinu tako da
optimalno koristi vodu i mineralne materije iz zemljita.

Kada je u pitanju travnati pokriva¢, u praksi se upotrebljava varijanta zasejavanja trave postupkom
hidro setve sa bitumenom. Ovaj nacin hidro setve podrazumeva pripremu smeSe rastopljenog
bitumena i odgovaraju¢e smese travnog semena i humusa. Preko razastrte pocinkovane mreze
(10/8), za koju je pricvrSéena slama, treba prskati pripremlienu smeSu. Posle prskanja
bitumenskom emulzijom, na povrsSini se hvata pokorica koja Stiti seme od raznoSenja vetrom i
sprecava isparavanje vlage. Po nicanju biliaka pokorica ispuca i ne smeta dalje razvoju biljaka.

U konkretnom sluc€aju odlagalista flotacijske jalovine rudnika ,Grot“ nisu vr8ena istraZivanja u
tom pravcu, te je u prvoj fazi, pre tehniCke rekultivacije, neophodno sprovesti ovakva
ispitivanja i eksperimente.

Nakon zavrSene tehniCke rekultivacije, na manjem delu odlagalista (Cija ¢e se povrsina odrediti na
osnovu rezultata izvrSenih eksperimenata) izvrsiti zasejavanije trave i pratiti uspesnost, te zavisno
od rezultata doneti odluku o potpunoj ili delimi€noj melioraciona rekultivaciji.

Za realizaciju projektovanog reSenja bice potrebna znacajnija koli¢ina zemljista - humusa koja se
mora dovesti sa udaljenih pozajmista. Ovo ¢e se odraziti, zna€ajno, na ekonomske pokazatelje, te
¢e rezultat predloZenih istraZivanja biti od velikog znacaja za dalji, celokupan proces rekultivacije.

8.5. Druge mere koje mogu uticati na spre¢avanje ili smanjenje
Stetnih uticaja na zivotnu sredinu

Obradivaci studije imali su vrlo malo informacija vezanih za postojece flotacijsko jaloviste. S
obzirom na visinu brane (iznad 70 m) i deponovanu koli¢inu flotacijske jaloviSte neophodne
je odmah uraditi proveru stabilnosti jalovista (u statickim i pseudostatiCkim uslovima),
proveriti funkcionisanje objekata za evakuaciju slobodne vode iz akumulacionog prostora
jalovista, proveriti rad drenaznog sistema (ako postoji), odnosno doprojektovati i dograditi
drenazni sistem za odvodnjavanje prostora nasipa i bezbednu evakuaciju vode iz jalovista,
geodetskim snimanjima proveriti nagib spoljasnje kosine nasipa, analizirati uticaj erozije na
spoljasnju kosinu, analizirati pojavu i mere za spreCavanje aerozagadenja, proveriti razliku
nivoa izmedu krune nasipa i vode u akumulacionom prostoru (tzv. Freeboard), proveriti
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stanje kolektora koja ispod jaloviSta prikuplja i odvodi izbistrenu vodu, proveriti dinamiku
nadgradnje i uslove za visinaku nadgradnju (vertikalno posmatrano — proSirenje) jalovista,
uspostaviti sistem monitoringa saglasno vazecoj zakonskoj regulativi i pozitivnoj praksi uu
Srbiji i svetu, uraditi procenu rizi€nosti eksploatacije jalovista i definisati ugrozene zone u
slu¢aju havarije itd. Dakle, flotacijsko jaloviSte svojom geometrijom spada u rizi¢ne i visoke
brane i saglasno tome treba mu posvetiti zakonima (i praksom) definisanu paznju kako bi se
eksploatacija svela u granice predvidljivog i odrzivog.

Posebnu grupu mera zastite Cini projektovani i u ovoj Studiji predvideni program ekoloSkog
monitoringa. Program kontrole bazira se na ekoloSkom monitoringu koji se u manjoj meri
bazira na tehnickim detaljima stanja kopa, a sustinsku paznju usmerava na stanje Zivotne
sredine, rezultate eventualnog zagadenja, procenu izvora zagadenja, definisanje trendova
zagadivanja ili poboljSanja i uticajem na stanovnistvo iz okruzenja.

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja rudnika na zivotnu sredinu potrebno je
razviti sistem monitoringa podrucja koje okruzuje rudnik. Ovaj sistem treba da omogudi
pouzdanu procenu veli€ine i intenziteta zagadenja i moguce Stete radi pravovremenog
preduzimanja mera da do zagadenja ne dode, odnosno za spreCavanja Sirih zagadenja ili
radi uspesSnog saniranja uoCenog i zabelezenog zagadenja. Buduéi da je ova tematika
detaljno obradena i prikazana u glavi 9. Studije, u nastavku su dati samo neki bitni momenti
kada je u pitanju sistematsko pracenje uticaja rudnika na okolnu Zivotnu sredinu.

Pre svega treba napomenuti da pouzdani sistem za monitoring zivotne sredine u okolini
rukdnika mora da obuhvati:

e identifikacija izvora i parametara zagadenja (tip i dimenzije),

e izbor parametara Zivotne sredine za koje se vrSe merenja (u prostoru i vremenu),

e odredivanje kriti¢nih oblasti,

e prikupljanje podataka, analizu i procenu.

Drugim reCima, predlozenim monitoring sistemom bi¢e praéena emisija zagadujucih
materija i imisije na viSe zona u okruzenju radi utvrdivanja uticaja aktivnosti na rudniku uz
pokrivanje sledecih entiteta Zivotne sredine: kvalitet vazduha, vode, zemljiSta i nivo buke.

Ono $to je jako bitno je Cinjenica da ¢e predvideni sistem za monitoring Zivotne sredine,
predlozen ovom Studijom, biti u mogucénosti da izvrSi analizu izvora zagadenja u skladu sa
njihovim doprinosom ukupnom zagadenju Zzivotne sredine uz sagledavanje efikasnosti
primenjenih mera zastite Zivotne sredine. Uz to o€ekuje se da predlozeni monitoring sistem
zivotne sredine da doprinos uspostavljanju procedure procene uticaja na zivotnu sredinu
izazvane aktivnostima na rudniku, kao i statusa zastite Zivotne sredine.

Kao znacajnu komponentu ovakvog sistema treba navesti i process auditing. On
omogucava, prakti¢no, verifikaciju snimljenih podataka i uo€enih pojava, definiSe trendove i
vr§i stalnu korekcija parametara koji se prate, odnosno omogucava da se na bazi
postignutih rezultata i uoCenih trendova izvrsi korigovanje programa monitoringa.

U tom smislu, radi postizanja efikasnosti praéenja kvaliteta Zivotne sredine u Sirem
okruzenju, Studijom se predlaze uspostavljanje sistema adaptivhog monitoringa. Prakti¢no
to znadi, da ¢e se kroz proces auditinga, izvrsiti usaglasavanje (adaptacija) parametara koje
treba nastaviti pratiti u narednom periodu. Time ¢ée se prestati pratiti parametri koji nisu
sustinski karakteristiCni za tehnoloski proces, ali ¢e se potencirati znacaj i izmeniti dinamika
pracenja parametara koji se odaberu kao potencijalno opasni, a u tesnoj vezi su sa
celokupnom tehnologijom rada na rudniku ,,Grot".
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja eksploatacije rude olova i cinka na Zivotnu
sredinu potrebno je razviti monitoring sistem za podruc¢je rudnika ,Grot”. Ovaj sistem treba da
omoguéi pouzdanu procenu veliCine i intenziteta zagadenja, moguée Stete i pravovremeno
preduzimanje mera radi spreCavanja Sirih zagadenja, odnosno radi uspesnog saniranja uo¢enog i
zabelezenog zagadenja. Sistemom za monitoring Zivotne sredine bi¢e praceni svi znacajni izvori
zagadenja i emiteri zagadivanja nastali kao rezultat postojec¢ih rudarskih aktivnosti i pripreme
mineralnih sirovina u okviru rudnika ,Grot”.

9.1. Konfiguracija sistema za monitoring

Pouzdani sistem za monitoring zivotne sredine u okolini rudnika sastoji se iz sledecih koraka:

identifikacija izvora i parametara zagadenja (tip i dimenzije),

izbor parametara Zivotne sredine za koje se vrSe merenja (u prostoru i vremenu),
odredivanije kriti¢nih oblasti,

prikupljanje podataka, analiza i procena.

Predlozenim monitoring sistemom bi¢e pracena emisija zagadujuc¢ih materija i imisije na vise
zona u okruzenju radi utvrdivanja uticaja rudarskih aktivnosti uz pokrivanje sledecih entiteta
Zivotne sredine:

e kvalitet voda,
e kvalitet vazduha,
o kvalitet zemiljista.

Sistem za monitoring zivotne sredine, koji se predlaze ovom Studijom, bi¢e u moguénosti da izvrSi
analizu izvora zagadenja u skladu sa njihovim doprinosom ukupnom zagadeniju zivotne sredine uz
sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite Zivotne sredine. Postupak monitoringa ¢e uzeti u
obzir postojeéi zakonski i institucionalni okvir u Srbiji.

PredloZeni monitoring sistem Zivotne sredine treba da doprinese uspostavljanju procedure procene
uticaja na Zivotnu sredinu izazvane rudarskim aktivhostima, kao i statusa zastite Zivotne sredine.
Procenjuje se da je uspostavljanje ovakvog sistema realano i da ¢e razvoj sistema omoguditi
efikasan monitoring na podrucju Rudnika ,Grot* i u okruzenju.

9.2. Prikaz stanja zivotne sredine pre prosirenja eksploatacionog polja

Na lokaciji objekta redovna eksploatacija rude se vri od 1974. godine. Nulto stanje Zivotne
sredine nije poznato. Ova Studija prati Studiju izvodljivosti prosSirenja eksploatacionog polja
rudnika radi obuhvatanja flotacijskog jalovista i ostalih rudarskih objekata, a kao polaznu
osnovu za monitoring Zivotne sredine usvaja se postojece realno stanje saglasno
dokumentima koje Investitor poseduje i koje je obradivatima elaborata stavio na
raspolaganje.

Stanje zivotne sredine u okruzenju rudnika olova i cinka ,Grot“ u Krivoj Feji detaljno je
prikazano u poglavlju 5. ovog elaborata.

Ispitivanja koja je sproveo Centar za higijenu i humanu ekologiju, Zavod za javno zdravlje
Vranje za potrebe Rudnika, u toku 2018. godine obuhvatila su vode za pi¢e u krugu rudnika
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kao i tehnoloSke otpadne vode:

¢ vode na glavnom kolektoru flotacijskog jalovista Grot pre uliva u recipijent Seleski potok, i
e jamske vode, na 4 razli¢ita mesta.

Ispitivanja emisije polutanata su pokazala da gotovo svi uzeti uzorci zadovoljavaju zakonski
propisane vrednosti analiziranih zagadujuéih materija, osim u slu¢aju dva uzorka jamske
vode (otpadna voda pre i posle uliva u taloznik na horizontu 8), koji su pokazali povisenu
koncentraciju suspendovanih materija i posledi¢nu blagu obojenost.

Za utvrdivanje kvaliteta vode koja se izliva u neki recipijent (emisije zagadujuc¢ih materija),
pored koncentracije zagadujuc¢ih materija, potrebno je utvrditi i koli€inu vode koja se izliva i,
makar okvirno, proticaj vodotoka na mestu na kojem se potencijalno zagadena voda izliva.
lako su sprovedena ispitivanja vrlo opsezna sa velikim brojem obuhvacenih parametara,
moze se konstatovati da u izvesnoj meri nisu kompletna, s obzirom da su podaci o
koli€inama ispusnih voda izostavljeni.

Kada su u pitanju ispitivanja kvaliteta vazduha, koja su sprovedena u septembru 2018.
godine na dva merna mesta od strane Instututa za rudarstvo i metalugiju Bor, ustanovljeno je
da dnevne koncetracije suspedovanih Cestica PM10 ne prekoraCuju grani¢nu vrednost
(GV=50 pg/m?®) ni na jednom mernom mestu.

Rudnik nije vrSio nikakva ispitivanja zemljiSta u okolini, medutim, za potrebe izrade ove Studije,
radi uporedivosti rezultata, moze se u obzir uzeti ispitivanje sadrzaja teskih metala u zemljistu u
okolini flotacijskog jalovista (severno, severoisto¢no, juzno i jugoistocno od jalovista) koje je
sprovedeno 2013. godine. Prema hemijskim analizama ovih uzoraka zemljiSta koja su vrSena u
Geoloskom zavodu Srbije (tadasnjem GeoloSkom institutu Srbije), ustanovljene su kritiCne
kocentracije olova, cinka i bakra, Cije su vrednosti bile iznad grani¢nih, a ispod remedijacionih
prema Uredbi ("SI. glasnik RS", br. 88/2010). Od ostalih analiziranih teSkih metala, oni Cije su
koncentracije bile blizu/premasile grani¢ne, a bile ispod remedijacionih, su Ziva, nikl i kobalt
[Doki¢, 2013]. Zabelezene koncentracije ovih metala prikazane su u tabeli 9.1.

Tabela 9.1. Rezultati ispitivanja zemljiSta u okolini flotacijskog jalovista [Doki¢, 2013]

Analizirani elementi (maksimalne koncentracije po zonama)
Zona uzorkovanja .
. iy Pb Zn Cu Co Ni Hg

u odnosu na f. jaloviste

( ‘ ) [mglkg] | [mg/kg] | [mglkg] | [mgrkg] | [malkg] | [mglkg]
severno i severoistocno 140 285 40 45 35 0,3
jugoisto¢no 215 320 35 40 30 0,2
juzno 40 485 80 40 30 0,3
Granicka vrednost prema Uredbi ("SI.
glasnik RS", br. 88/2010) = Ll & ¢ & Le
Remedijaciona vrednost prema
Uredbi ("SI. glasnik RS", br. 88/2010) | 230 ran e =i 21t e

Ispitivanja i merenja buke u zivotnoj sredini nisu vrSena, dok su u radnoj sredini pokazala
prekoracenja koja se upotrebom sredstava licne zastite mogu svesti na prihvatljiv nivo.

9.3. Parametri za utvrdivanje stetnih uticaja na zivotnu sredinu

Stetni uticaj na Zivotnu sredinu treba pratiti na bazi merenja kvaliteta vode, vazduha i zemljista,
¢ime se posledicno moZe sagledati i uticaj na celokupni Zivi svet u okruZenju. Zagadenja koja se
mogu pojaviti imace uglavnom difuzni karakter te je program merenja nacinjen kao kombinacija
monitoringa emisije (zagadenja), Sto je zakonska obaveza svakog privrednog subjekta, i imisije
(zagadenosti) Sto nije eksplicitha obaveza privrednog subjekta, ali se u praksi praktikuje kada se
emisija ne moze egzaktno i tatno meriti i utvrditi.
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Kako se rudarski radovi izvode jamskom eksploatacijom, koja, po pravilu, nema Stetan uticaj na
vazduh u okolini, a transport rude od bunkera za prijem rude do PMS potrojenja se vrsi
transportnom trakom na vrlo kratkoj deonici, kao najveéi emiter zagadujucih materija smatra se
flotacijsko jaloviste. U tom smislu najveci broj mesta uzorkovanja utvrduje se u odnosu na
flotacijsko jaloviste, kao referentni objekat.

Povrsinske vode, kao najveci transportni medijum, treba pratiti revnosno, s$to u smislu kvaliteta
ispusnih voda (pracenje emisije), Sto u smislu kvaliteta vode obliznjih recipijenata (pracenje imisije).

Bilansiranje voda se ne vrSi i nije poznato nulto stanje, te nije poznato ni koliki je infiltacioni utroSak
vode iz flotacijskog jalovista u stensku masu. S obzirom na tektonski sklop, geoloSko-petrolosku
gradu i konfiguraciju terena, moze se sa velikom sigurno$cu tvrditi da nema znacajnih vodonosnih
kontakata ili akumulacija podzemnih voda u domenu leZista, sto je u celosti potvrdeno do sada
izvr§enim radovima. Nivo podzemnih voda je znatno ispod nivoa lezista (>100 m). Shodno tome,
monitoring kvaliteta i nivoa podzemnih voda se ne namece kao obaveza.

Kod zemljista se predvida praéenje rasprostranjenosti teSkih metala u skladu sa ruzom vetrova, a
kod vazduha uticaj aerozagadenja na stanovnistvo najblize flotacijskom jalovistu.

S obzirom na podzemnu eksploataciju rude i lokalnu emisiju buke iz PMS postrojenja, moze
se smatrati da uticaja prekomerne buke na Zitelje Sire okoline Rudnika nema, te u tom smislu
nema potrebe za merenjem emisije buke u okolini.

Parametri koje je potrebno pratiti na navedenim entitetima prikazani su u tabeli 9.2.

Tabela 9.2. Parametri za utvrdivanje uticaja na Zivotnu sredinu

EMISIJA (ZAGADIVANJE)

) L e T, boja, miris, pH, elektro provodljivost, sedimentne materije,

Na mestu ispustanja suspendovane materije, HPK, BPKS5, rastvorljivi kiseonik, zasiéenost

vode iz glavnog kiseonika (saturacija);

I;gltittorana U K| e Metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Cr, Co, As, Cd, Pb, Zn, Hg, Ar,
Vode taloznik (VIIl horizont), | , 2L|;2 Sn, Fe, Cu, Mn;

na izlazu iz taloznika «  Cijanidi;

(VI horizont), na ; ’ L -

izlazu iz taloznika (IX e Mineralna uljg i ugljovodonlm,

horizont), vodosabirnici Ukupne masti i ulja;

u okolini f. jalovista; Koli¢ina ispusnih voda;
Buka S obzirom da se sve aktivnosti oko eksploatacije rude obavljaju pod zemljom, a procesi pripreme u

zatvorenim objektima, nema potrebe meriti buku;

Procesi pripreme rude se obavljaju u zatvorenim objektima sa sprovedenim tehni¢kim merama
Vazduh spreCavanja praSenja, a kratka deonica transportne trake za transport rude od bunkera za prijem

rude do PMS postrojenja je u potpunosti natkrivena, te u tom smislu tackastih emitera nema u krugu

rudnika, pa nema smisla meriti emisiju zagadujucih materija u vazduh.

IMISIJA (ZAGADENOST)

e T, boja, miris, pH, elektro provodljivost, sedimentne materije,
suspendovane materije, HPK, BPKS5, rastvorljivi kiseonik, zasi¢enost
kiseonika (saturacija);

«  Seliki potok: e  Metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Cr, Co, As, Cd, Pb, Zn, Hg, Ar,
Vode R Ni, Sb, Sn, Fe, Cu, Mn;
e Crnareka; e  Sulfati:

e  Cijanidi;

e Mineralna ulja i ugljovodonici;

e  Ukupne masti i ulja;

Neobradivo i ogoljeno
ZemljiSte zemljiSte u okruzeniju f. pH, Cr, Co, As, Cd, Pb, Zn, Hg, Ar, Ni, Sb, Sn, Fe, Cu, cijanidi (slobodni)

jalovista
Merna mesta pri prvim e Koli¢ina taloznih gestica u vazduhu: PM1o, PM2;5,

Vazduh naselzljfanim k}_Jéama u e Ukupne talozne materije: Koli¢ina taloznih materija, sadrzaj teskih
okolini flotacijskog metala (Cr, Co, As, Cd, Pb, Zn, Hg, Ar, Ni, Sb, Sn, Fe, Cu, Mn);

jalovista e  Cijanidi;
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9.3. Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara

9.3.1. Monitoring voda

Monitoring voda treba vrsiti i dobijene rezultate porediti sa odredbama vazece Uredbe o
grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS, 24/2014), Uredbe o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS 50/2012), kao i Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik
Rs 67/2011, 48/12, 1/16).

9.3.1.1. Merenje emisije zagaduju¢ih materija

Kako je napomenuto u glavi 5 ovog Elaborata, vode iz taloZznika VI, koji je u jami, se odvode do
taloznika VIII koji je na povrsini.

Vode iz taloznika VIl i IX se delom koriste kao tehni¢ka voda u Flotaciji, a delom se ispustaju u
obliznju Crnu reku. Ispustanje ovih voda je neregulisano i koli€ine ispusnih voda se ne mere.

Vode iz vodosabirnika na flotacijskom jaloviStu se zajedno sa procednim vodama iz jalovista
ispustaju kroz glavni kolektor u Seliski potok. Ispustanje ovih voda je kontrolisano, ali kolicine nisu
poznate.

Stoga, dalja ispitivanja emisije zagaduju¢ih materija treba nastaviti ustalienom dinamikom
uzorkovanja, na kvartalnom nivou, i to ispusne vode:

Na glavnom kolektoru flotacijskog jalovista;

Pre uliva u taloZnik na horizontu VIII (ispusne vode iz taloznika sa VI horizonta);
Posle taloznika na horizontu VIII;

Posle taloznika na horizontu IX, i

Na vodosabirnicima na flotacijskom jalovistu.

arwd=

Kako bi se emisija zagadujuéih materija u vode mogla realno oceniti, sugeriSe se merenje koli¢ina
ispusnih voda. Mesta uzorkovanja prikazana su na slici 9.1

PredloZeni parametri za pracenje emisije zagadujucih materija u vode prikazani su u tabeli 9.2.

9.3.1.2. Merenje imisije zagaduju¢ih materija

U bliskom okruzenju Rudnika, nema vecih vodotokova. Od identifikovanih povrSinskih vodotokova
u neposrednoj blizini postoje Seliski potok, Cijim pregradivanjem je nastalo flotacijsko jaloviste, tzv.
bezimeni potok i Crna reka koja te€e juzno od Rudnika. Bezimeni potok nastaje 100 m zapadno od
naselja Kriva Feja i teCe oko 300 m juzno od flotacijskog jalovista. Vode bezimenog potoka se
mesaju sa dvema pritokama, levom i desnom. Seliski potok nastaje spajanjem ispusnih voda sa
flotacijskog jalovista i Bezimenog potoka. U Crnu reku se ispustaju vode iz taloZnika na horizontima
VI IX.

U smislu imisije zagadujucih materija treba vrsiti monitoring vode SeliSkog potoka i Crne reke.

Kod Seliskog potoka, predlaze se uzorkovanije jednog uzorka iz bezimenog potoka 300 do 500 m
uzvodno od flotacijskog jalovista (V1), koji bi se poredio sa kvalitetom ispusnih voda iz glavnog
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kolektora (V2), a koje su ve¢ obuhvaéene redovnim kvartalnim programom monitoringa emisije, i
uzorkom vode iz SeliSkog potoka 300 do 500 m nizvodno od flotacijskog jalovista (V3), slika 9.2.a.

R VODOSABIRNIK]

\
Ny ‘/ 1 VODOSABIRNIK]

TALOZNIK - VI HORIZONT &

SN

TALOZNIK - VIl HORIZONTY

TALOZNIK - IX HORIZONT

-

Slika 9.1 Mesta uzorkovanja vode u taloznicima, vodosabimicima i na mestu ispustanja vode iz glavnog
kolektora

Mesta uzorkovanja Bele reke prikazana su na slici 9.2.b. Predlaze se uzimanije jednog uzorka 300
do 500 m uzvodno od mesta ispustanja jamske vode u reku (V1), Ciji kvalitet ¢e se porediti sa
uzorkom uzetim 300 do 500 m nizvodno od mesta ispustanja jamske vode u reku (V2), kako bi se
ustanovila imisija zagadujuéih materija.

Merenja treba vrsiti na kvartalnom nivou. Predlozeni fizicko-hemijski parametri za pracenje imisije
zagadujuc¢ih materija u vodi prikazani su u tabeli 9.2.
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Slika 9.2. Mesta uzorkovanja povrsinskih vodotokova radi utvrdivanja imisije: a) SeliSkog potoka, b) Crne reke
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9.3.2. Monitoring vazduha

Znacajnu potencijalnu opasnost za vazduh u zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane Cestice
(mineralna prasina) €ije vrednosti imisija u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad grani¢nih
vrednosti propisanih za nastanjena podrucja. Nastajanje disperzne faze (lebdece praSine) u
vazduhu radne okoline vezano je u najveéoj meri za disperziju Cestica sa flotacijskog jalovista usled
delovanja vetra.

Na osnovu ruze vetrova ovog podrucja od 2015-2018. godine koju je dala meteoroloSka stanica
Vranje (slika 2.13), moze se zakljuciti da su najucestaliji severo-istocni i severni vetrovi. Najblize
naselje je Kriva Feja, udaljeno oko 2 km od Rudnika, dok se u neposrednoj okolini samog
flotacijskog jalovista, kao najveéeg aerozagadivaca, nalazi nekoliko klastera stambenih objekata, a
neki od njih su na direktnom udaru najucestalijih vetrova.

Shodno tome, bira se viSe mernih mesta kod svih najblizih kuca jalovistu, prikazanih na slici 9.3.
Ova merna mesta su odabrana jer su to mesta u kojem u kontinuitetu borave ljudi.

e— -

Slika 9.3. Mesta uzorkovanja vazduha

Zajedno sa procenom zagadujucih materija navedenih u tabeli 9.2, treba meriti meteoroloske
elemente (temperatura vazduha, pritisak, oblacnost, padavine, pravac i brzina vetra) i zabeleziti
meteoroloSke pojave (magla, oblaci, kiSa, sneg, grad, rosa, slana, inje, poledica) od uticaja na
disperziju zagadenja.

Predlozeni sistem za monitoring vazduha ¢e omogucditi registrovanje kvaliteta vazduha u okruzenju
Rudnika, u cilju procene rizika po zdravije ljudi koji su, potencijalno, izloZzeni zagadenju vazduha.
Sve radove na monitoringu vazduha treba usaglasiti, a poredenja rezultata merenja vrsiti sa
elementima datim u "Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha" (Sl. Glasnik
RS 11/2010, 75/10 i 63/13).

Monitoring zagadenja vazduha vrSiée se pokretnom laboratorijom, koja se moze upucivati na
ciliane tatke da bi se izvrSila merenja u toku epizodnih zagadenja vazduha. Podaci koje sakuplja
pokretna laboratorija uvrstavaju se u centralnu bazu podataka. Merenje suspendovanih Cestica vrsi
se pomocu posebnih mernih uredaja za natalozenu praSinu - sedimentatora.
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Uzimanje uzoraka vrsiti najmanje jedanput godiSnje. Svako merenije trajaée tri dana. U zavisnosti
od konkretnih okolnosti i rezultata auditorskog izvestaja, frekvencija uzorkovanja moze se povecati
ili smanjiti, a sve u skladu sa adaptivnim monitoringom Cija primena se predlaze.

Merni instrument i oprema moraju se atestirati, odnosno moraju imati odobrenje tipa merila
po standardu. Za merna mesta biraju se lokacije koje su dobro izloZene zagadenju na umereno
talasastom terenu, ili na strani doline koja je u najvecoj meri izloZzena noénoj inverziji temperature.

Uzorkovanije i analize treba izvoditi prema vazecim standardima, s tim da se u svim prilikama kada
monitoring, merenje ili analiza nije pokrivena srpskim standardima primenjuju ISO standardi i
norme Evropske zajednice.

9.3.3. Monitoring buke

Sa aspekta emisije buke, a s obzirom na jamsku eksploataciju rude, kao jedini izvori buke
namecu se aktivnosti vezane za pripremu rude i njen transport (drobljenje, mlevenje,
flotiranje, transport rude od prijemnog bunkera do postrojenja), kao i aktivnosti u okviru
radionice za popravku rudarske mehanizacije, a koja se nalazi u istom delokrugu.

Shodno tome odredena su tri merna mesta pri prvim naseljenim ku¢ama, u neposrednoj
okolini emitera, slika 9.4.

g, P,

@® merno mesto

Slika 9.4 Mesta merenja buke

9.3.4. Monitoring zemljista

Prostori u kojima se nalazi leziste i objekti rudnika ,Grot“ je planinsko, obraslo retkom
bukovom Sumom slabijeg kvaliteta do 1400 mnm, a iznad su povrSine obrasle planinskom
travom i goleti (preko 90%). PovrSine obrasle travom se uglavnom ne Kkoriste, niti ima
planova za njegovo buduée korid¢enje. Najblize obradivo zemljiste je na preko 1 km
udaljenosti od mesta eksploatacije i flotacijskog jalovista. Zemljista u okolini jalovista su u
velikoj meri pod uticajem sedimentacije mineralizovane praSine koja se disperguje sa
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jalovista, a najugrozenije zone su u funkciji najucestalijih i najjacih vetrova.

S obzirom da se aktivnosti na otkopavanju rude odvijaju pod zemljom, a povrSine zemljiSta
koje ¢e biti angazovane za potrebe Rudnika su minimalne (platforme na ulazima i izlazima iz
jama, izgradnja objekata rudnika...), moze se zakljuCiti da nema ometanja eventualnog
koriS¢enja zemljita u druge svrhe.

Ako se zone uzorkovanja i zabelezene vrednosti u uzorcima zemljista iz tabele 9.1 uzmu
kao referentne i ako se u obzir uzme ruza vetrova iz 2018. godine za predmetno podrucje,
za potrebe monitoringa zemljiSta predlazu se &etiri zone uzorkovanja:

juzno,

jugozapadno,

severno, i

severoisto¢no od flotacijskog jalovista.

Uzimati kompozitne uzorke sastavljene od veceg broja sub-uzoraka, na oko 500 m udaljenosti od
jalovista sa neobradivih i ogoljenih povrsina.

Sve radove treba usaglasati i dobijene rezultate porediti sa odredbama vaze¢e Uredbe o
programu sistemskog pracenja kvaliteta zemiljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa ("Sl. glasnik RS", br.
88/2010).

Merenja treba vrsiti jednom u 3 godine, a u skladu sa tehni¢kim normama propisanim u Uredbi.

Predlozena zona uzorkovanja zemiljista prikazana je na slici 9.5. Lista fizicko-hemijskih parametara
- indikatora koje treba pratiti data je u tabeli 9.2.

<> zona
uzorkovanja

Slika 9.5. Zona uzorkovanja zemljista u okolini flotacijskog jalovista
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9.3.5. Udesne situacije

Od udesnih situacija koje mogu imati ve¢e posledice po okruzenje moguce su havarije na
flotacijskom jalovistu, gde bi po najgorem mogucem scenariju moglo do¢i do rusenja, klizanja
brane ili prelivanja deponovane jalovine preko krune brane, kao i havarija usled oStecenja
cevovoda za transport jalovine na deponiju.

Ukoliko dode do havarije na skladistu (rusenje, klizanje, prelivanje) moguce je zagadenje okolnog
zemljista i povrSinskih vodotokova u blizini. Ako do ovoga dode potrebno je odmah obaviti
vanredno uzorkovanje vode iz okolnih vodotokova, kako bi se sagledao negativni uticaj havarije. U
zavisnosti od intenziviteta havarije i rute poplavnog talasa, uzorkovanje vode i odredivanje
potrebnih parametara (tabela 9.2) potrebno je obaviti viSe puta tokom prvog dana i, najmanje
jedanput tokom nekoliko narednih dana. Vanredno uzorkovanije treba prekinuti kada se kvalitet
vode svede na uobiCajeni. Na delu terena koji je zahvacen izlivenom jalovinom treba uzeti
najmanje 3 uzorka zemljiSta i ispitati zagadenost.

U slu€aju havarijske situacije na transportnom sistemu za pulpu u vidu cevovoda od Flotacije do
jalovista, moze doci prvenstveno do zagadenja okolnog zemljiSta i u tom slu€aju treba ispititati
zagadenost na isti nacin kao i u slu€aju havarije na flotacijskom jalovistu.

9.4. Razmatranje, kontrola i usvajanje dobijenih rezultata

Auditing je vazan deo procesa monitoringa jer se njime, prakti¢no, verifikuju snimljeni podaci i
uoCene pojave, definiSu trendovi i vrSi stalna korekcija parametara koji se prate. Da bi se to
ostvarilo, auditing treba raditi za svaku prethodnu godinu. Materijale za auditing treba da pripremi
Sluzba osmatranja u saradnji sa kompanijama koje su obavljale poslove monitoringa. Ista Sluzba
treba da na bazi postignutin rezultata i uoCenih trendova da predlog korigovanja programa
monitoringa.

Uvodenje auditinga je u saglasnosti sa strateSkim planovima u Srbiji za uspostavljanje plana
za eko-menadzment i reviziju u€inaka na zivotnu sredinu - EMAS Il (akronim od engl. Eco-
management and Audit Scheme).

Radi postizanja efikasnosti pracenja kvaliteta Zivotne sredine u Sirem okruzenju predlaze se
uspostavljanje sistema adaptivhog monitoringa. Monitoring treba uspostaviti pracenjem najmanje
onih parametara koji su dati u ovoj Studiji. Nakon $to se monitoring uspostavi i parametri prate vise
godina potrebno je, kroz proces auditinga, izvrsiti prilagodavanje (adaptiranje) parametara sa ¢ijim
pracenujem treba nastaviti u narednom periodu. Time ¢e se prestati pratiti parametri koji nisu
karakteristicni za tehnoloSki proces, ali ¢e se potencirati zna€aj i izmeniti dinamika pracenja
parametara koji se odaberu kao potencijalno opasni. U koncipiranju predloga i radi usvajanja
korigovanog programa monitoringa koji bi obuhvatio prac¢enje usaglaSenih parametara bitno je
sprovesti program auditinga.
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10. NETEHNICKI REZIME STUDIJE

U cilju proSirenja granica eksploatacionog polja u skladu sa odredbama Zakona o rudarstvu i
geoloskim istrazivanjima (Sluzbeni glasnik RS, broj: 101/2015) izradena je Studija o proceni
uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz ,Vuckovog lezista“ i
lezista ,Kula“, za koji je Ministarstvo zastite zivotne sredine Republike Srbije svojim reSenjem
br 353-02-468/2017-02 od 10.10.2017. godine propisalo obim i sadrzaj studije.

Opis lokacije

Rudnik "Grot" se nalazi u jugo-isto¢noj Srbiji u planinskom vencu koji pripada Rodopskom
sistemu. Pripada P¢injskom okrugu, opstinama Vranje i Bosilegrad. Najblize naseljeno mesto
je Kriva Feja, koja pripada opstini Vranje, gde se nalazi uprava rudnika Grot. Jedan deo
leziSta se nalazi u blizini naselja Musulj koje pripada katastarskoj opstini Bosilegrada. Od
grada Vranja, leziste je udaljeno vazdusnom linijom u pravcu zapada 21 km i povezano
asfaltnim putem IlIA reda 158 i drzavnim putem IIB reda 442 u duzini od 36 km. Grad
Bosilegrad je od leziSta udaljen 25 km vazdusSnom linijjom u pravcu istoka i povezan je sa
istim asfaltnim putem |IB reda 442. i drzavnim putem IIA reda 234 (slika 2.1.)

Koordinate eksplotacionog prostora su definisane reSenjem br. 310-02-01159/2017-02 od
15.12.2017. godine (na slici 2.3, okontureno Zutom linijom i cijan linijjom potencijalno
rudonosno podrucije leziSte Kula) i date su u tabeli 2.1.

PedoloSke karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan
su od najznalajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura).
Uzajamnim dejstvom prirodnih faktora u procesu pedogeneze na nekom podrucju dolazi do
obrazovanja raznovrsnih tipova i podtipova zemljista. Na njihov prostorni raspored presudno
utiCu reljef, geoloski sastav podloge i klimatske prilike. Ovako stvoreno zemljiSte od litosfere
razlikuje se plodnosc¢u, odnosno sposobnoséu da na njemu uspevaju biljke koriste¢i vodu i
asimilative. Zemljiste je pedoloske A-R grade, tip je Ranker (humusno-silikatno zemljiste) na prelazu
ka tipu Litosol (kamenjar). Na slici 2.5 je prikazana pedoloska karta podrucja.

Leziste Pb-Zn formirano je u metamorfnom kompleksu Srpsko-makedonske mase.
Ekonomski interesantna rudna tela najceS¢e su deponovana u rudonosnom horizontu duz
kontakta biotit-sericitskih Skriljaca i gnajseva, u manjem obimu i kao rudne zice u rudonosnim
zonama duz tektonskih struktura, unutar raseda i zjapecih pukotina u biotit- sericitskim
$krilicima. Ziéna rudna tela u svim revirima imaju priblizno isto pruzanje ZSZ-1JI sa strmim
padom (60-70°) ka SSI iJJZ, dok stratiformna rudna tela formirana na granici gnajs-skriljci i u
gnajsu, u istom podrucju pokazuju periklinalan pad (10-25°) od JJZ, preko IJI do SSI.

Uzimajuéi u obzir tektonski sklop, geoloSku gradu i izraziti planinski reljef terena, u domenu
leziSta Blagodat nema znacajnijih vodonosnih kontakata niti akumulacija podzemnih voda.
Rudnik i flotacija koriste pijacu i industrijsku vodu iz kaptiranih izvora i odvodnog kanala. Za
nivoa GIP-a kroz centralno okno do rezervoara na povrSini (k. 1713), a zatim slobodnim
padom se razvodi do radnih horizonata.

Prema prilozenoj (delimi¢noj) seizmoloskoj karti Srbije, slika 2.13 za povratni period od 100
godina, na podruéju Krive Feje mozZe se ocCekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni
Merkalijeve skale.
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Mikroklimatske specifi€nosti posmatranog prostora su najvise odredene izlozenoS¢u prostora
dominantnim severo-istocnim i severnim vetrovima, nizim srednjim temperaturama vazduha
(=100C). Srednja godiSnja temperatura iznosi oko 12°C. Najtoplije je u avgust, kada
proseCna temperatura dostize ‘C, dok je najhladnije u januaru sa prose¢nom temperaturom
od -1°C. Kada je re€ o padavinama Vranje prima izmedu 600 i 900 milimetara godiSnje u
proseku. NajviSe kiSe padne u oktobru, ¢ak 98 milimetara, dok je najsusniji mesec avgust, sa
34 milimetara padavina.

Teritorija opStine je bogata raznovrsnom divljacdi. Na ovim prostorima novne vrste su: srne,
zecevi, divlje svinje, poljske jarebice, fazani, jazavci, tvorovi, lisice, vukovi, kune belice, kune
zlatice, divlja macka i ris, divlji golub, soko, orao i dr. Vode ovog kraja nisu bogate ribom.
Najbogatije ribom je Aleksandrovacko jezero i u njemu se love: kara$, Saran, amur,
crveperka, linjak i dr. U Juznoj Moravi ima: Mrena, krku$a, klen, skobalj, karas i som.

Na podruéju Besne Kobile razvile su se alpske livade i subalpski pasnjaci sa brojnim retkim i
endemicnim vrstama.

LeZiSte se nalazi na pretezno planinskom pejzaZzu koje karakteriSu ogoljeni vrhovi Besne
Kobile obresle travom. Na visinama ispod 1400mnm rastu bukove Sume slabog kvaliteta,
tako da se pejzaz menja u brtsko planinsko Sumovit (slika 2.15).

U prostornom planu Grada Vranja, a prema dokumentaciji koja se ¢uva u Zavodu za zastitu
spomenika kulture Ni§, postoji veliki broj utvrdenih nepokretnih kulturnih dobara i dobara koja
poseduju spomenicka svojstva. Prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni$
na eksploatacionom polju rudnika Grot postoje evidentirani arheoloski lokaliteti — Kula,
Jezeriste i Mosul.

Naselja Kriva Feja i Musulj su planinisko seoska naselja razbijenog tipa. Kriva Feja zauzima
43.68 km2 povrSine. Nalazi se severno-isto¢no Vranja i od centra istoimene opStine udaljeno
je 34 km. Musulj zauzima 23.91 km2 povrSine i nalazi se zapadno od Bosilegrada.

U naselju Kriva Feja, prema popisu iz 2011. godine, Zivi 590 stanovnika. Od tog broja, broj
punoletnih stanovnika je 514, a prosecna starost stanovnistva iznosi 48.7 godina (46.7 kod
muskaraca i 50,9 kod Zena). Sa dijagrama prikazanog na slici 2.16 a, mozZe se videti da je
najvece ucesce stanovnika starosti izmedu 60-64 godine.

Samo leziSte nalazi se severnozapadno od Vranja, na rastojanju od 35 km, a upravna zgrada
rudnika se nalazi u selu Kriva Veja. LeZiSte je spojeno sa regionalnim putem drzavnog IIA
reda 158 i drzavnim putem IIB reda 442 (slika 2.17). U naselju Kriva Feja nalazi se
osmogodiSnja osnovna Skola ,Kralj Petar 1. Oslobodioc", kao i zdravstvena ambulanta. Na
udaljenosti od oko 2,5 km od Rudnika, vazdusnom linijjom, nalazi se skijaliSte Besna Kobila.

Opis projekta

Rudnik je otvoren glavnim izvoznim potkopom (GIP) na k+1290 m, servisnim oknom koje je
izradeno od nivoa potkopa do povrSine (k+1741m) i centralnom rudnom sipkom (CRS) koja
je izradena takode od nivoa potkopa do Il horizonta (k+1662m). Osim centralnog dela leZista
koje je u najve¢oj meri otkopano, izvrSeno je otvaranje i revira "Bare-Davolja vodenica I" (ili
"Isto&ni revir I"), "Bare-Davolja vodenica II" (ili "IstoCni revir II") i "VucCkovo leziste".

Lokacija lezidta Kula je na udaljenosti oko 3 km od Vuckovog leZista i nije sa njim povezano,
premda se razmatra mogucénost i opravdanost takvog povezivanja u buducnosti. Kako je
eksploatacija rude u Vu¢kovom leziStu pocela, ona ¢&e teci paralelno sa eksploatacijom rude
u leziStu Kula, do odredenog vremina, odnosno do iscrpljivanja rezervi u Vuckovom leZiStu.
Nakon toga ¢e se esploatacija nastaviti samo u lezistu Kula.
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Glavni izvozni potkop— (GIP) povezuje industrijski krug-flotaciju u Krivoj Feji sa centralnom
rudnom sipkom i servisnim oknom, kao i podru¢je Crne Reke, na drugoj strani potkopa.

Dugi niz godina u jami “Grot” u upotrebi je podetazna metoda otkopavanja otvorenim
otkopima sa delimi¢nim magacioniranjem rude (“Grotska metoda otkopavanja”). Ova metoda
otkopavanja je prakticno kombinacija klasicne Podetazne metode otkopavanja otvorenim
otkopima i Magacinske metode otkopavanja.

Postrojenje za pripremu olovo-cinkove rude iz lezista ,,Grot” nalazi se u neposrednoj blizini rudnika.
Kapacitet postrojanja je 1.000 t/dan rovne rude. Sematski prikaz drobljenja i prosejavanja rude
prikazana je na slici 3.2, a na slici 3.3 Sema mlevenja, klasiranja i flotiranja rude.

Kao reagensi u flotacijskoj koncentraciji minerala olova i cinka koriste se:

Regulator sredine: hidratisani kre¢, Ca(OH).

Kolektori: kalijum-etil ksantat (KEX), kalijum-amil-ksantat (KAX),
Deprimatori minerala cinka: natrijum-cijanid (NaCN), cink-sulfat ZnSO,,

Aktivator minerala cinka: bakar-sulfat CuSQOs,

Penusac: Daufrot, DOW 250

Po toksi¢nosti i ugrozavaniju zivotne sredine posebno su znacajni deprimatori i aktivator cinka.

Jaloviste je brdsko-planinskog tipa i nalazi se na oko 1,5 km od objekata za pripremu rude.
Procenjuje se da je u jalovistu deponovano oko 6,5 miliona tona jalovine. Jaloviste zauzima
ukupnu povrsinu od oko 24 hektara.

Definitivna jalovina se poc€etno, ukopanim kanal, duzine oko 300 m Salje na jaloviste. Dalji tok
jalovine ide povrsinski montiranim PVC cevovodom, dugim oko 1200 m, do nasipa na jalovistu.

Nadgradnja jaloviSta obavlja se hidrocikloniranjem jalovine. Pesak hidrociklona sluzi za
nadgradnju nasipa, a preliv odlazi u akumulacioni prostor na talozenje i izbistravanje vode.

Hemijski sastav deponovane jalovine, prikazan kroz u¢eS¢e makro i mikroelemenata dat je u
tabeli 3.4. Od makroelemenata najzastupljeniji su gvozde, kalcijum i aluminijum. Od
mikroelemenata, ocekivano, najviSe ima cinka i olova, koji se gube u flotacijskoj
koncentraciji. Ovo je tipi€an hemijski sastava jalovine iz polimetali¢ne rude. Da bi se utvrdio
Stetni karakter potrebno je uraditi testove izluzivanja, kako bi se sagledao kiselinski potencijal
jalovine, odnosno kako bi se sagledali efekti izbistrene vode na vode u okruzenju. S obzirom
da se radi o sulfidnoj rudi treba ocekivati jak kiselinski potencijal deponovane jalovine i
zakiseljavanje okolnih voda kada eksploatacija jalovista bude zavrSena. U periodu dok
eksploatacija jalovista traje pulpa stize sa pH izmedu 8,5 i 9 tako da formiranje kiselih
drenaznih voda nije moguce.

Sematski prikaz tehnoloskog procesa otkopavanja rude prikazan je na slici 3.6. Pogetak rada
Cine radovi na pripremi radilista, $to podrazumeva i operaciju uklanjanja nesigurnih delova u
stropu i bokovima radiliSta. Zatim slede: buSenje minskih buSotina, miniranje i vetrenje. Kada
se obezbede uslovi za siguran pristup radilitu, nastavlja se sa operacijom utovara i transport
odminiranog stensog materijala (jalovine) ili rude.

Oborena ruda se transportuje do sipki (CRS-1 i CRS-2), kojima se ruda gravitaciono
transportuje do glavnog izvoznog potkopa (GIP), do mesta utovara u vagone. Nakon toga se
Sinskim transportom ista transportuje i izvozi na primarno drobljenje, a potom u postrojenje
za pripremu mineralnih sirovina, koje se nalazi u Krivoj Feji.

Odvodnjavanije je u potpunosti gravitaciono. Generalno gledano celokupna voda se iz jame
izvodi na nivou tri horizonta: VI, VIII i IX. Radi smanjenja potencijalnog uticaja na kvalitet
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Crne reke, koja je recipijent rudnickih voda, svaki od navedenih horizonta, na mestu izlaza
vode iz jame (portal horizonta), ima uraden taloznik (slika 3.7). Taloznik na portalu horizonta
VIII prima vodu sa horizonata VI i VIII, nakon ¢ega se voda upusta u Crnu reku.

Za razliku od horizonata Vi i VI, kaptirana voda na horizontu IX (GIP) se kre¢e na dve
strane. Jedan deo voda ide ka flotacijskom postrojenju, a drugi deo ide ka drugom izlazu iz
potkopa, u pravcu Crne reke, ka taloZzniku na portalu ovog horizonta (slika 3.7). Nakon
taloznika, voda se upusta u Crnu reku.

Prikaz glavnih alternativa

Pri planiranju i projektovanju podzemne eksploatacije lezista mineralnih sirovina ne postoje
alternativna re8enja u izboru lokacije jer je objekat podzemnog rudnika odnosno njegova
lokacija u funkciji eksploatacije predmetnog leziSta mineralne sirovine.

Razmatrane alternative, u slu€aju rudnika Grot, odnose se na:
e odredivanje granice eksploatacionog polja,
e usvojenu tehnologiju eksploatacije i prerade, pre svih prerade mineralne sirovine.

Prikaz stanja Zivotne sredine

Sira okolina leZista je delom poljoprivredna (pa$njaci), a delom plitko Sumsko zemljiste.
Zemljiste je pedoloSke A-R grade, tip je Ranker (humusno-silikatno zemljiste) na prelazu ka
tipu Litosol (kamenjar).

U cilju odredivanja zagadenosti voda na predmetnom podruciju vrSena su ispitivanja
povrSinskih voda, jamskih voda i vode za pice.

Ispitivanja povrsinskih voda radena su u tri navrata, koja je radio Centar za higijenu i humanu
ekologiju, Zavod za javno zdravlje Vranje. Merenja su obavljana 04.07, 28.08 i 13.12.2018.
godine (tabela 5.1). Uzorak je uziman na istom mestu i to na glavhom kolektoru flotacijskog
jalovista Grot pre uliva u recipijent SeleSki potok slika 5.2. Na osnovu dobijenih
laboratorijskih analiza ispitivanih uzoraka i moze se zakljuciti da kvalitet analiziranh uzoraka
ODGOVARA propisima.

Centar za higijenu i humanu ekologiju, Zavoda za javno zdravlje Vranje je 2018. godine vrsio
i uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta jamskih voda na 4 mesta. Rezultati izvrSenih analiza dati
su u tabeli 5.2. Na slici 5.3. prikazana je lokacija taloznika, a na slici 5.4, lokacije mesta
uzorkovanja. Na osnovu dobijenih laboratorisjkih analiza ispitivanih uzoraka moze se
zaklju€iti da kvalitet analiziranih uzoraka V3043 i V3044 (slika 5.4), NE ODGOVARA
propisima zbog povecane koncentracije suspendovanih materija i boje, dok kvalitet uzoraka
V3045 i V3046 ODGOVARA svim propisima.

U cilju odredivanja kvaliteta ambijentalnog vazduha u zoni uticaja jalovista i rudnika olova i
cinka ,Grot* vrSena su merenja od strane Instututa za rudarstvo i metalugiju Bor u avgustu
2018. godine na dva merna mesta (slika 5.5). Uzorkovanje suspednovanih Cestica PM10
vr§eno je u periodu od 20.08. — 01.09.2018. godine. Rezultati ispitivanja su prikazani u tabeli
5.3. Na osnovu prikazanih rezultata koncetracija PM10 u zoni uticaja Rudnika olova i cinka
Grot, moze se konstatovati dnevne koncetracije suspedovanih &estica PM10 ne prekoracuju
grani¢nu vrednost (GV=50 ug/m3) ni na jednom mernom mestu

Za predmetno podrucije nije bilo ispitivanja i merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini, ali je
vr§eno merenje uslova u radnoj okolini. Ispitivanje je radio ,Institut za kvalitet radne i Zivotne
sredine 1. maj d.o.0.” iz NiSa, a ispitivanje je izvrSeno 04.12.2018. godine. Uporedivanjem
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izmerenih koncetracija sa graniCnim vrednostima koja je odredena Pravilnikom o
preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju busi (SL. Glasnik RS, br.
96/2011 i 78/2015) moze se konstatovati da je bilo prekoracenja, ali upotrebom sredstava
licne zastite nivo buke moZe da se svede ispod grani¢nih vrednosti.

Opis mogucéih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Tehnologija eksploatacije i pripreme rude olova i cinka u Rudniku ,Grot”, sa svim svojim
karakteristikama, moze uticati na kvalitet Zivotne sredine. UspeSnost svakog reSenja u
domenu zastite i unapredenja Zivotne sredine podrazumeva svestrano sagledavanje i
definisanje svih mogucéih uticaja. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavija obaveza
definisanja mogucih uticaja u odnosu na osnovne ekoloSke kategorije kao $to su: vazduh,
voda, tlo, klima, flora, fauna, pejzaz i dr.

Znacajnu potencijalnu opasnost za vazduh u zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane Cestice
(mineralna prasina) €ije vrednosti koncentracija u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad
grani¢nih vrednosti propisanih za nastanjena podrucja. Nastajanje disperzne faze (lebdece
prasine) u vazduhu radne okoline vezano je u vecoj ili manjoj meri za sve projektovane faze
tehnoloSkog procesa podzemne eksploatacije i pripreme rude olova i cinka.

U okviru predmetne studijske analize uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije i pripreme
rude olova i cinka u Rudniku ,Grot, za analizu i procenu uticaja na zagadenje vazduha kori§éen je
standardni model EPA-e (U.S. Environmental Protection Agency) AERMOD.

Raspodela koncentracija Gestica PM10 (ug/m®) oko industrijskog kruga Rudnika “Grot” u
uslovima bez primene metoda i postupaka zastite od praSine prikazana je na slici 6.1.
Raspodela koncentracija Cestica PM10 prikazana na slici 6.1 ukazuje da se moze ocekivati
znatniji uticaj prasine na uzem podrucju izvodenja radova na flotacijskom jalovistu i istovaru
rude i primarnom drobljenju, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. Na Sirem podrucju rudnika
koncentracije suspendovanih Gestica opadaju od 277 pg/m® na flotacijskom jalovistu i 35
ug/m® na mestu istovara rude i primarnog drobljenja (izvori prasine) do 3-35 ug/m® u zoni
naselja, $to je nivo koncentracije ispod gornje granice ocenjivanja od 35 ug/m? kao i grani¢ne
vrednosti od 50 ug/m?3.

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima
emituju sledeci polutanti: uglienmonoksid CO, ugliendioksid CO2 azotnioksidi NOX,
sumpordioksid SO2, VOCs, aldehidi, ¢ad i dr. Imajuéi u vidu da se radi o relativno malim
emisijama zagadenja odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja. Zone
uticaja su lokalnog karaktera, odnose se na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti i
najCesce se prostiru unutar radne okoline.

Moguénost pojave nepovoljnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim
fazama izvodenja rudarskih radova. lzvori buke su rudarske masine za otkopavanje,
transport i pomoc¢ne radove. lzvor buke takode C&ini i postrojenje za pripremu rude
(usitnjavanje i prosejavanje, flotiranje).

Procena nivoa buke koja poti¢e od aktivnosti na rudniku Grot sprovedena je primenom
modela SoundPlan 7.3 i u okviru njega standarda ISO 9613-2 (identiCan sa srpskim
standardom SRPS ISO 9613-2). Shodno angazovanom obimu opreme modeliranje je
izvrSeno za najnepovoljniju situaciju. To podrazumeva istovremeni rad celokupne navedene
opreme na rudniku i model je prikazan na slici 6.3.

Procena nivoa buke, prikazana na slici 6.3, pokazuje da u zoni rudnickog kompleksa
mozemo ocekivati nivoe buke nesto iznad 80 dB(A). Cinjenica je da ¢e buka u rudni¢kom
krugu pre svega uticati na zaposlene na mestu izvodenja radova - neposredne izvrSioce ili
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rukovaoce. Zbog toga se moraju preduzeti odgovaraju¢e mere zastite (konstruktivne ili licne)
u cilju spre€avanja nepovoljnog uticaja buke na zaposlene.

Sto se ti¢e objekata koji su najbliZi rudniékom kompleksu, izvréeno modeliranje pokazuje da
se u zoni najblizih objekata moze ocekivati nivo buke do 45 dB(A), Sto zadovoljava i stroZiji,
nocni kriterijum o dozvoljenim nivoima buke na otvorenim prostorima u zivotnoj sredini.

ZnacCajan potencijalni uticaj rudarskih radova na eksploataciji i pripremi rude olova i cinka
rudnika Grot na kvalitet zZivotne sredine je mogudéi uticaj na kvalitet povrsinskih vodotokova.
Uticaj se odnosi na ispustanje rudnickih voda i otpadnih tehnickih i sanitarnih voda u okolne
vodotoke (Crnu reku, Seliski potok).

U cilju dobijanja Sto potpunije slike o stanju kvaliteta povrsinskih voda na predmetnoj lokaciji kao i
adekvatnije procene uticaja podzemnog rudnika olova i cinka “Grot”, objekata flotacije i flotacijskog
jalovista na kvalitet voda, kako je vec pikazano u okviru poglavlja 5.4, vrena su ispitivanja kvaliteta
voda na glavnom kolektoru flotacijskog jalovista Grot pre uliva u recipijent SeleSki potok, kao i
jamskih voda sa horizonata VIl i IX i voda posle tloZnika na horizontima VIII i IX.

Ocenom rezultata fizicko-hemijskih analiza vode izvrSenih u julu, avgustu, oktobru i decembru
2018. godine a u skladu sa grani¢nim vrednostima emisije datim u Uredbi o grani¢nim vrednostima
emisije zagaduju¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/2011,
48/12, 1/16) moze se konstatovati da vode posle taloznika na VI i taloznika na IX horizontu ne
zadovoljavaju grani¢nu vrednost emisije za parameter koncentracije suspendovane materije.
Realna je pretpostavka da se uredivanjem navedenih taloZnika i povecavanjem njihove
funkcionalnosti moze posti¢i da se povecane koncentracije suspendovanih materija u vodi posle
taloznika na VIl i IX horizontu mogu dovesti u Uredbom zahtevane vrednosti.

Ocenom rezultata fiziko-hemijskih analiza vode koja otiCe sa jalovista izvrSenih u julu,
avgustu i decembru 2018. godine prema ICOLD Biltenu 103 moze se konstatovati da vode
posle glavnog kolektora flotacijskog jalovista Grot a pre uliva u recipijent Seleski potok ne
zadovoljavaju MDK za parametar koncentracije mangana. Prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik
Rs 67/2011, 48/12, 1/16), graniCna vrednosti emisije za parametar ukupne koncentracije
mangana je definisan samo za tehnoloSke otpadne vode pre njihovog ispustanja u javnu
kanalizaciju. Ova vrednost iznosi 5 mg/l | u mnogome premasuje izmerenih 0.18 — 1.45 mg/I.
Naravno ovde treba imati u vidu injenicu da se ova voda ispusta u recipijent Seleski potok.

Kako je ve¢ naglaseno u poglavlju 3, u periodu dok eksploatacija jalovista traje pulpa stiZze sa
pH izmedu 8,5 i 9 tako da formiranje kiselih drenaznih voda nije moguce. S obzirom da se
radi o sulfidnoj rudi treba ocekivati jak kiselinski potencijal deponovane jalovine i
zakiseljavanje okolnih voda kada eksploatacija jaloviSta bude zavrSena.

Posebna analiza kvaliteta podzemnih voda na lokaciji leziSta i blizoj okolini nije vrsena.
SugeriSe se Rudniku da u redovni monitoring uvede i pra¢enje kvaliteta podzemnih voda na
lokaciji izvodenja rudarskih radova.

S obzirom na to da spada u teSko obnovljive, ograniCene prirodne resurse, zauzimanje i
naruSavanje zemljiSta predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruzenjem. Uticaj eksploatacije
rude olova i cinka predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja usled talozenja prasine iz
vazduha. Na osnovu planiranih rudarskih aktivnosti na eksploataciji i pripremi rude olova i cinka u
rudniku Grot, u predmetnu procenu i analizu uticaja taloZzenja prasine na Sirem prostoru oko
industrijskog kompleksa ukljuCeni su izvori emisije Cestica prasine prikazani u tabeli 6.2.

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) koriséen je za procenu uticaja
talozenja prasine u funkciji raspodele koncentracije taloznih materija na prostoru oko
rudnickog kruga i flotacijskog jalovista. Raspodela koncentracija taloznih ¢estica (mg/m? dan)
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oko industrijskog kruga i flotacijskog jalovista rudnika Grot za analizirane meteoroloske
uslove prikazana je na slici 6.4.

Koncentracije taloznih ¢estica na nivou grani¢nih vrednosti imisija (GVI) od 450 mg/m? dan
nalaze se u zoni jaloviSta, tako da se moze zakljuciti da van ove zone koncentracije taloznih
Cestica usled rudarskih aktivnosti na rudniku neée prelaziti grani¢ne vrednosti.

Analiza kvaliteta zemljiSta u blizoj okolini industrijskog kruga i flotacijskog jalovista rudnika Grot u
skorije vreme nije vrSena. Potrebno je naglasiti da se Projekat realizuje na zemljistu koje je na
nagibu i nizeg je bioloskog potencijala, kao i to da je na predmetnoj lokaciji vrSena eksploatacija i
priprema rude olova i cinka tokom viSe decenija. U cilju procene moguceg uticaja rudarskih radova
na eksploataciji i pripremi rude olova i cinka na kvalitet zemljiSta u okolini rudnika Grot razmotrene
su analize vrSene tokom istrazivanja geohemijskih karakteristika flotacijskog jalovista rudnika. Kako
se moze videti na osnovu rezultata analiza prikazanih u tabeli 6.12 u zemljiStu okoline flotacijskog
jalovista rudnika ,Grot“ mozZe se oCekivati povecani sadrzaj kobalta (Co), olova (Pb) i cinka (Zn).
Treba imati u vidu €injenicu da se zemljiSte tokom vremena stalno menja usled razli¢itih uticaja
tako da je za pouzdaniju procenu uticaja aktivnosti na rudniku ,,Grot* na kvalitet okolnog zemljista
potrebno izvrSiti analize kvaliteta zemiljista.

Uticaj podzemne eksploatacije mineralnih sirovina na izmenu pejzaznih karakteristika u
smislu morfoloSke izmene terena u uslovima izvodenja rudarskih radova u &vrstim stenama
je gotovo zanemarljiv. Kod procene uticaja rudnika na pejzazne karakteristike u domenu
vegetacije vrednuje se vizuelni i bioloski kvalitet vegetacije imajuci u vidu promene izgleda.
Pri tehnologiji podzemne eksploatacije rude olova i cinka na eksploatacionom polju rudnika
Grot izmena izgleda pejzaza se javlja jedino u domenu formiranog flotacijskog jalovista.

Na lokalitetu eksploatacionog polja rudnika Grot nema registrovanih retkih biljnih zajednica
niti Zivotinjskih vrsta, a takode nisu identifikovani neki osetljivi ekosistemi. U tom smislu ne
javljaju se nikakvi znacajniji uticaji na biljni i zivotinjski svet izuzev ve¢ navedenih u okviru
ove tacke studijske analize uticaja.

Socijalno-ekonomski znacaj eksploatacije rude olova i cinka za uze podrucje opstina Vranje i
Bosilegrad, bi se ogledao u sledec¢em:
e moguénost plasmana koncentrata olova i cinka na domac¢em i medunarodnom trzistu;
e ostvarivanje veéeg bruto proizvoda na nivou opstina, Sto ¢e imati znacaja za budzet
opstina;
e povecanje broja zaposlenih €ija ¢e licna primanja uticati na razvoj ostalih pratecih
delatnosti.

Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slucaju udesa

Sagledavanjem karakteristika tehnoloSkog procesa projekta eksploatacije olova i cinka, a u
skladu sa Pravilnikom o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od zagadivanja
zivotne sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (SI. glasnik RS br. 60/94),
moze se konstatovati da se na rudniku "Grot" mogu sresti opasne materije.

U konkretnom slu€aju, pri eksploataciji olova i cinka na rudniku ,Grot, a na osnovu
tehnolodkog procesa i procesne opreme koja je predlozena za odgovarajuci kapacitet,
moguce je sagledati opasnosti od eventualnih akcidentnih situacija, do kojih moze do¢i. To
Su pre svega:
o Akcidentne eksplozije minskih sredstava usled pozara ili drugih uzroka;
o Prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao pogonsko gorivo za
mehanizaciju i angazovani transport mineralnih sirovina i gotovih proizvoda;
e Prosipanje i moguci pozari pri upotrebi dizel goriva i naftnih derivata kao sredstva za
podmazivanje pokretnih delova instalisane opreme;
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e Prosipanje ulja i maziva pri remontu i servisu;
e Havarija na flotacijskom jalovistu.

Flotacijsko jaloviste rudnika ,Grot“ nalazi se severozapadno od Krive Feje i u neposrednoj je
blizini PMS postrojenja. EksploatiSe se od 1974. godine i do sada je na njemu odloZzeno oko
6,5 Mt jalovine, koja je zauzela zapreminu od oko 4 Mm3. Jaloviste je dolinskog tipa i na
njemu se otpad odlaze u obliku hidrome$avine, pri ¢emu se lzgradnja obodnih nasipa vrsi
hidrociklonima. Pesak hidrociklona sluzi za izgradnju brane, a preliv odlazi u akumulacioni
prostor gde se taloZi.

Za potrebe procene rizika flotacijskog jalovista rudnika ,Grot” i prognoziranje najgoreg
moguceg scenarija uzeto je u obzir da bi moglo doc¢i proboja velike brane. Trenutna visina
velike brane, mereno od glavnog kolektora, je oko 80 m.

Kako se ne raspolaze ta¢nim informacijama o gustini jalovine i koli€ini slobodne vode u
jaloviStu, ne moze se ta¢no utvrditi koli¢ina isteklog materijala, ali s obzirom da se radi o
flotacijskoj jalovini rude Pb-Zn, koja spada u fine jalovine, male &vrsto¢e na smicanje i velike
fluidnosti, moze se re¢i da bi moglo do¢i do formiranja poplavnog talasa koji bi poplavio
predeo zapadno od jalovista

Za grubu aproksimaciju rastojanja koje bi poplavni talas preSao ustanovljena je tzv. ,zona
opasnosti“. Kao maksimalna duZina ove zone uzeta je u obzir preporuka od ,100 x visina
brane®, za oblast ugroZenu nizvodno, mereno od krune brane, §to u ovom sluc€aju iznosi oko
8 km. Ova zona se podudara sa dolinom SeliSkog potoka i moze se aproksimirati da bi u
slu€aju isticanja jalovine, formirani talas u po€etku imao turbulentni tok koji bi potom presao u
laminarni i usled pruzanja $to manjeg otpora poprimio karakteristike ovog vodotoka i tekao
njegovim koritom, slika 7.2.

Ovako pretpostavljena ruta poplavnog talasa obuhvata predeo koji je nenastanjen i nema
nikakvih stambenih i infrastrukturnih objekata. Prve kuce se nalaze u mestu Korbevac,
nekoliko kilometara izvan procenjene ,zone opasnosti“, nakon koje bi poplavni talas jenjavao
i izgubio na silini, bez veée opasnosti po okolinu. Stoga se moze zaklju€iti da ugrozenog,
stalno naseljenog ljudstva u slu¢aju udesa nema.

Ekonomska Steta se u ovako definisanim uslovima tumaci u funkciji remedijacije zagadenih
povrsina i obnove jalovista, te se moze zakljuéiti da bi ona bila lokalnog karaktera

Ukupni faktor rizika flotacijskog jalovista rudnika ,Grot“ je utvrden sabiranjem tezinskih
faktora svih pojedina¢nih parametara. Ovaj faktor odgovara Il klasi rizika koji se tumaci kao
,umeren“, tabela 7.2.

Ako se prihvatljivost klase rizika oceni pomo¢u ALARP pristupa (As Low As Reasonably
Practicable), moze se zakljuciti na osnovu dijagrama da se rizik flotacijskog jalovista rudnika
,Grot* nalazi u ALARP regji, regiji tolerantnog, ali ne i prihvatljivog rizika, slika 7.4. Uz
primenu odgovarajuéih mera umanjenja rizika, u buducnosti treba nastojati da se ovaj rizik
prevede u regiju Siroko prihvatljivog rizika.

Treba napomenuti da su ovako dobijeni podaci o riziku flotacijskog jalovista rudnika ,Grot®
rezultat grube procene i mogu posluZiti samo kao vid preliminarne procene rizika.

Eksploatacija olova i cinka na ruduniku ,,Grot” vrSi se primenom miniranja. Jo$ jedna od mera
u cilju onemogucéavanja pojave akcidentnih situacija koje za posledicu mogu da imaju
paljenje i eksplozije bi¢e primena mera protivpozarne zastite u svim fazama realizacije
projekta, od projektovanja, izvodenja i eksploatacije, koje su propisane u Elaboratu zastite od
pozara. Rizik od udesa, u ovom slu€aju nekontrolisane eksplozije eksplozivne materije,
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procenjen na osnovu verovatno¢e nastanka udesa i obima mogucih posledica, na rudniku
olova i cinka ,Grot", se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Vecina angazovane opreme na rudniku za pokretanje ¢e Koristiti dizel gorivo. S obzirom na
relativno mali obim angazovane mehanizacije, a shodno tome i malu potrosSnju, gorivo Ce se
svakodnevno dovoziti na radiliste cisternom snabdevaca gorivom. U takvim uslovima, jedina
realna opasnost od korid¢enja goriva je njegovo akcidentno prosipanje prilikom pretakanja u
rezervoare angazovane mehanizacije. Shodno tome, rizik od udesa izazvanog eventualnim
nekontrolisanim propisapanjem i iscurivanjem pogonskog goriva i naftnih derivata, na rudniku
,Grot‘, se moze kvantifikovati kao zanemariljiv.

Potencijalna opasnost od mogucnosti pojave pozara vezana je za vrednosti pozarnog opterecenja
objekata i opreme na rudniku kao i za nastajanje egzogenog pozara manjih razmera. Iz navedenih
razloga se moZe konstatovati da se potencijalna opasnost od moguénosti pojave egzogenog
pozara na rudniku ,,Grot“moze kategorisati kao niska poZarna opasnost. Shodno maloj verovatnoci
pojave pozara kao i zanemarljivom obimu posledica, rizik od udesa usled moguée pojave pozara
na rudniku se moze kvantifikovati kao zanemarljiv.

Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja ili otklanjanja Stetnih
uticaja na Zivotnu sredinu

Saglasno Pravilniku o sadrzini studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik
RS",br. 69/2005), mere predvidene u cilju spre€avanja, smanjenja ili otklanjanja uticaja na
zivotnu sredinu, mogu se sistematizovati u okviru sledecih grupa:
e Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima, standardima
zakonskim i podzakonskim aktima;
e Mere koje Ce se preduzeti u sluCaju udesa;
e Planovi i tehniCka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.) i
e Druge mere koje mogu uticati na spreCavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na zivotnu
sredinu.

Shodno Re$enju o izdavanju vodoprivredne saglasnosti, izmedu ostalog, predvidene su
sledece mere zastite kvaliteta vode okolnih vodotoka i izvorista:

¢ Rudarsko-tenolodki postupci eksplaotacije i transporta rude, kao i skladiStenje rude i
jalovine ne smeju ugroziti rezim voda;

o Eksploatacija ne sme ugroziti snabdevanje vodom seoskih vodovoda i objekata za
shabdevanje vodom stoke;

e Fekalne vode moraju se odvoditi u vodonepropusnu septi¢ku jamu, Ciji sadrzaj ¢e se
odvoziti cisternama JKP-a, u skladu sa odgovoaraju¢im ugovorom;

e Jamsku vodu kanalima odvoditi do postoje¢ih vodosabirnika i taloznika i tek posle
talozenja ispustati u potoke. Talog ¢e se odvoziti i deponovati na jalovistu;

e Atmosferske vode sa manipulativnih povrSina rudnika i vode koje su pomeSane sa
otpadnim uljima i drugim te€nostima sa platoa, kontrolisano odvoditi u odgovarajucée
separatore; ReSenje sakupljanja atmosferskih i ostalih povrSinskih voda i njihov
tretman preciSCavanja, kao i ispuStanje ne smeju biti takvi da se njima ugrozi
postojeci kvalitet povrSinskih i podzemnih voda prema postoje¢im uredbama:

e Za eventualna skladiSta nafte, benzina i odgovarajuée pumpne stanice neophodno je
pribaviti posebna vodoprivredna akta;

e Potrebno je vrsiti redovnu kontrolu koli€ina i kvaliteta voda iz rudnika

Uslovima u vezi sa zastitom prirode naglaseno je da studijom o proceni uticaja na zivotnu
sredinu treba:
e U prvom redu definisati podrucje koje je obuhvaceno (koordinatama prelomnih tacaka);
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Na tom prostoru identifikovati sve objekte koji su izgradeni ili planirani (rudnik,
deponija jalovine, objekti infrastrukture neophodni za nesmetan rad rudnika.... );
Identifikovati moguée zagadivace;

Identifikovati sve faze rada koje se odvijaju na podrucCju (eksploatacija, prerada —
drobljenje, mlevenje i flotacija, transport rude, deponovanje flotacijske jalovine,
jalovine iz jame, ....).

Predmetnim projektom zastita vazduha je obezbedena u nekoliko koraka:

Mere zastite od emisije prasine sa suvih povrsina flotacijskog jaloviSta odnose se na
odrzavanje vodenog ogledala, na najvec¢em delu flotacijskog jalovista, sa $to manjim
suvim povrSinama (plazama). Isto tako obezbediti oroSavanje povrSinskog sloja
kosine brane flotacijskog jalovista;

Za spreCavanje izdvajanja praSine na primarnoj drobilici i eventualnim presipnim mestima u
sistemu transporta i usitnjavanja rude, primeniti kaptiranje mesta na kojim dolazi do
izdvajanja praSine ili primeniti mokri postupak. Ovaj postupak predvida oro$avanje na
mestima utovara i pretovara. To podrazumeva upotrebu prskalica koje treba da omoguée
stvaranje vodenog oblaka sacinjenog od sitnijih kapljica vode; Redovna i pravovremena
primena ovih postupaka sa sezonskim i vremenskim planiranjem prskanja, uz koris¢enje
raspolozivih tehnickih moguénosti, obezbeduje zadovoljavaju¢e efekte za spreCavanje
emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj i Zivotnoj sredini.

pokrivanje sanduka kamiona pri transportu,

smanijiti brzinu kretanja vozila,

kvasenje puteva vodom ili meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava.

Za za$titu voda preduzete su sledece mere:

Eliminisanje mogucnosti znacajnijeg zagadenja podzemnih i povrSinskih voda
vodama iz jame ili sa odlagalista i radnih povrSina ostvaruje se izgradnjom taloznika.
Eliminisanje mogucnosti znacajnijeg zagadenja podzemnih i povrSinskih voda
vodama iz flotacijskog jalovista ostvaruje se, osim talozenjem, i redovnom kvartalnom
kontrolom voda koje se ispustaju sa flotacijskog jalovistu u SeleSki potok, od strane
ovlas¢ene organizacije.

Mere zastite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i Zivotnu sredinu
obuhvataju sledece:

organizhovanje kontrole nivoa buke unutar rudni¢kog kompleksa kao i u zoni okolnih
naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,

opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, priguSivacima,
odrzavanje u dobrom stanju i upotreba shodno preporukama proizvoda¢a da bi se
sprecilo stvaranje prekomerne buke; rudarska oprema koja se koristi pri eksploataciji
predstavlja znac¢ajan izvor buke, koja moze biti smanjena primenom odredenih mera
uz konsultacije sa proizvodaCem; navedene mere odnose se na prilagodavanje i
modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora masina u cilju snizavanja nivoa buke i
akusti¢ko izolovanje metalnih i drugih sklopova bu¢ne opreme;

ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nivo buke u okruzenju kopa prelazi
zakonom dozvoljene vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke
izmedu rudarskog kompleksa i naselja (stambenih jedinica); vrsta barijere zavisi¢e od
nivoa prekoracenja, odnosno od nivoa zahtevanog snizenja;

ako je prakticno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od
prirode izvora;

potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera — rukovaoca masinama od
Stetnih posledica prekomerne buke.

Edukacija zaposlenih je vrlo vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja
nivoa buke na propisima definisane vrednosti i o Stetnosti po zdravlje izlozenosti preteranogj
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buci. Takode je znacajna i obuka radnika u oblasti odrzavanja opreme u ispravnom stanju i
regularnom radu, kao i potrebe i nacina koris¢enja li¢nih sredstava za zaSstitu od buke.

Rekultivacija se sprovodi kao skup agrotehnickih i fitomeliorativnih mera, usmerenih na
obnavljanje flore i faune. BioloSka rekultivacija predstavlja nadgradnju u smislu
agrobioloskog osposobljavanja zemljiSta za biljnu proizvodnju. Rekultivaciji prethode
sistematska pedoloska i geoloSka prouCavanja terena. Postupak rekultivacije se deli na dve
glavne faze: tehnicku i bioloSku.

Tehnicka rekultivacija prethodi bioloskoj i obuhvata uredenje zemljista na odlagalistima (ili na
oSte¢enom zemljistu) ukljuujuci grubo i fino ravnanje terena, izgradnju pristupnog puta ili
puteva, kanala za navodnjavanje i obezbedenje kosina odlagalista. Drugim re¢ima, tehnicka
rekultivacije priprema povrSinu terena za njeno kasnije namensko koriS¢enje u smislu
obnove i formiranja plodnog sloja.

BioloSka rekultivacija zemljiSta obuhvata mere rehabilitacije plodnosti zemljista nakon tehnicke
rekultivacije. Za konkretni projekat predvida se sledeci nacin bioloSke rekultivacije:
e ozelenjavanje travom i sadnja drvnih vrsta (bukva, crni bor...) na ravnoj povrsini
odlagalista (plazi)
e sadnja niskog rastinja (borovnice, kleke, bagrenca) i setva travno-leguminoze smese
(2uti zvezdan, detelina, lucerka, italijanski ljulj, engleski ljulj, livadarka), na kosinama
brane i bermi.

Program praéenja uticaja na zivotnu sredinu

U ciliju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja eksploatacije rude olova i cinka na
zivotnu sredinu potrebno je razviti monitoring sistem za podrucje rudnika ,,Grot”. Ovaj sistem
treba da omoguci pouzdanu procenu veliCine i intenziteta zagadenja, moguce Stete i
pravovremeno preduzimanje mera radi spreCavanja Sirih zagadenja, odnosno radi uspesSnog
saniranja uoCenog i zabelezenog zagadenja. Sistemom za monitoring zivotne sredine bic¢e
praceni svi znacajni izvori zagadenja i emiteri zagadivanja nastali kao rezultat postojecih
rudarskih aktivnosti i pripreme mineralnih sirovina u okviru rudnika ,Grot”.

Stetni uticaj na Zivotnu sredinu treba pratiti na bazi merenja kvaliteta vode, vazduha i
zemljita, ¢ime se poslediéno moZe sagledati i uticaj na celokupni Zivi svet u okruzenju.
Zagadenja koja se mogu pojaviti imaée uglavnom difuzni karakter te je program merenja
nacinjen kao kombinacija monitoringa emisije (zagadenja), $to je zakonska obaveza svakog
privrednog subjekta, i imisije (zagadenosti) $to nije eksplicitha obaveza privrednog subjekta,
ali se u praksi praktikuje kada se emisija ne moze egzaktno i tano meriti i utvrditi.

Kako se rudarski radovi izvode jamskom eksploatacijom, koja, po pravilu, nema Stetan uticaj
na vazduh u okolini, a transport rude od bunkera za prijem rude do PMS potrojenja se vrSi
transportnom trakom na vrlo kratkoj deonici, kao najveéi emiter zagaduju¢ih materija smatra
se flotacijsko jaloviste. U tom smislu najveéi broj mesta uzorkovanja utvrduje se u odnosu na
flotacijsko jaloviste, kao referentni objekat.

PovrSinske vode, kao najveéi transportni medijum, treba pratiti revnosno, §to u smislu
kvaliteta ispusnih voda (prac¢enje emisije), $to u smislu kvaliteta vode obliznjih recipijenata
(pracenje imisije).

Kod zemljiSta se predvida pracenje rasprostranjenosti teSkih metala u skladu sa ruzom
vetrova, a kod vazduha uticaj aerozagadenja na stanovnistvo najbliZe flotacijskom jalovistu.

S obzirom na podzemnu eksploataciju rude i lokalnu emisiju buke iz PMS postrojenja, moze
se smatrati da uticaja prekomerne buke na Zitelje Sire okoline Rudnika nema, te u tom smislu
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nema potrebe za merenjem emisije buke u okolini. Parametri koje je potrebno pratiti na
navedenim entitetima prikazani su u tabeli 9.2.

Ispitivanja emisije zagadujucih materija treba vrsiti ustaljenom dinamikom uzorkovanja, na
kvartalnom nivou, i to ispusne vode:

¢ Na glavnom kolektoru flotacijskog jalovista;
Pre uliva u taloznik na horizontu VIl (ispusne vode iz taloznika sa VI horizonta);
Posle taloZnika na horizontu VIII;
Posle taloznika na horizontu IX, i
Na vodosabirnicima na flotacijskom jalovistu.

Kako bi se emisija zagaduju¢ih materija u vode mogla realno oceniti, sugeriSe se merenje
koli¢ina ispusnih voda. Mesta uzorkovanja prikazana su na slici 9.1

U smislu imisije zagadujuéih materija treba vrsiti monitoring vode SeliSkog potoka i Crne reke.

Kod Seliskog potoka, predlaze se uzorkovanije jednog uzorka iz bezimenog potoka 300 do 500 m
uzvodno od flotacijskog jalovista (V1), koji bi se poredio sa kvalitetom ispusnih voda iz glavnog
kolektora (V2), a koje su ve¢ obuhvacene redovnim kvartalnim programom monitoringa emisije, i
uzorkom vode iz Selikog potoka 300 do 500 m nizvodno od flotacijskog jalovista (V3), slika 9.2.a.

Mesta uzorkovanja Bele reke prikazana su na slici 9.2.b. Predlaze se uzimanje jednog
uzorka 300 do 500 m uzvodno od mesta ispustanja jamske vode u reku (V1), €iji kvalitet ce
se porediti sa uzorkom uzetim 300 do 500 m nizvodno od mesta ispustanja jamske vode u
reku (V2), kako bi se ustanovila imisija zagadujuc¢ih materija.

Merenja treba vrsiti na kvartalnom nivou. Predlozeni fiziCko-hemijski parametri za pracenje
imisije zagadujuéih materija u vodi prikazani su u tabeli 9.2.

Na osnovu ruZe vetrova ovog podrucja od 2015-2018. godine koju je dala meteoroloska
stanica Vranje (slika 2.13), mozZe se zakljuCiti da su najuCestaliji severo-isto€ni i severni
vetrovi. Najblize naselje je Kriva Feja. U neposrednoj okolini samog flotacijskog jalovista, kao
najveéeg aerozagadivaca, nalazi nekoliko klastera stambenih objekata, a neki od njih su na
direktnom udaru najucCestalijin vetrova. Shodno tome, bira se vise mernih mesta kod svih
najblizih kuca jalovistu, prikazanih na slici 9.3. Ova merna mesta su odabrana jer su to mesta u
kojem u kontinuitetu borave ljudi.

Monitoring zagadenja vazduha vrSiée se pokretnom laboratorijom, koja se moze upucivati na
ciliane tatke da bi se izvrSila merenja u toku epizodnih zagadenja vazduha. Podaci koje sakuplja
pokretna laboratorija uvrdtavaju se u centralnu bazu podataka. Merenje suspendovanih €estica vrsi
se pomocu posebnih mernih uredaja za natalozenu praSinu - sedimentatora.

Uzimanje uzoraka vrsiti najmanje jedanput godiSnje. Svako merenje trajace tri dana. U zavisnosti
od konkretnih okolnosti i rezultata auditorskog izvestaja, frekvencija uzorkovanja moze se
povecati ili smanijiti, a sve u skladu sa adaptivhim monitoringom Cija primena se predlaze.

Sa aspekta emisije buke, a s obzirom na jamsku eksploataciju rude, kao jedini izvori buke
namecu se aktivnosti vezane za pripremu rude i njen transport (drobljenje, mlevenje,
flotiranje, transport rude od prijemnog bunkera do postrojenja), kao i aktivnosti u okviru
radionice za popravku rudarske mehanizacije, a koja se nalazi u istom delokrugu.

Shodno tome odredena su tri merna mesta pri prvim naseljenim ku¢ama, u neposrednoj
okolini emitera, slika 9.4.
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Prostori u kojima se nalazi leziSte i objekti rudnika ,Grot* je planinsko, obraslo retkom
bukovom Sumom slabijeg kvaliteta do 1400 mnm, a iznad su povrSine obrasle planinskom
travom i goleti (preko 90%). PovrSine obrasle travom se uglavhom ne koriste, niti ima
planova za njegovo buduce koriS¢enje. Najblize obradivo zemljiSte je na preko 1 km
udaljenosti od mesta eksploatacije i flotacijskog jalovista. ZemljiSta u okolini jalovista su u
velikoj meri pod uticajem sedimentacije mineralizovane praSine koja se disperguje sa
jalovista, a najugroZenije zone su u funkciji naju€estalijih i najjacih vetrova.

S obzirom da se aktivnosti na otkopavanju rude odvijaju pod zemljom, a povrSine zemljista
koje ¢e biti angazovane za potrebe Rudnika su minimalne (platforme na ulazima i izlazima iz
jama, izgradnja objekata rudnika...), moze se zakljuCiti da nema ometanja eventualnog
koris¢enja zemljista u druge svrhe.

Ako se zone uzorkovanja i zabelezene vrednosti u uzorcima zemljiSta iz tabele 9.1 uzmu kao
referentne i ako se u obzir uzme ruza vetrova iz 2018. godine za predmetno podrucje, za
potrebe monitoringa zemiljiSta predlazu se Cetiri zone uzorkovanija:

e juzno,

e jugozapadno,

e severno, i

e severoisto€no od flotacijskog jalovista.

Uzimati kompozitne uzorke sastavijene od veleg broja sub-uzoraka, na oko 500 m
udaljenosti od jalovista sa neobradivih i ogoljenih povrSina. Merenja treba vrsiti jednom u 3
godine, a u skladu sa tehni¢kim normama propisanim u Uredbi.

Radi postizanja efikasnosti prac¢enja kvaliteta Zivotne sredine u Sirem okruzenju predlaze se
uspostavljanje sistema adaptivnog monitoringa. Monitoring treba uspostaviti pracenjem
najmanje onih parametara koji su dati u ovoj Studiji. Nakon $to se monitoring uspostavi i
parametri prate viSe godina potrebno je, kroz proces auditinga, izvrsiti prilagodavanje
(adaptiranje) parametara sa cijim pra¢enujem treba nastaviti u narednom periodu. Time ¢e
se prestati pratiti parametri koji nisu karakteristi¢ni za tehnoloski proces, ali ¢e se potencirati
znacaj i izmeniti dinamika pracenja parametara koji se odaberu kao potencijalno opasni. U
koncipiranju predloga i radi usvajanja korigovanog programa monitoringa koji bi obuhvatio
pracenje usaglasenih parametara bitno je sprovesti program auditinga.
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11. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU ODREDENIH
STRUCNIH ZNANJA | VESTINA

Neophodno je naglasiti da uvidom u raspoloZivu tehni¢ku dokumentaciju i obilaskom
RUDNIKA OLOVA | CINKA GROT A.D. nisu identifikovani tehnicki nedostaci u fazi izrade
projektne dokumentacije i pripreme za realizaciju projekta eksploatacije rude olova i cinka
~Vuckovog leZista“ i leZista ,Kula“.

Na osnovu sagledavanja kvalifikacione strukture zaposlenih na realizaciji eksploatacije i
pripreme rude olova i cinka u rudniku “Grot” kao i kvaliteta stru¢ne saradnje na predmetnoj
studiji procene uticaja na Zivotnu sredinu moZe se konstatovati postojanje odgovarauéeg
nivoa struénih znanja i vestina kako kod poslovodstva tako i kod ostalih zaposlenih.
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12. PRILOG

12.1. Uslovi i saglasnosti drugih nadleznih organa i organizacija

RUDNIKA OLOVA | CINKA GROT A.D. poseduje slede¢a dokumenta, reSenja i saglasnosti
vezana za dobijanje odobrenja za izvodenje radova, u cilju pribavljanja saglasnosti organa
nadleznog za poslove zastite Zvotne sredine o uskladenosti Studije izvodljivosti eksploatacije
rude olova i cinka ,Vuckovog leZidta“ i leZiSta ,Kula“ sa uslovima za zastitu i unapredenje Zivotne
sredine:

ReSenje broj 353-02-468/2017-02 od 10.10.2017., Ministarstva zastite Zzivotne
sredine Republike Srbije o odredivanju obima i sadrzaja za aZuriranje Studije o
proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz
»Vuckovog lezista“ i lezista ,Kula“ u sklopu rudnika ,,Grot” a.d. — Kriva Feja;
Obavestenje Ministarstva zastite zZivotne sredine Republike Srbije od 21.11-2018.
god. U vezi zahteva za produzenje vaznosti ReSenja br. 353-02-468/2017-02;

Uslovi zastite prirode i zivotne sredine za izradu Studije o proceni uticaja na zZivotnu
sredinu eksploatacije rude olova i cinka u Vu¢kovom leZistu i leziStu Kula — Rudnika
,Grot‘, Zavod za zastitu prirode Srbije, broj 03-2495/2 od 05.10.2007 .;

Obavestenje br 799/2 od 05.07.2017. god., Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis,
u vezi zahteva za izdavanje misljenja o proceni uticaja postojec¢ih objekata flotacije i
flotacijskog jalovista rudnika olova i cinka ,,Grot* na kulturno naslede;

Resenje broj 403/2 od 21.04.2010. god., Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni§, o
izdavanju uslova za izvodenje geoloskih istrazivanja i eksploataciju rude olova i cinka
na eksploatacionom polju ,Blagodat®;

ReSenje broj 310-02-01159/2017-02, Ministarstva rudarstva i energetike Republike
Srbije, o odobravaniju proSirenja eksploatacionog polja preduzecu Grot a.d.;

Potvrda o rezervama broj 310-02-000226/208-06 od 24.04.2008., Ministarstva
rudarstva i energetike Republike Srbije, Komisije za utvrdivanje i overu rezervi
mineralnih sirovina, za leziste “Blagodat” (Reviri Bare-Davolja Vodenica, Vuckovo,
Davolja Vodenica Il);

Resenje broj 325-04-347/2007-07 od 28.04.2010. god., Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije, Republi¢ke direkcije za vode, o izdavanju
vodoprivredne saglasnosti;

12.2. Graficki prilozi

Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz
»Vuckovog lezista“ i lezista ,Kula® grafi¢ki je dokumentovana sa sledecih dva priloga:

Prilog 1 KATASTARSKE PARCELE KOJE ZAUZIMA RUDNIK, R 1:50000

Prilog 2 SITUACIONA KARTA GRANICE EKSPLOATACIONOG POLJA, R 1:50000

Prilog 3 INFRASTRUKTURNI OBJEKTI RUDNIKA, R 1:10000
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12.3. Pregled literaturnih izvora
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25.

26.

27.

28.

20.

Studija izvodljivosti proSirenja eksploatacionog polja u rudniku olova i cinka “Grot” ad — Kriva
Feja, 2017,

Institut za kvalitet radne i Zivotne sredine 1. Maj d.o.o. Ni§, Struéni nalaz sa rezultatima
ispitivanja uslova radne okoline za zimski period, broj nalaza 52-1434/3, 2018;

Centar za higijenu i jumanu ekologiju, I1zvestaj o ispitivanju jamske vode, broj izv: V 3044, Zavod
za javno zadravlje Vranje, 2018;

Centar za higijenu i jumanu ekologiju, I1zvestaj o ispitivanju jamske vode, broj izv: V 3046, Zavod
za javno zadravlje Vranje, 2018;

Centar za higijenu i jumanu ekologiju, I1zvestaj o ispitivanju jamske vode, broj izv: V 3045, Zavod
za javno zadravlje Vranje, 2018;

Zavod za javno zadravlje Vranje, Centar za higijenu i jumanu ekologiju, Izvestaj o ispitivanju
jamske vode, broj izv: V 3043, 2018;

Zavod za javno zadravlje Vranje, Centar za higijenu i humanu ekologiju, l1zvestaj o ispitivanju
Glavnog kolektora flotacijskog jalovista, broj izv: V 2288, 2018;

Zavod za javno zadravlje Vranje, Centar za higijenu i humanu ekologiju, Izvestaj o ispitivanju
Glavnog kolektora flotacijskog jalovista, broj izv: V 1435, 2018;

Zavod za javno zadravlje Vranje, Centar za higijenu i humanu ekologiju, Izvestaj o ispitivanju
Glavnog kolektora flotacijskog jalovista, broj izv: V 3289, 2018;

Zavod za javno zadravlje Vranje, Centar za higijenu i humanu ekologiju, Izvestaji o ispitivanju
vode za pice, broj izv: (V 88, V2285, V 2286, V 2287, V 3554, V 3552, V 299, V 298, V 300,
V87), 2018;

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Laboratorija za hemijska ispitivanja Izvestaj o ispitivanju
broj 19171-18, Ispitivanje jvaliteta ambijentalnog vazduha u zoni uticaja jaloviSta rudnika olova i
cinka Grot a.d., Kriva Feja, 2018;

boki¢ B. Geohemijske karakteristike flotacijskog jalovista Rudnika Grot (jugoistocna Srbija),
doktorska disertacija, Rudarsko-geoloski fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2012.

boki¢ B., Jovanovi¢ M., Boki¢ O. Teski metali u zemljistu oko flotacijskog jalovista olovni-
cinkanog Rudnika Grot, jugoisto¢na Srbija, Mining and Metallurgy Engineering Bor, Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor, broj 2, 2013.

Zakon o zastiti zivotne sredine (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon i 43/2011 - odluka US);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 135/04 i 36/09);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (Sluzbeni glasnik R.
Srbije br. 135/04);

Zakon o vodama (SI. glasnik RS, 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018);

Zakon o zastiti vazduha (SI. Glasnik RS 36/2009 i 10/2013);

Zakon o zaétiti prirode (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 36/2009 i 88/2010);

Zakon o ratifikaciji Konvencije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu u prekograni€énom kontekstu
(Sluzbeni glasnik R Srbije br. 102/07);

Zakon o potvrdivanju Konvencije o prekograni¢nim efektima industrijskih udesa (Sluzbeni
glasnik R. Srbije br. 42/09);

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 36/09, 88/10);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br. 75/10);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, 24/2014);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujué¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasnik RS, br.50/2012);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo
dostizanje (SI. Glasnik Rs 67/11, 48/12, 1/16);

Uredba o graniénim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh (SlI. Glasnik RS br.
71/10, 6/11 - ispravka)

Uredba o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za
koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
114/08);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS* broj
11/2010, 75/2010 i 63/2013);
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Uredba o programu sistemskog praéenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sl. glasnik RS,
br.88/2010, 30/2018);
Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
69/2005);
Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (Sluzbeni glasnik R. Srbije br. 54/92);
Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda ( Sl.glasnik RS, 74/2011);
Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrSinskih voda (Sl.glasnik RS, 67/2011 );
Pravilnikom o nacinu i uslovi za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini
izvestaja o izvrSenim merenjima (SI. glasnik RS br. 33/2016);
Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (SI. glasnik RS br. 96/2010);
Pravilnik o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od zagadivanja Zivotne
sredine, merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (Sluzbeni glasnik R. Srbije br.
60/94);
Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (SI. glasniku RS br. 88/2011).
European Commission, Air Quality Standards,
(http://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards.htm)
Lottermoser G.B., Mine wastes, 3rd edition, Springer, Heidelberg, 2010.
U.S. EPA, Office of Air Quality Planning and Standards, "Compilation of Air Pollutant Emission
Factors", AP-42, 5th Edition, Volume I: Stationary Point and Area Sources, 1995
Environment Australia, "National Pollutant Inventory (NPI): Emission Estimation Technique
Manual for Mining", Version 2.3, December 2012.
U.S. EPA AERMOD Implementation Guide, EPA-454/B-18-003, 2018.
BS 5228: Noise and vibration control on construction and open sites: (Parts 1, 3, 5)
Part 1: 1997 Code of practice for basic information and procedures for noise and vibration
control, BSI ISBN 0 580 26845 4.
Directive 2002/49/EC of the European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to
the assessment and management of environmental noise. Official Journal L 189, 18/07/2002 P.
0012 — 0026.
ISO 9613 Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors: (Parts 1, 2)

Part 1: 1993 Calculation of the absorption of sound by the atmosphere;

Part 2: 1996 General method of calculation.
G.E. Blight, Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities, London: CRC Press,
Taylor & Francis Group, 2009.
ICOLD, Small dams design, surveillance and rehabilitation — ICOLD Bulletin No 143, Paris:
International Committee on Large Dams, 2011.
ICOLD, Selecting Seismic Parameters for Large Dams — ICOLD Bulletin 72, Paris: International
Comittee for Large Dams, 1989.
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PRILOZI
Prilog 1 KATASTARSKE PARCELE KOJE ZAUZIMA RUDNIK, R 1:50000
Prilog 2 SITUACIONA KARTA GRANICE EKSPLOATACIONOG POLJA, R 1:50000
Prilog 3 INFRASTRUKTURNI OBJEKTI RUDNIKA, R 1:10000
Prilog 4 USLOVI | SAGLASNOSTI DRUGIH NADLEZNIH ORGANA | ORGANIZACIJA



4713000 T

4712500

Spisak katastarskih parcela koje rudnik zauzima:

4710000

4709000

daloNEle V/Vi horizont | 2490/1 2492
2626 2623 2730 2597
2627 2624 2731 2610  |VII/VIIl horizont|  2563/1
2628 2625 2806 2611
2630 2733/11 2805/1 2612 IX horizont 2727 2723 4707000
2733/1 2733/8 2805/2 2605 —
lzvozna masina 2487
2733/5 2704 2803 2606
2634 2710 2804 2608 Rudnicki krug
2635 2705 2802 2604 3928 3929/4
2733/3 2706 2801 2614
2733/2 2707 2800 2613 3926 3952 4706500
2637 2708 2774 2616 3927 3943
2639 2709 2773/1 2617
2641 2711 2743 2618/1
2640 2712 2742/2 2618/2
2648 2713 2741 2653
2650 2714 2739/2 2733/12
2649 2717 2738/2 2733/6
2651 2715 2570/2 2733/7
2652 2716 2595 2733/14
2619 2724 2596 2733/4
2622 2726

600000

601000 - T602000

603000 | ) 604000

Ime i prezime Potpis

Projektovao: Univerzitet u Beogradu

Rudarsko-geoloski fakultet

Unutrasnja kontrola: Dusina 7, 11000 Beograd

Investitor:

Rudnik olova i cinka
"GROT" a.d.

Obradili: Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.

Uro$ Panteli¢, mast. inz. za$. Ziv. sred.

Naziv projekta:
Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu Studije
izvodljivosti proSirenja eksploatacionog polja u rudniku
olova i cinka "Grot" a.d. - Kriva Feja

Objekat:

Rudnik olova i cinka
"GROT" a.d.

Naziv crteza:
Katastarske parcele koje zauzima rudnik

Razmera: 1: 50000

Broj priloga: 1




4716000

4715000

4714000

4713000

4712000

4711000

4710000

4709000

4708000

4707000

7596000

7597000

7598000

7599000

A

J

7600000

7601000

7602000

%,

17603000

Redni broj tacke X Y

koordinata koordinata
1 7597000 4713500
2 7601000 4711000
3 7604000 4711000
4 7604000 4708500
5 7601000 4708500
6 7601000 4710000
7 7597000 4712500
8 7595910 4713735
9 7595880 4714265
10 7596455 4714515
1 7596895 4714270
12 7596625 4713750

Potencijalni rudni prostor Leziste Kula
13 7601750 4711000
14 7601750 4712800
15 7603250 4712800
16 7603250 4711320
17 7603570 4711320
18 7603570 4711000
7604000  |7605000
Ime i prezime Potpis Investitor:
Projektovao: f.»xk Univerzitet u Beogradu Rudnik olova i cinka
— n.e Rutiif':lrsko-geoloéki fakultet "GROT" a.d.
Unutrasdnja kontrola: [N="| Busina 7, 11000 Beograd

Obradili: Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.

Uro$ Panteli¢, mast. inz. za$. Ziv. sred.

Naziv projekta:
Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu Studije
izvodljivosti proSirenja eksploatacionog polja u rudniku
olova i cinka "Grot" a.d. - Kriva Feja

Objekat:

Rudnik olova i cinka
"GROT" a.d.

Naziv crteza:

Granica eksploatacionog polja

Razmera: 1:50000

Broj priloga: 2




4714500

4714000

4713500

4713000

LEGENDA:

1 Upravna zgrada
2 Radionice

3 Ulaz u jamu

5 Flotacija

7 Laboratorija

8 Trafo-stanica

9 Samacki hotel

10 Menza

11 Flotacijsko jaloviSte

,,,,,,,

7596000 7596500 7597000 7597500 7598000

4 Bunker za prijem rude i transportna traka

6 Magacin flotacijskih reagenasa

Ime i prezime Potpis

Univerzitet u Beogradu
Rudarsko-geoloski fakultet

Projektovao:

Unutradnja kontrola: |\ Dusina 7, 11000 Beograd

Investitor:

Rudnik olovai cinka
"GROT" a.d.

Obradili: Prof. dr Nikola Lili¢, dipl. ing. rud.

Uro$ Panteli¢, mast. inz. za$. Ziv. sred.

Naziv projekta:
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu Studije
izvodljivosti proSirenja eksploatacionog polja u rudniku
olova i cinka "Grot" a.d. - Kriva Feja

Objekat:

Rudnik olova i cinka
"GROT" a.d.

Naziv crteza:
Lokacija infrastrukturnih objekata

Razmera: 1: 10000

Broj priloga: 3
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PRILOG 4

Uslovi i saglasnosti drugih nadleznih organa i organizacija:

ReSenje broj 353-02-468/2017-02 od 10.10.2017., Ministarstva zastite zivotne
sredine Republike Srbije o odredivanju obima i sadrzaja za azuriranje Studije o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije rude olova i cinka iz
»Vuckovog lezista“ i lezista ,Kula“ u sklopu rudnika ,,Grot” a.d. — Kriva Feja;
Obavestenje Ministarstva zastite Zivotne sredine Republike Srbije od 21.11-2018.
god. U vezi zahteva za produzenje vaznosti ReSenja br. 353-02-468/2017-02;

Uslovi zastite prirode i zZivotne sredine za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu eksploatacije rude olova i cinka u Vuckovom lezistu i lezistu Kula — Rudnika
,Grot*, Zavod za zastitu prirode Srbije, broj 03-2495/2 od 05.10.2007 .;

Obavestenje br 799/2 od 05.07.2017. god., Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni$,
u vezi zahteva za izdavanje misljenja o proceni uticaja postojec¢ih objekata flotacije i
flotacijskog jalovista rudnika olova i cinka ,,Grot* na kulturno naslede;

ResSenje broj 403/2 od 21.04.2010. god., Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni§, o
izdavanju uslova za izvodenje geoloskih istrazivanja i eksploataciju rude olova i cinka
na eksploatacionom polju ,Blagodat®;

ReSenje broj 310-02-01159/2017-02, Ministarstva rudarstva i energetike Republike
Srbije, o odobravanju prosSirenja eksploatacionog polja preduzecu Grot a.d.;

Potvrda o rezervama broj 310-02-000226/208-06 od 24.04.2008., Ministarstva
rudarstva i energetike Republike Srbije, Komisije za utvrdivanje i overu rezervi
mineralnih sirovina, za leziste “Blagodat” (Reviri Bare-Davolja Vodenica, Vuckovo,
DPavolja Vodenica Il);

ReSenje broj 325-04-347/2007-07 od 28.04.2010. god., Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije, Republi¢ke direkcije za vode, o izdavanju
vodoprivredne saglasnosti;
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MHUHUCTAPCTBO
BAIUTUTE )KUBOTHE CPEJAMHE
Bp0j:353-02-468/2017-02
Harym: 10.10.2017.
HemamwuHna 22-26

Ha ocxoBy unanosa 14. cras 3., 16.,17. u 28. 3akoHa 0 IpONECHA YTHIAja HA KUBOTHY CPEIUHY
(«CnyxGeun rnacauk PCr, Gpoj 135/04, 36/09), unana Sa. 3akoHa O MHHHCTapCTBHMA
(,,CiyxGenn rmacuaux PC*, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 1 96/15 — np. 3axoH 1 62/17) u camocTanzor
yiana 13. ¢r. 2. 1 6. 3akoHa 0 U3MEHama u JomyHama 3akoHa o MuHHcTapeTBuMa (,Ciyxbern
rnacauk PC, 6p. 62/17), unana 23. cras 2. 3axoHa o apxasHOj ynpasu (,CiyxGenu rnacHux
PC”, 6p. 79/05, 101/07 1 95/10 1 99/14), unana 213. cras 1. 3akoHa 0 ONMIITEM YIPABHOM ITOCTYNKY
(,,CyxGenu rnacuux PCY, 6poj 18/16), a Ha 0OCHOBY 3aXTeBa HOCHOLA MPOjeKTa PyAHUK 0/10Ba 1
winka , pot a1, Kpusa ®eja, MHHHCTAPCTBO 3aLITUTE XHBOTHE Cpe/IHE, TOMONHUK MHHHCTpA
Anexcannap Becuh no pewesy o opnawhemwy 6p. 021-01-5/2/2017-01 ox 26.07.2017. ronuue
JIOHOCH

PEHIEKBE

Oznpehyje ce HocHony npojekta Pyjrik on10Ba n uwHKa ,,['pot™ a.1. - Kpusa ®eja, 06um u canpiaj
3a axypupae CTyauje 0 MPOLEHH yTHIAja Ha KHBOTHY CPEIMHY NPOjeKTa eKCIIoaTaluje pyae
0/10Ba M LMHKA 13 ,,ByukoBor nexumra“ 1 nexumra ,Kyna“ y cknony pyauuka ,I'pot™ a.x. —
Kpuga deja.

. Ofasesa Hocuoma npojexra je J1a u3paau axypupaty CrTyaujy O IpOLEHH yTULaja Ha KHBOTHY
CpejMHy NpeJMETHOT MpojexTa y ckinamy ca [lpaswinuxom o caapxkuad CTymuje o IpOLEHH
yTHUA]a HA KHBOTHY cpenuny (,,Ci1. rmachuk PCY, 6poj 69/05), wi. ox 2. no 10.

Y norias/by NpHKA3 CTarba XUBOTHE CPEIMHE HA JIOKAUMH H OJ1MXK0] OKOJIMHH JIOKALHje,
H0TpeBHO je NpUKa3aTH U mocrojelie cTame YMHMIALA XKUBOTHE CPEJIUHE HA OCHOBY pe3yJrara
Meperba KBaiuTeTa Boja M semsbuwta. OGasesa je Hocuona npojexra ga y CTymuju 0 npoueHH
YTHLA]a Ha )KMBOTHY CPEMHY MOCEOHO ONMHILe moryhe 3HayajHe yTHIAje MPOjeKTa Ha KUBOTHY
Cpe/ldHy y TIPOIUIMPEHOM EKCIUIOATALHOHOM I10Jby Kao MOC/IeAula paja IoroHa droTaunje u
¢IoTaUM]CKOr jaNOBHIITA, IIPHKAXKE moryhe npomeHe y KHBOTHO] CPEAMHHM 3a BpeMe H3Bolermba
[pojeKTa, PEIOBHOT paja i 3a CJ1y4aj YAeca, Kao i IPOLEHY [d JI Cy NPOMEHE NPUBPEMEHOT HITH
TpajHOT KapakTepa.

Hocunan npojekra AyxaH je 1a, y POKY O FOAWHY faHa O AaHA KOHAYHOCTH OBOI PEIICha,
HoJHeCe 3aXTEB 3 ABalbe CArJIaCHOCTH Ha axypupany CTyaujy o MpOUEHH YTuIaja NpojexTa Ha
JKMBOTHY CPeMHY M3 Ta4uKe 1. OBOT peliema.



Peny6auka Cponja
MUHHUCTAPCTBO
JAIITUTE JKUBOTHE CPEAWHE
bpoj: 353-02-468/2017-02

Jarym: 21.11.2018.
beorpan

1506 oty

Pyanuk 0J10Ba H HHHKA T'POT A .

17543 Kpusa ®eja
Bpamne

[peameT: OArOBOP Ha 3aXTEB 32 MPOLYIKEHHE paskHocTH Pewersa 6p. 353-02-468/2017-02

MUHHCTApCTBY 3aIUTHTE JKMBOTHE CpenHE, JaHa 14.11.2018. romuHe, AOCTaBUIM CTE 3aXTEB 34
npoayskere poka Baxerba Petersa o onpehupaiby 06MMa 1 caipikaja 3a AKypHupare Cryaunje 0 npoueHH
yTHLIja HA KMBOTHY CpeanHy fpojexra eKCIoaTuije pyae o1osa u UHHKA U3 ., ByukoBor jexumTa’ 1
nexuwiTa , Kyna®, y ckiony pyaHidka .I'por a.u. — Kpusa deja.

Y ckutajly ¢a Taukom 4. MOMEHYTOr peluekha HOCKHIIall npojekTa je y obapesu ja NoJHeCe 3aXTeB 32 1aBathe
carnactocTH Ha CTY/H]y O MPOLEHH YTHILAja HA JKUBOTHY CPEIMIHY HajkacHHWje Y POKY OJl FOANHY AaHa OfL
JaHa KOHAYHOCTH TIOMEHYTOI pelICH:A.

V 3axTeBY Ce HABOJIM J1a J€ OLLIO 10 KAUIHEH:a ¥ [O/IHOILE ;Y 3aXTEBA 3a /laBabe CarlaCHOCTH Ha Crynumjy
0 NPOLIEHH yTHL@ja HA IKHUBOTHY Cpe/IMHy M3 Pasiiora WTo je JIoIJIo 10 NPOMEHE yTpaB/baiuke CTPYKTYpe
y KOMIaHHj1 TAKO J1a e U3 hopMaTHMUX Pa3/ora KacHWiIOo 3a U3pajiom npeamerHe wkypupane Cryuje o
MpOLEHH YTHLAja HA JKHBOTHY CPCAHHY.

Ha ocHoBy yBHaa y 3aXTes, 00aBeITaBamo Bac j1a CMO Ha OCHOBY wiaHa 16. cras 4. 3akoHa O MpOLCHH
yTHUaja Ha JKUBOTHY CPE/IMHY, carjiachi ca NMpOYKEHEM POKa Baketba Peliersa o onpehuBarmy obnuma u
cajipyKaja 3a aKypupare Cry/mje 0 NPOLEeHH YTHIlAja HA JKNBOTHY CPEIMHY TpojeKTa eKCIIIoaTLHje pyae
0f10Ba W LMHKA M3 ByuKOBOr NEXHLITA™ 1 JIEKHULITA ,Kyna®, y cknomy pyAHUKa LIpot* a.n. — Kpusa
deja. ¥V ckiasy ca HaBeACHHM notpeGHO je Jla 3aXTeB 3a jlaparbe CarJacHoCTH Ha Cryanjy o npoueHH
yTHLAja HA JKMBOTHY CPEJIMHY NPEAMETHOr NpojeKTa, 0CTaBUTE OBOM OpraHy HajKacHHje y poKy O TpH
Mecela o/l jlaHa npujema oBor JA0nuea.

HOMOGRYK MHHHMCTPA
1o petuéiby o oBngHihe

JocrapuTh:
- HacnoBy
- ApxuBHu
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THE BIRO D.0.O.
Mpenysehe 3a NpojeKToBatbe U NHXEHEPUHT

11 070 HOBW BEOIPAQ
Jypuja lMarapuna 205

ycnosu 3AWTUTE NPUPOAE U XUBOTHE CPEOMHE
3A U3PALQY CTYOUUIE O NPOLIEHU YTULAJA

HA XXUBOTHY CPEOUHY EKCIJIOATALIMJE PYOE OJIOBA U LLUHKA Y

BYYKOBOM NEXULWITY U NEXULUTY KYJNA - PYOHUKA TPOT

Ha ocHoBy 3axTeBa W JoCTaBrbeHe AoKyMeHTauwje (JonyHcku pyaapcku

npojekaT npunpemMe u otkonasawa pyae y Bydkosom nexuwuty Pynduka [pot —
Bpate, koju je 2005. roguHe wuspaguo Pygapcku WHCTUTYT U3  3emyHa,
WHBECTULMOHU NporpaMm oap)xaBaka KOHTUHYUTSTa npoussofre Yy PyaHUKy
Bnarogat — oTBapare nexuwTta Kyna — | ¢asa, koju je 1992. roguHe n3paguo
Pynapcku vHcTuTyT U3 3emyHa; Papgha Bepavja Cryauje © npoueHu ytuuaja
ekcnnoartauuje Byukosor nexuwTta n nexuwrta Kyna, PyaHuka onosa u UuHKa
['poT), KOHCTaTYyje ce:

PAJ)

1.

HA JEAH
AN Hhmia

By4koBo nexuiwTe Hanasu ce UcToqHo oA bnarogeTn Ha yaarseHocTu of
oko 0,8 kM, a nexuwTe Kyna ceBepHO-CEBEPOUCTOYHO Ha yAarbeHoCTH o
OKO 2 KM.

. Ha npoctopy koje je obyxsahewo CTyaujom O npoueHu yTuuaja 3a

notpebe yHKUMOHUCAA pyaHMKA ogHOCHO ByuykoBor nexwvwra Hanase
ce wuarpafeHn objekT Kao WTO Ccy MNpUCTYnHW nyTesn, objekTu
KOMMpPECOopCKe CTaHWule, pe3epBoapu 3a MpuKynibawe pyaapckux Boaa
(koje ce KopucTe Kao TexHuuka BoAa 3a notpebe pyaHuka u noTauujy
pyae), TanokHuuu 3a npeuynwhasare OTnagHMx BoAa 04 4YeCcTUYHor
sarahewa. ByukoBo nexuwTe 3a cBoje notpebe kopuctn objekte
nsrpaheHe y kpyry pyaHuka onarogat. 3a nexuwTte Kyna npegsufjeHo je
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popmuparse pyaHu4or kpyra kojer Tpeba Aa YvHe 06jekTu KoHTEjHepcKor
TMNa (NopTupHULIA, KaHuenapwjcku NpocTop, Tpnesapuja ca rapaepobom,
CaHWUTapHWU YBOP Ca KynaTWUNoM, efeKTPOMAaLLMHCKA pagucHULa, maraumH
pe3epBHUX AenoBa, MarauuH ekcnniosuea, MarauuH ropuea 1 MasuBea.

Exkcnnoatauuja cuposuHe npeasufieHa je Oywermem U MuHWpameMm Yy
carnacHoCcTy ca BaxehoM 3aKOHCKOM perynatusoM U 3aTUM U3HOLLEHEM
Ha nospLumnHy TepeHa/kona. 3a oTkonasame pyae y By4KoBOM Nexuwty
NPEANnOXeHa & NoASTaXHa MeTo4a OTKONasarma OTBOPSHUMM npodunvma
A CTKCNaBarka),
Opsogr-asare oTKONa BPLUM Ce PaBUTAUMOHO KaHanuma Kojuma u oThde
Y BOACTOKOBE HA NOBPLUMHY,

3a nopsemMHe objekTe (XOQHWUW, PEMNE, HUCKONU, NONPEeYHU XOOHWLM W

an y vyro- x3 P - SRR TR e ST i 2
OD.), yraasHoM nearpaga Hyje npefsuneHa, ocuM No noipedu y nocebHo
HENOBCIBbHUM cpeavHamMa — 2elv pacegn wu cit., Kada ¢2 noaprpaiusarse
BPLUIN SHKSDUME, XUYaHWUM NNETUBCOM, DETOHCKOM NOATDAascM ¥ D).

Onpema ¥ MalvHE KOJe PYAHWK nocepyie wnu xoje Ce nnadupaly 3a

3
HecmeTano u3soherse PafoBa y PYAHWKY, NOKpehy Ce enexTpudHOM

EHEeprujoM 1 Au3en ropusom.

Il Yeugom y gokymenTaumjy v Peructap sawtuhenux npupogHux nobapa

koju soan 3asop 3a 3awTUTY npupoae Cpoduje KoHcTaTyje ce:

1.

Ha noagpydjy koje je obyxsaheHo CTyanjom O npoueHH yTuuaja
eKcnnoaTalyje onoBa U UMHKa He Hanase ce npupogHa Aodpa 3a Koja je
CNpOBeAEH UNYV MOKPEHYT MOCTYNaK 3alTuTe, CXOAHO 3akoHy O 3aluTUTU
XUBOTHE cpeanHe (,Cnyxbenu rmackuk PCY, 6poj 66/91 u 135/04).

MeRyTum, Mopa ce HanoMeHyTu Aa ce Ae0 Boaa boxuuke, JbybaTtcke u
JIUCUHCKE peke N HUXOBMX NpUTOKa ycmepasajy y JIMCUHCKO jesepo, a u3
tera ce nymnajy y BnacuHcko jesepo, koje je npema MNOMEHYTUM
3akoHMMa 3alWTUReHo NpupoaHO A0Bpo oA M3y3eTHor 3Havaja. Ypeady o
sawTutn [pegena usyseTHux oanuka BracuHa, foHena je Bnapa
penybnuke Cpbuje (,Cnyxbenn rnacunk PC*, 6poj 30/2006.).

cToBpemeHo, noapydje Bnacuxe je ynucaHo y mefjyHapoaHo 3Ha4ajHa
noapydja 3a opHuTodayHy IBA - nogpydja (Important Birds Area), bursHe
spcTe IPA —nogpyyja (Important Plants Areas) n kao BnaxHo CTaHULWWITE -
Pamcapcko nogpyuyje. O63upom aa OCHOBHY BpeAHOCT NpupoaHOr nobpa
npeacTasrbajy Boge W cneundnyaH OBurbHU U KUBOTWUHCKU CBET, OA
M3y3eTHe je BaXHOCTU, Aa BOAE KOje Ce yNnusajy OAHOCHO MyHe BnacuHcky
akymynauuvjy 6yay umcTe Kako ce oncTaHak Bpcta He OBu aosoauo y
nuTake.

Il C ofsupom fa je HaBedeHa MpuspeaHa akTUBHOCT Of WHTEpeca 3a

Penybnuky, kao 1 aa ce Beh OyXu HU3 rognHa oHa o[iBWja Ha OBOM noppy4jy,
CTyAVjOM O NpOLEHU yTuLiaja Ha XWUBOTHY cpeanHy Tpeba:
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Y npsom pedy pAeduHucatu noppydje koje je obyxsaheHo
(koopAnHaTama NPenomMHUX Tavaka);

e Ha TOM npocTopy uaeHTudukoBaTn cee 0bjeKkTe Koju cy uarpaneHu
wnu  nnadMpadyu  (pyaHuK,  denonuwja  janosude,  objexkTu
UHDPACTPYKTYDE HEONXOAHW 32 HECMETaH paf PyOHUKa,....),

 WaeHnTtuduxkosaTtu moryhe sarafjusave;

» Wpentudukosatu cee dase paga Koje ce ogam}ajy Ha noapy4jy
(oxcnnw?:«'r:wja npepaga - "DCC?D':H-:G u cnoTauuja, TpaHCnopT
pyae, gen thnoTay WHe, janosuHe w“3 uckona —
jame ....)

Taxkche, CTyaujom je HeonxogHo nocebro obpagTit nornasika Koja ce
OfHOCE Ha 3alTUTY BO4a. 3eM/bULLITA U Ba3fyxa, Kako y TOKy paja Tako u 3a

ch y‘-'aj arunoeHTa. Y TOM CM tNCiy E‘iC-TfJSD;—iO ,E

1. AECDMHI' catu rTO-xcl_.,r.._ 3a C‘:I:"'"!'. vnDake oAnaranuidra 8:10 nHe, Kac
I./13DOD Mepa v pc:._sr’-‘rr.-a KaKo oanaranwm:a HEe DW HK Ha FO‘H Ha4yunH

2. ﬂpmxaaam NpUMEHEHE Mepe 1 peluera 3a TPaHCNopT, AenoHoBakbe
W pyKoBamke ONacHUM U LWTETHUM MaTepujama  (eKCnno3vuBHUM
maTepujama, AM3en U MOTOPHUM ropyuBuMa, yrbyima v ap.).

3. [etuHucaTti MoryhHOCT nojaee HecTabunHocTy (knuanwiTa, cnerara)
Ha MOBPLUMHW TepeHa Kao 1 Ha ognaranuiutuma janosuHe.

4. Moryhy nojasy, npecylumsarsa u3sopa v ByHapa v 4p.

YcTaHoBUTM 0B0asesy KOHTUHyupaHor npahera NoMeHyTux nojasa
HecTabunHocTu. Takohe, obpaguTu Mepe U pellewa Koja ce
npeay3umajy y LUnsby OTKNarara y3poKa 3a HhUXoBy nojasy.

6. [lpegsuaeTn WHPaACTPYKTYpHO oOnpemMawe pyaHuka (3a  oba
nexwuwTa) n objekata Ha NOBPLUMHK NocebHO OHO KOje Ce OAHOCK Ha
BoaocHabaeBame u eBaKkyalujy oTnagHux Boaa.

7. Y okBupy BogocHabaeBara AeuHucaTi HEONXOL4HE KONUYNHE BOAE
3a nuhe n TexHU4Ke Boae.

8. Y oxkBupy OTnagHWx BOAA pasmaTpatv Mepe v pellewa koja ce
oflHOCe Ha OoTnadHe caHuTapHo-thexkanHe BOAE, UCUPNEHE pyAHUYKE
BOAE, BOAE W3 MEXaHuyapckux paguoHula rae je moryhe npocunare
yrba M MasuBa, aTMocdepckux BoAa, NapKWHr npoctopa v Apyrux
MaHunynatusHux nospwuHa. Cryaujom obaBe3Ho npeasuaeTy
penosHo npahewe W Mepere KBanuTeTa Bofa Koje ce ynywrajy y
PEeUMnuUjeHT U Mepere KsanuTtera BOAE Y3BOAHO W HW3BOZHO 0Of
MecTa rae ce BpLUM yryluTarwe 0TnaAHuX Boaa Y BOAOTOK. YKONWKO ce
oTnagHe BoAe ynywTajy y peunnujeHT/sofoTok Mopajy butu Hajmatse
WCTOr KBanuTeTa Kao W NpOojeKTOBaHW KaBanwuTeT BOAE BOAOTOKA Y
koju ce ynywrtajy. OBo je nocebHo 3Ha4ajHo 0O3Mpom Aa ce Aenosu
BopgoToka Boxuuke, Jbybatcke u JlucuHcke peke ycmepasajy Yy
NncuHeko jesepo, a u3 wera y Bnacukcko jesepo Koje je 3awTuheHo
kao npupoaHo aobpo | kateropuje.




9. Takohe, peduHucatn ussope aeposarahera U NPUMEHUTU Mepe U
pewerwa kojuma he oHO BUTUM enuMmUuHUcaHo WNu y N03BOSbEHUM
rpaHvuama v npeaBuAEeTM PefoBHO Mepewe Of CTpaHe HagnexHe
UHCTUTYLM]E.

10. WaexTtudukosatu u moryhe useope Byke, 3aTum ussope 3arahewa
3eMBMWTa WM paspagutu Mepe v pellera  Kojuma he  oHu
enuMuHUCaTN UnK OUTU Y 4O3BOITBEHUM rpaHuLama.
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Y cTyanjy npunoxuTn npubasrbete ycriose v My

Hallex(HuX UHCT AT}”._E.‘.‘!'aL cpraHns L!‘h (Bogocnpusp E,{.‘;E )i

12. [NpeasuaeTy afeksaTan TPETMaH UCTPOLLEHUX U 3aMerseHux genosa
npeMe ¥ wWHCTanauwja pygHuka (HauwH Caxkynibara, noKauuja 3a
OAnarame, esakyalunja .....).

ipensuaeT Mepe 3awTuTe Kako Ou ce y noTnyHocTu usberne
1OrYRAHOCTHK yAeca U TiMe cTpagara 3anocnexHux.

4, ’”}{Ea“l&, ..puqﬁb‘QETM W HC" sﬁomapH Mepe Kac ¥ 13pagy "i"‘Oje Kia

IV Hanomusemo, TekcTyansu aeo Cryauje Tpeda ga npate ogrosapajyhu
rpacuukM  nNpunozu M YCNOBM M MULLIBbEHA HAANXHUX MHCTUTYUMja U
oprauusaumja, pesynratv gocagalltiux mepersa aeposarafersa, Syke, ksanuteTa
oTnagHuX Boda v ap.

Obpasnoxere

Oppenbom 4ynaHa 61. n ynaHa 51. 3akoHa 0O 3alUTUTU KUBOTHE CpeauHe
(,CnyxBenn rnacHuk PC“, 6p. 66/91), unaHa 33, 34. n 36. 3akoHa O 3aWTUTK
xmBoTHe cpeauHe (,CnyxBeHn rnacHuk PC", 6p. 135/04), oppeheHo je pa
opraHusaumja 3a sawTuTy npupoge, Tj. 3asop 3a sawTuty npupope Cpbuje
yTBphyje ycnose 3alTuTe n Aaje nogaTtke o sawTuheHum npupoaxHum aobpuma y
MOCTYNKY M3pafe MPOCTOPHWMX M ApYruxX nnaHoea, OAHOCHO OCHOBA (LLYMCKUX,
BOOONPUBPEAHNX, NOBHUX, PUDOMNOBHMX U Ap.) U Apyre UHBECTULMOHO-TEXHWUYKE
OOKyMeHTauumje.

Y cknagy ca HaBegeHOM 3akoHckom ogpenbom npegysehe  3a
npojekToBare 1 uHxXerwepuHr , The Biro" 4.0.0. 3 beorpaga nogHeno je 2axTes 3a
n3naBarse ycnosa 3allTUTE NPUPOAE W XUBOTHe cpeauHe 3a uspagy Ctyauje o
NPOLEHN yTuLaja Ha >XMBOTHY CPeaHy ekcnnoaTauuje pyae Oonose W UWHKa 'y
ByukoBom nexulTy v nexuwTy Kyna — Pygxuka 'porT.

AvipekTop 3asofa

Mpod. ap Nuania AMuiuh
[ocTtasrbeHo:
- Apxusa,

- NokymeHTaumja



Penybauka Cpbduja

3ABOJL3A BAIUTUTY CIHHOMEHUKA KYJITYPE HUILIL
Huu, JloOpuuxka 2, ten. 018/523-414, daxe 018/523-412
E-mail: kontakt@zzsknis.rs

bpoj: 799/2

Jarym: 05.07.2017.

1268 208 K
Pyauuk oso8a n nuHKa '
I'POT AL
17543 Kpusa deja, Bpame

[Tpeamer: ObapewTermne

YV Be3u ca pawmm 3axtesom Op. 1169 on 29.06.2017. (naw 6poj 799/1 on
03.07.2017. roauuHe) 3a M31aBame MHULLLEHH O HpoueHu yruuaja nocrojehux objexara
Mnorauunje u GAOTALMJCKOr janoBUiuTa pyaAHUKa omoBa u uuHKa "['pot" a.n. — Kpusa deja y
Kpusoj ®eju kox Bpama, Ha xyarypHo sacnehe, yCTaHOB/BEHO je Ja Ha NPEAMETHOM
NpOCTOPY HEMa YTBPHEHUX HEMOKPETHUX KyNTypHUX Aobapa.

Ha ocunoBy naseaenor, Huje norpedHO NPONUCHBAWBLE Noceduux yeaosa
ca CTAHOBHINTA 3aMITHTE HECMOKPETHHX KYJTYPHHX Ao00apa, 1ma ce y TOM ¢CMHCIY H He
H3Aaje ocedHO MHILLEHE.

Kao ommra Mepa 3amrTute KyliTypHHX JobGapa u gobapa Koja yKuBajy
[MPETXO/HY 3ALUTHTY MPOMHCY)Y ce HeH30CTaBHe 3akoHOM JeduHHCaHe oOaBese:
I. Y cnyuajy na ce npuiavkoM uspohewa pamoBa OTKpHje 10 cala HeeBHIAEHTHPaHH
JIOKANUTET WM FHErOB JIe0, MOJIHOCHIIALL 3axXTeBa je MyXaH aa oOyCTaBH pajloBe Ha TOM
MecTy u 1a Oes ojuiarama 0 Tome obaBecTH 3aBoj 3a 3aLITUTY CIIOMEeHHKa Kyntype Huur;
2.V cayuajy aa ce pajioBH NUIAHMPaAjy MM W3BOAE HA NMOBPUIMHH Ha KOJO] C€ Hajasm
100po Koje YKHBA MPEeTXOAHY 3alITHTY, MOJHOCHIALL 3aXTeBa je ayxaH Ja o0e3deau
ycnose 3aBoja, kao U jaa obe3benu cpecTsa 3a MPETXOHa apXeoJIoIKa HCTPAKHBAbA,
aammTy qyBabe, nyﬁmixosame H npe3eHTanHJy *‘H‘ 159 ua-}‘&um he ce perymucaru
)
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Penydnuka Cpbuja

3ABO/I 3A BAHITUTY CIIOMEHHUKA KYJITYPE HUII
Huw, Jlo6puuka 2, Ten. 018/523-414, dakc 018/523-412
E-mail: zzsknis@eunet.yu SR R U
Bpoj: 403/2 o LA
Harym: 21.04.2010.
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3aB01 32 3AWITHTY CrIOMEHHKa KynType Huil, Ha ocHOBy uaasa 104 3akoHa o KVATVDHEM
nobpuma (CnywOenn rmackux PC 6p. 71/94) u unana 131 3akoHa o onmitem YIIPaBHOM
nocTyniky (Cmymbenr 3/97 w 31/01) a v Be3u ca unanonm 100, 3axoua o

1
KyATypHUM A0OpHMa peiuasajyhu
- Kpiiza Deja, qoH0cH

IMOMCHHKR K¥IATVpe 3

any NpoJeKTa H H3BOI

KCNioaTauHOHOM nowy "Bnaroaar”,
€ BaXKH FOAHHY [aHa O 1aHa H31aBasa,
T XanGa na pewerbe He 3aApKapa HIBpIIHE.
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Odpaszrodceme

Osom 3asony oBparo ce Pyanuk 0s0Ba M LHHKA "I'pot” a.n. Bpame 3axresom Gpoj
635 on 12.04.2010.ron. 3a npoayxeme Bawena pelletba Gpoj 34272 ox 28.03.2007.rox.
KOjM Cy YTBpheHs ycioBn 3a u3pany npojexra u H3gohee pPyVAAPCKO-TeONCKHY
HCTPKHBALA H EKCIIOATALH]Y pyAe Ha eKCIIoaTalHOHOM nosby "Braronatr”.

Pasmatpajyhn 3axTeB y TOKy MoCTynka je npeMcnuTano MPEAMETHO pelleibe U
yTBpheHo je na HeMma HOBHX YMH,EHHLA WM MOMEHaTa KOjH OM YTHLATH HA JOHOLIEHe
ApYTauujer peiera KojuM G4 HCTO GHII0 3aMEIbEHO.,

Mmajyhn y Uy HaBenieHo, JOHETO je pelese Kao y JIUCITO3HTHBY.

Unanom 104 craB 3 “3akoHa 0 KynTypHUM robpuma” je npomucano ga xkanGa He
3a/ipKaBa H3BPLICHE PELCiba.

[TPABHH JIEK: Tlpotus oBor pelieta Moxe ce H3jaBuTH xanba Penybnutkom 3aBOAY 3a
3AUTHTY criomenika Kyntype beorpany poky oz 15 aasa oa aana npujenma peliema.
JKanba ce HemocpeAHO Npenaje HiM Wake NowToM JIOHOCHOLY OBOT" pelliEba.

JocTaBuTh: - HHAPEKTOP 3ABOJIA,
- [Tonsocuouy 3axtesa ' . R
- TOKyMeHTauuju 3aBoga (fapﬁfmﬂ‘é'ifeﬁkoauﬁ
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Penybauxa Cpbuja

3ABOT 3A AIUTHTY CIIOMEHHKA KYITYPE HH 111
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LU 38F0HAE O RyaTypHiid

a1 TPOT v creuayy. 13 Bpama, vir. HematbiiHa 0p 83 10HOCH
P, o 3 . E

s i ferem
¢ z00puma

0 13aBaIbY YCIOBA 3a H3paLy MpojexTa i u3sohetbe PYAAPCKO- TEONOLIKHX HCTPAAHBARA

I eKCHI0ATALUH]Y PYIE Ha eKCINOATalHOHOM nomy “braronar”

On 3asona 3a sawTHTy cromennxa kyirrype Huw, an TPOT 3 Bpama, yu
Hematbina Op. 83, sarpaxuo je 3axreom 0p.535 on 14.03 2007 roaune carnaCcHOCT —
MOTBP/Y 3a MPUIPEMY 1 OTKONABAME PYIE Ha CKCTLIOATALHOHOM MOJbY “Braropar’.

V3 3aXTeR AOCTABJBEHH CY:

1. I'padyyky NPUIO3M EKCIUIOATALHMOHOr NOska Ca yUpTaHHM KOOpAMHATaMa Ha
pymuuM Hanasuintama  Mcrounn pesup I, McTounu peskp I 1, Jezepuiure,

Byukoso nexauture u Kyna.

2. Pewere Gp. 02 6poj 310 — 470 / 69 on 11. 11: 1969, romine PenyGaiyaker
cexperapujara 3a npuspeny CP Cpouje.

Perewe 6p. 310 - 02 — 0273/ 2006-06 on 25. 05. 2006. rogyiHe MuHucTapcTea
pynapcrsa u eneprerike Penyonnke Cpbuje.

L

VBHIOM y ZOKYMeTallHjy 3aBoja 3a 3aurTty criomennka kysrrype Hiur i Haponnor myseja y

Bparmy KOHCTaTyJe Ce:

. Ha HapBeqeHOM eKCIJIOATALHOHOM [OJbY [0CTOj€ €BHICHTHPAHH dpXCONOLIKH
noxanureru — Kyna, Jesepure, Mocyss.

Ha ocHOBY yBHMJa Y JOKyMeTalM]y 3aBOJid 3a 3aLUTHTY CIIOMEHHKA  KyIIType Hum , Haponsor

My3eja y Bpaiby, ka0 W YBHIY Ha JIHIY MECTa , a y CKJIafly ¢a 3aKOHOM O KyJITypHHM nobprma

(“Cayadenu maciux PC” 6p.71/94 ), nponucyjy ce cnenehin

YCJ10OBH

I Moryha Cy reoniomika HCTPAKIBa-a M EKCIUIOATALIHJA Py/le Ha HABEICHHM PEBHPHMA



I Tlopnocunau saxresa , a.n. FPOT vy creuajy, ¢ FOMHOCLIMPALS Ha

CRCIIOATAUHOHOM NGIbY “bnarogatr’ H CBCHTYdNHA MPCIXOOHAa COHOAAHA HCTpaxiBd

e

CrRaanmy ca4n DHHM 100pHMa, | @V cKnany
Rexa

ca wrl® u

SBOIHTH

B0 NOIHEY DaHa o1 IIf

ICHE HE 3800KaBa HeEl

3ABOJIA,

Fiab

JHocrasuTi:
- Honnocuony 3axresa
- Jloxkymenratiyu 3aBosia
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PFPOT" A1
vy BHMK OB0EA 1 UHBKA

MWHHCTAPCTBO
PYIAPCTBA U EHEPIETHKE
Cexrop 3a Fe0JIOTHjy U PYIapcTBO
Bpoj: 310-02-01159/2017-02
Hatym: 15.12.2017. rogune
Beorpan

!I;;i._‘jé‘j‘%‘w“f 250‘( M f&mu_.

EvABA GEIA

MuHuCTapeTBO pynapersa u CHEpreTHke, peiasajyhu no saxresy npeayseha I'por
a1 u3 Kpuse Deje, 3a usnasame oj10bpewa 3a NPOIIHPCHE EKCIIOATALMOHOTr [10Jba, Ha
OCHOBY unaHa 7. 3aKOHa O MMHHCTapCcTBHMa (Cnyx6enn rnacaux PC Opoj 44/14, 14/15 u
54/15), un. 70. ctaB 7 u 71. 3akona o PYAAPCTBY H FeONOUKIM MCTpaKHBatbuMa (CitykGenn
riachuk PC 6poj 101/2015), unana 136. 3akona o onmren YOpaBHOM noctynky (CmyxGeHu
rnackuk PC 6poj 18/2016), gonocu

PEIIEWE

l. OIOBPABA CE npeuysehy ['por a.i, Matnunu Gpoj 17288261,
Kpusoj ®eju kox Bparwa, n POLIHPEbE EKCIIOaTALHOHOT M0ba.

ca CeluLITeM y

2. Ha onoBpenom npommpetom Aty CKCIIOATallMOHOI' NOoJba HAaJasH ce JeXkKHILTe
OJIOBO-LIMHKAHE py/ie.

3. Tlpema nosutTHuko — aAMHHUCTPATUBHO] MOJENH, MPOLKPEHH €0 eKCMIO0ATaLHOHOr
N0Jba HanasH ce Ha TepuTopuju rpaaa Bpama,

KoopiiHate npenoMHHX Tauaka eKCIMIOATALMOHOT Mo/ba ca NPOLIMPEHUM eIOM
NpUKa3aHe cy y HapeaHoj tabenu:

. .0poj. . :
L 4.713.500 | 7.597.000
2. 4.711.000 | 7.601.000
3. 4.711.000 | 7.604.000
4. 4.708.500 | 7.604.000
5. 4.708.500 | 7.601.000
6. 4.710.000 | 7.601.000
£ 4.712.500 | 7.597.000
8. 4.713.735 | 7.595.910
9. 4.714.265 | 7.595.880
10. 4.714.515 | 7.596.453
1. 4.714.270 | 7.596.895
|12 4.713.750 | 7.596.625 |




[ToBpiIMHa eKCII0aTalMOHOT 110Jba €a MPOLHPEHUM ACJIOM je 12,71 kM.

[IpouwpeHo eKCIuioaTalHoHo  MoJke je OorpaHU4eHO MOJIMFOHOM JUHUjOM Ha
[OBPLIMHH TEPEHa, YMje Cy KOOpAMHATE MPENOMHIX Ta4aKa HABCICHC y Tabenu ¥ npocTupe
ce /10 npojekToBaHe ayOuHe eKcrjioaratuje.

On06peHo MPOIIMPEHO EKCIIOAaTalHOHO T0/bE YITHCAHO je Ha yucTy 242 Kibure
KATacTpa eKCII0aTaLHOHHX M10/ba KOja ¢ BOJIM KO OBOI MHHUCTAPCTBA.

4. [lpenysehe je y obasesu ja npuGasu ogobperse 3a H3BOhewe pyApackUX pajosa H
H3rpajiiby pyAapckux ofjexara Ha MpoLHpeHOM ACTy eKCIUIOATalMOHOr M0Jba HajKaCHH]e 10
31.12.2018.

5. Tlpuspenno ApywTeo je y obaBesu fa ce MpHAPKABa ycnoBa M o0aBe3a y BeE3
BpLIeH:@ EKCTIoaTalje y Mnoriaeny JA03BOJLEHHX pactojara y LWJba 3alITHTC JbYIH H
objekara JeduHHCaHEe Yy pELCibHMa JIPYTHX HAJIOKHHX Opraka KOjH Cy cacTaBHH J€0 OBOI
peLueba.

6. He apebhyje ce 3alITMTHH MPOCTOP AYXK TPaHHULE JOJELEHOr MPOLIHpEeHOr
€KCI/10aTalMOHOT 110Jba.

7. JloHOWEHEM OBOr pelliea MpecTajy Ja Bake pellerna 6poj: 310-470/69 on
11.11.1969. 1 310-02-00595/10-06 on 30.06.2010. roaune.

Ob6pasaoxKete

[Mpuspeato apywTso ['por a.n. u3 Kpuse Meje koa Bpatba, noaHeso je 3axteB Opoj
2068 on 08.11.2017. roauHe 3a U31aBabLe oobpetba 3a MPOIUHPEE SKCII0aTaLOHOr T10/bd
101A 3a eKcrjoaTalljy yriba M3 nexuiura bnarojaT, Ha TepuTopuji rapaa Bpame ©
ornmtuhe bocunerpa.

VBHIOM Y clyKOEHY JIOKyMEHTaLM]y MUHUCTapCTBa yrepheHo je aa npeaysehe [pot
A uMa ofobperse 3a eKcroataiujy 6poj 310-470/69 on 11.11.1969. u 310-02-00595/10-
06 04 30.06.2010. roauHe.

C of3upoM Ha TO Ja ce MmocTpojetbe 3a MpunpeMy pyae onosa . LHHKE, Kao |
drroTaumjcko janoBUIITE Hajlase H3BaH 00yxBara eKCIIOATalMOHOr MoJka, npeaysehe je
NOJHENO 3aXTEB 3a MPOLIMPEHE EKCIIOAaTaUMOHOr Mojba paiH oOyxBaTama HaBEICHHX
pyjapckux ofjexara. [Tpowmpenn 1eo eKCIUI0ATALIMOHOT 110/ba AAMHUHUCTPATHBHO MpUnaia
TepuTOpHjU rpasa Bpawe, 10K ce rnoctojehie eKCrIoaTaHoHoO M0Jbe Halask Ha TEPUTOPUjH
rpasa Bpatbe 1 onwtute bocuaerpa.

V3 saxteB 3a O00peHE 3a MPOLIMPErbE EKCIIOATAlHOHOr NoJbd JlOCTaB/bEHA j€
JOKyMEHTaL|ja y CKJajy ca 4iaHoM 70. 3aKOHa O PYAApCTBY H FEOJIOLKNUM HCTPaXKHBAHMA,
 TO:

~ Jlokas o mnaheHoj A/IMMHUCTPATHBHO] TAKCH 3a MPOIINPCLE EKCIJ1I0aTalMOHOr NoJba
y w3nocy oa 101.910,00 PCJL — n3BoA Alpha Gatke o 29.06.2017. roaute. OBepeH MEHaTOM
on crpaue npeayseha I'poT a.z;



~ Cryadja M3BOUBMBOCTH MPOUINPEH:A eKCIUIOATALIMOHOr T0JbA Y PYAHUKY 0710Ba U
uunka [por aga. — Kpusa ®eja (Pagu obyxsata hroTaLMjCKOr jalloBUILTA W OCTAMX
pynapcknx objexara) u3pahera o/l CTpaHe npeayseha ['por a.zL. 2017. roguHe;

~ (CuryalloHa Kaprta y pasMepH 1:2500 ca yupTaHuM rpaHuLaMa eKCI0aTalHoHOT
10Jba, KaTtacTapCKuM napucnama 41 pyﬂapcmm OGjGKTIdMa;

— TlotBpma O OBepeHHM OWJIAHCHWM pE3epBama, 6poj 310-02-00484/2011-14 on
28.12.2011. romume, u3zmata on crpaHe MHUHHCTApCTBA SKMBOTHE CpeaMHe, pyAapcTBa H
]'[]‘)OCT()]‘)I-IOF niuaHvupama,

—  Wndopmauuja o noxkauuju I'paacke ynpase rpaia Bpawe, Onesbetba 32 ypOaHH3aM,
MMOBMHCKO-TIPABHE H KOMyHaJIHO-cTaMOeHe  Ie/IaTHOCTH 6poj 353-213/2017-08/1 on
13.07.2017. roaMHe Yy KO0joj ce HaBoAWM Ja ce HCTa W3gaje pajd uspaae notpebHe
JIOKYMEHTaLHje y MOCTYIKY no6ujarba EKCIUIOATALMOHOT NpaBa W M3jlaBatbd peuremba 32
usoljerbe pajoBa 3a Koje Hije noTpe6GHO M3jaBarbe rpaljeBUHCKE J03BONE.

_ OGapewrerbe 01 cTpane MHUHACTApCTBA 0JEONPHBPEAE, LyMapeTBa M BOJIOTPUBpE/IE
Opoj 32 5-04-224/2017-07 ox 28.08.2017. ronuue 1a BOAHA carjacHOCT 3a MPeAMETHH PYAHHK
nocroju 1noa Gpojem 325-04-222/83-07 on 24.05.1983. roaune Kao jad je ucro peluetbe
pakehe;

_ Peweme MHHHCTAPCTBA 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEIMHE 6poj 353-02-468/2017-02 on
10.10.2017. roguse, KOjuM ce ofipehyje HocoLty npojexra PyaHuKa 00Ba U UMHKA ['pot a.a.
Kpusa Deja odum u cajpikaj 3a @Kypupame cTyjHje O MpOLEHH yTHIlaja Ha XKUBOTHY
CpeanHy;

_  O6aselrese 6poj 799/2 0a 05.07.2017. roanse U3ATO oJ1 cTpaHe 3aBoJia 3a 3ALUTUTY
crioMeHmKa Ky/Type Hutil a Huje notpebHo nponicHBatbe rioceOHHUX ycroBa ¢a CTaHOBHLITA
salITHTe HEMOKPETHUX KyATYpHUX Jobapa, na ce y TOM cMucTy He usfiaje noceOHo
MHULLTBELE]

—  Wspon W3 AreHuuje 3a NpUBpeHE perucTpe oA 10.05.2017. rogune U3 Kojer ce BUIH
ja [pot a.t. u3 Kpuse deje Koat Bpatba aKTHBHO NPUBPEIHO APYLITBO.

Kako je npenmysehe [por ajn. M3 Kpuse Peje A0CTaBUIO CBY noTpebHy
JIOKYMEHTALH]y npeasuheny 4aaHoM 70. OATYdEHO je Kao y Tauku l. AMCMO3NTHBA peLiemna
Ha ocHOBY 4iaHa 71. Tauka 1. 3akoHa 0 pyAapeTBy H reoJIOIUKMM HCTpaKHBabUMa.

V Tayky 2. AUCTIO3WTHBA pellieha OTyHCHO je Ha OCHOBY ‘JIaHa 71. Tauka 2. 3aKoHa
0 PyAAPCTBY W IEOIOLIKMM HCTPAKHBALHMA.

V Tauky 3. JUCTIO3UTHBA pelliciba OJUTY4EHO je Ha OCHOBY 'ilaHa 71. tauka 3. 3aKoHa 0
PYAApCTBY M rE0JIOUIKHM UCTpaKHBatbUMa.

V tauky 4. JUCIIOZUTHBA pellieha OLTYyHCHO je Ha ocHOBY 4iiaHa 71. Tauka 4, 3akoHa 0
pYJIapCTBY M FeONOLIKHM HCTPaXKUBABUMA.

YV TauKH{ 5. AMCTIO3UTHUBA pellietba OUTyHeHO je Ha ocHOBY unaHa 71 Tauke 5. 3akoHa 0
pyAapCTBY H reOOWKHM UCTpaKMBAbUMA.

V Tauky 6. JUCTIO3WTHRA PelICHba OUTYHeHO je Ha OCHOBY 4J1aHa 71. tauka 6. 3aKOHa O
PYAApCTBY W FEONOLIKHM HCTAKUBALUMA 1 O/UTY4EHOKAO0 Y AMCIO3UTHBY peLICHA.



CXO0IHO CBEMY M3HETOM, OMUTYYEHO je Kao y JMCIO3UTHBY OBOT peuietba 1 ogoOpeHo
je mpepysehy I'por a1 u3 Kpuse Deje NPOUWIHPEHE CKCINOATALMOHOr TMO/ba OJIOBO —

UnHKane pyne, Opoj 242 koje ce Hanasd Ha TePUTOPHjH rpaga Bpawe W onwTune
bocunerpa.

[TOYKA O IMPABHOM JIEKY: OBo peliieise je KOHAuHO Y YNpaBHOM MOCTYIKY H MPOTHB
HhEra Ce MOKE MOKPEHYTH YMpaBHH criop TyxGom Ko Ynpasuor cyaa y Beorpany y poky ox
30 nana o nana npujema osor peitema. TysxGa ce npejiaje Cyay HemoCpeHo UM MOLLITOM.

Hocrasmri (o 30YTI-y)

1. Ppot au, 173545 Kpusa ©eja, Bpaise

2. I'pan Bpame

3. Ogpcek penyGruyke reonomike H pyJapeke HHCMEKIHje
4. Cexropy 3a reoNorujy i pysapcrso

5. ApxuBu



MHUBHHCTAPCTBO PYJJAPCTRBA
H EHEPI'ETHKE
Komucuja 3a ymepliusaise u osepy pesepst
MUHEPARNUX CUPOBUHA
Bpoj: 310-02-000226/2008-06
Har £24.04.2008. 200uHe
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33— [IOTBPIA O PE3EPBAMA

Cuposuna: 01080 U WHHK
Tesxuwre: "Baazodam’’ {Pesupu Bape-Basosa Bodenuua, Byuxogo i Dasosa

Bodenuua I}

Tlomsocuian 3axtesa: Hpeayzehe "I'por’ AJL., Hemampua 83, Bpame oBpatuo ce
MuHRCTAPCTBY PYA2PCTBA H EHEPTETHKE €A 3aXTEBOM Ol 13.03.2008. rommze xa Komucrja 3a
yIBpHHBATLE ¥ OBEPY De3SpBH MHHEDAThHX CHPOBMHA PasMOTPH enabopat © pesepsama
MUHCPATHAX CHPOBHHA [IO HACIOBOM: Lrafopam 0 pesep6ama 0A08Q 1 WUHKA Y NECULUNY
"Brazodam" (Pesupu: Bape-Hasoma Bedenuua, Byuxoso u Hasona Booenuua [) ca
emarves na Oan 31.12.2007. 200une ¥ y cKTany ca 3aKOHOM O TeONOMKNMM HCTPDXUBABLUMA
("Cn. rmacamk PC", 6p. 44/95) uama mOTBpAy - YyBepeme O KaTeropHjama, Kiacama,
KOJIITHHAMAE H KBIHTETY TIPEIMCTHC MUHCPATHC CHPOBHHC.

Hapepenun enafopar ypasko je: “Janmap-epvna”, Beoepad. W ONTOBCPEHM ayTOpH:
Henad IT. Paxuh Our,_uwowe. zeoit. w [ywan Cuatuht dunn._unc. 2e01. a CTPYHHY KOHTPONY -
pesu3ijy m3spumin cy: [ejar Munoganosun Qunn. unoc. 2eon. u Crasxo Topbuya,
QUL UHIAC. ;

Komucmja 3a yrephuBame u opepy pc3cpsnH MHHEPAJIHHX CHPOBHHR Yy CacTany:
npencemnuk Kommemje mpod. ap. Page Jenemxosuh, Aumil. MHX. TEONOT., 3&MCHHK
npencensyka Jyman Cajuhi pmny. wmmk. rcomor., Pagocnas Bykac AWML HHEX. TeOnor.,
Jlparas 3natanosuh, ML uuxK. pyAa. # Jlajomr Ceke, MMIIL. HEDK. TeOJOT. HA CeTHUIH
oupucano) pawma 17. aprila 2008. z¢dwre. ¥3 UDPHCYCTBO MPEACTABHMKA npenyseha -
[OIHOCHONA 3aXTeBa M APYTHX 2aMHTEPECOBAKUX JiMia, ayTopa enabopaTa M PEBHACHATA -
CTPYHHHX H3BECTMJIANA YTBPAHAR je NA j€ NPEAMCTHH enabopar ypaljen mnpema
oppeadama 3akona o yrspljuBarmy H pasBpCTaBalby Pe3epPBH MUHEPAIIIX CHPOBUNA K
NPHKA3HBARKY MOJATAKA FEOMOLIKAX HCTPAKABALA ("Cnyx6enn auct CPJ" 6p. 12/98),
3akoHA 0 TeOJOIMKAM HeTpaxmBamuma ("Cr. rmacuux PC", 6p. 44/95) m 3akona o
pynapersy ("Co. rnacink PC", 6p. 44/95). xao u ycnoBAMa MpOMACAHAM TIpaBnHIKOM 0
KJIACHPHKAIA]H H KATETOPHIANM]H PE3EPBI 4BPCTHX MUHCPATHHX CHPOBHKA M Bolemy
esupennuje o wuma ("CnyxGenn nuer COPI" 6p. 53/79) m KOICTATOBANA Ja pecpne
Mory OHTH opepeme, HA OCHOBY Hera ce TOIHOCHONY 3aXTeBa: IIpexvaehe "Ipor' AL,
Hemamuna 83. Bpame n3naje cnencha:




TOTBPAA - VBEPEHWBE
O xaTeropHjama, KIacama, KOJHYHHEM
u yunxa y neacumy "Brazooam” (Pesupi:

a H KBasinTeTy OMITAHCHHX [EONOLIKHX PE3CpBH on06d

- Lape-basowa Bodenuya, Byuxogo u bagora

Bodenuya IT) ca_cmarbem wa dau 31 12 Y7 ¢oQune H TO:

Pesup: Bape — Basoma Boderuui, koopouname pyonux meia ¢d pesepeana

. . [ Pesepoepyms| Cpemwwicanpaaju (%) | ° Pesepae merana (1) 1
| PyaHo TeM0 (== Karerops!2 ! ). e {
[ LT X s i Tne: . i . 3H |
3 T e —t i —
j 1| 7601888 | 4710271 i | {
'! 2 [ 7601941 | 4710268 - o
' PT-10 U, | 29.562.18 3,86 5.5 144191 | 167418 |
i_ 2| 7801041 | 4710207 ! !
] 4| 7601871 | 4710224 : ‘
ﬁ 1| 7601799 | 4710356 t [
. L , : |
[ | 2| 7601858 { 4710377 _ P . . ]
| P70 — — Lt | 24.885,00 3,64 5.54 806,83 | 1.378.81 |
| | 3| 7601836 | 4710285 ' | :
H | | ! |
'-| [4 | 7601778 | 4710329 | | 5 |
: L1 | 7601878 | 47101784 | : i }
2 | 7601908 | 4710125 | |
| 3| 7601957 | 4710118 [ - ,
EOPT-M U, | 45.122.80 2,48 3,31 12583 | 152548
] 4] 7601915 | 4710045 ]
| 5 | 7601870 | 4710088 |
| 6 | 7601827 | 4710108 |
TR - U | 0058077 IEXE 4,55 3193,56 | A.579,40
Pesup: Byuroeo, KOOpOUHaMe CXy e PYOHUX nteld ¢ pe3epeavia
Fanye s e | Pésepan pyng ape Metana (1) ]
| PyaHo Teno: — Kavaropuja:| M.
l e Sl f Q- 3H
l 1| 7602719 4709979 N )
i 2 | 7602806 | 4709959
|
i 3| 7602797 | 4709890
1
\ 4 | 7602865| 4700668
| I 5 | 7602913 | 4709840
! 5 37.494,66 4,06 6,32 1.520,91 2.371,31
: 6 | 7602900 4709811 PRt s y DeLy =i
PT-1, u, 242.421.06 3,61 8,17 8.749,57 | 14.957,90
| PT2, 7| 780280B| 4709836 | g, 775 916,64 3,67 6,19 10.270,48 | 17.320,22
‘ PT-3 8| 7802776| 4709661
] 9 | 7602785| 4709878
| 10| 7602786 | 4709880
j 11| 7602735| 4709898
| 12| 7602606 | 4709956




Pesup: Basosa Bodesuya I1, KoopouHame pyonux mena ca pesepeama

_ i KoopguHaTa Gl :.I_i_':‘e::;'f_-j;'j "'mn'é'éﬁ;ii_‘_‘a'ju.{f/e).-.-;] .- Pesepee metana (1), . |
PyRuoTeno | Kareropuja | : T TR B
: T L R 6. i 4 e , 3t .
1 | 7602220 | 4710808 o o
P2 [ 7602385 | 47107283 .
PT-1 L. 16.039.20 7.85 7.42 125874 | 118978
3 | 7602358 | 4710764
a | 7602313 | 4710780 , [
4 E f
1 i i

7602243 | 4710 B44 A
2 | 7602271 | 4710820 i
PT-2 | 1P 20.012.87 424 4.30 84826 860,98

{ 31 7602258

4
& | 7E02215 | 4710796 | '

(5]

! u, 38.052,07 se4 | 589 | 210700 [ 200,74

Jeseutume "Eaazosam:' {Peaupu: bape-Faso.sa Bogenuna, Byuxoso u Busowa Bodenuna I7)

i ]
PE3EPBE NO PEBHPHMA

Bape - hasera Bogenuya | L 500.559.??1 3.18 ‘ 4,55 3.183.56 4.578.49
Byukogo B+, 279.816,61 3,87 6,19 10.270.48 17.329,22
Tasorsa Bogenwua Il L1y i 36.052,07 5,84 5,69 2.107,00 2.050,74

Bl 416,573,145

YKYINHE PE3EPBE N KATETOPHJAMA

37.494,68 4,08 6,32 1.520,81 2.371.,31
379.043,80 3.7 5,70 14.050,13 21.588,13
. 7|A416:535,48 7 23.959,44 -

Enaropar

Kpanarer Munepanne cuposuie je:
Cpeoreu cadporcaj memana (%):
Pb 3,74 %
h Zn 575 %

Moryhunoern ynorpe6e mimepanye CHpOBHHE Cy:
3a nompebe undycmpuje.

Osa nmorepaa - YBEPCIGC jC 3aKOHCKH JOKVMEHAT O ORJIATICIIHM IeoJIomKiImM pezepsama
MHHEPAIIHX CHPOBUNA u31aTa je y 3 (Tpu) npuMepka, on KOJHX je jeIan mpHMepak
HOCTABIBCH Npeyschy - momHocHoly 3axtesa, a fo jenan MuHHCTapCTBY pymapcTsa o

crepretuke H Komucuju 3a yrsphusamwe n OBEPY PE3CPBH. MHHEPAIHHX CHPOBHHA,
I




PenyGmmka Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO TTOJLOTTPHBPEJIE,
IUYMAPCTBA W BOJIOTNTPUBPE]IE
Penybanyka Aupexuuja 3a BoJie
bpoj: 325-04-374/2007-07
28. 04. 2010. ron.

Hesmamuna 22

Beorpai
JIMc

Ia ocxosy oapenada unanosa 16. u 17. 3akoua o Bojama («Canyabenit rnacuuk» PCy, 0p.
46/91, 53/93, 67/93, 48/94 u 54/96), unana 30. cr. 2. 3axkona o apwasuoj yupasi («CayxGesn
raacuik» PCy, 6p. 79/2005 u 101/2007), unana 8. cr. 6. 3akona o MurncrapeTauma («Cryxbein
rnacHuk PCw», Op. 65/2008) u oapemaBa un. 192. 3akoHa O OIIITEM VIIPABHOM MOCTYNRY
(«CaywOeun aver CPI», 33/97 1 31/2001), pewasajyhn no saxresy Pyanuk onosa w uneka «I'pom
AL 17543 Kpusa ®eja, Bpawe 6p. 649 on 13. 04, 2010. roa., y ynpaBHOM NOCTYNKY H3aaBama
BOACOPHBPEAHE carjacHoeTH  MHHMCTAPCTBO NOMLOAPUBPENE, INYMAPCTBA W ROAONPABDELE,
PenyOuwyxa Jupeki(ja 3a Boje, 10HOCH

PEIUEWE .
0 H3MBAI£V BO}IG]T?HBPEI{I-IE CAI" TACHOCTH

Hanaje ce -sonoupnnpe_nﬁa‘ carnacnoct HHBecTUTOPY PYIHHK 0J10BA U WHHKE «i‘p{}m AL
Kpusa ®eja, Bpawe, (MB17288261) na texunsky poxymenrauujy «Jonyucxu pyoapcku npojexm
npunpeme u omxonasarea pyoe y Byuxosom sexcumumy pyowuxa [pom v Bparsy», non caenehum
\CAOBHMA

1) Jla ce mojonpuspeIHa cariacHoct uifaje paan npubasssaiba ogobpewma 3a nisobhese
PVIAPCKBX PAIOBa.,

2) Jla ROAONPHBPEAHA CATIACHOCT NPECTAje 1A BOKHK aKO ce ¢a Wisohermem pyaapcKHX pajosa
He OTNOYHE Y POKyY 04t 2 rofuse.

3) Jla je MHBECTHTOP AYXKaH Jla A0CTABH OBOM MHHHCTapeTsyY Aokas — konujy llotspae o
npujas noueTka u3soheiba paroBa H3LATy Ol HAANEKHOT OPraHa OMITHHE.

4) HuBeCTHTOp je AykaH, A& O HOo4YeTKy w3soleib@ pazoBa, NUCMEHUM nyTem 004BeCti H
HAATCKHO JasHo soaonpuspeaso npenysehe - IBIT «Cpbujasoner B «Mopasa» Huwm -
Kako OM OHO MOFJIO Za [IPaTh 13 1y ce Hasoljehe paZioRa ONBHja HA HAYHH KOJHM Ce He
HapYLLaBa BOJHI PeXIM, Y CKAajLy ca oipenldana 3aKkoHa O 8oamMa;

5) Jla uHBCCTHTOP NO 3aBPWIETKY IPadibe HCTOM jasHom sojaonpuspeaHom npeaysehy
AOCTaRN np{)]i,nc H3BEHCHUX paJIoBd o OG]E!l{aT‘a K‘OJH VIUYY Ha peRHM BOOY, pajiif
vaoljelsa v KaTacrap BOAONPUBPEIHHX 0Djekara.

6) Jla ce npesvern panosy u o6jeKTs H3BOAE IPEMR JOCTABILEHO] PEBUAORAKO] TCXHHUKO]
MOKVMCHTALMH, TIPEMa JA&THM BOAONPHBPEAHEM VCIOBHMAE, NO3UTHBHUM 38KOHCKHM
[IPOMMCHME H HOPMAaTHBHMA KOjif BAXE 33 OBY BPCTY Pa/losa W 0fjexard.



8)

9

Jla ce He npasw WTETa CCOCKHM CHCTEMHMA 3a cHabAeBaibe BOAOM 38 nihe CTANOBHMIITEA
H 3 [I0jeibe CTOKE, Y CYNPOTHOM, JIa C¢ HATOKHA/M WTeTa O TPOLIKY pyAHHKa v Hajkpahiem
pokKy, H ap.

Jla ce Toxom H3BONeHA PYNAPCKHX PAIOBA NOBPUINHCKOT KON@ HC PEMETH HOPMAaIHO
¢yuxusonucame nocrojehux BogonpuspeHux, B Apyrux oljekara, 4a ce uceTuma He
HAHOCE LUTETe # HE NOropiliaBa pewiM BOJA HA JIOKAUMjaMa Koje HUCY NPEAMET OBHX
npojexara. Musectutop je AykKaHn Ja €BEHTVANHe MmTeTe HAAOKHAILH a HHXO0BE Y3poke
OTKNOHU ¥ HajkpaheM pOKY O CBOM TPOUIKY.

ﬂ,ﬂ je HHBCCTHTOP JAYWEH 8 eBCHTYANHC W[ITETS, HACTANC KAao [MOCASOWIA HIBCICHHX
pagopa ¥ o0jeKara, Hecarneapama CBHX npodieMa, HaK HEKOMIIETHOCTH pelielbd, Kao H
yenen nopc,\{chaja V BOAHOM PERHMY {I-[ElCTa.ﬂlﬁ( Ka0 Mocheauia usrpaine noOMeHYTHX
objexaTta) HAAOKHAH A FhHXOBE YIPOKE OTKJIOHM, O CBOM TPOLIKY. '

10) Boae koje vHBECTHTOP Yy TOKY panosa rpasptaudjom (unm npenymnasamem) Oyae

vOauKeao v NIPAPOAHE BOAOTOKOBE, HE CMEjy Y HHMA PEeMETHTH MPHPORHH PEeXKHM
OTHUAIBLA Y KOPHTY 33 MANY BOAY Y cmucay oapenada wi. 5. cr. 1. 14, 9. 3akona o Bogama
cynpoTHo oapeindama 4. 56., u 69. 3akona o pogama. Y CynpoTHOM HHBECTHTOP O CBOM
TPOLUKY MOpa H3BECTH nponucio ypelieine peunor kopura koje he npUXBATHTH i A0JaTHE
sojie Ge3 wrere no obane, ofjexTe, HOBONPHRPEIHO IEMBHILTE A 1P, OJAHOCHO HIFPALHTH
ogrosapajyhe ypeliaje 3a npeunuhasame 3araljeHux BoJZd 10 NPONMUCAHON KBAJHTET2 ROJA
Y PELHTH|CHTY.

11) [a je no warpamsu objexara HHBECTHTOP JAyxaH Aa npubasH BOAONIPUBPEAHY AO3BOAY 3a

kopuiuhierse Boza 1 3a noGujame 0100persa 3a ynorpedy odjexara.

12) a je unsecrutrop AyAan J1a y3 3aXTeB 3a aobujame BOAONPHBPLIHE [03BOJIE NPHIOKH

A HENYIbElLY YEIoRa H3 BOAOND
© koje je ojekat H3rpaljeit, ca CBMM H3MCHaMA

crnenely JIOKYMEHTaLM]Y, NOAATKE ¥ 1OKA3e, W TO! BOAONPHBPEINY CATNACHOCT; A0Ka3 O

GIHE CArMACHOCTHY TEXHHUKY AOKYMEHTAUMU]Y HA OCHOBY
it IONYHAMA KOJE CY H3BPILEHE ¥ TOKY
rpajme, y asa npuucpka, 01 KOjuX jeaan y ckpalienom OONHKY K20 H3BOL H3 TeXHH4Ke
nommnmnme, M3BCIITA] KOMHCHIE O H3BPWEHOM TEXHHHKOM fperneay uirpaljesor
ofjexra; MunULee Hagaexsor JBIT napounto o nenymeny yCaosa w3 BOAONPHUBPEIHE
carlacHOCTH, YTHUA]Y o0jekra Ha peHM BOJA, YTHUA]Y pexiMa Bojaa wa objexat u
YCIOBHMA 32 HIABALE BOIONPHBPE/IHE JO3BONE.

Obpaznoxewe

Hugecturop Pyanuk onora w minxa «por» A.JI. 17543 Kpusa ®eja, Bpamse noaneso je

3AXTER 32 H3ABAKE BOJXONPUBPEAHE CArNACHOCTH H JOCTABAIO cnenehy JoKyMeHTaiujy:

1.

2,

Peweme 0 H3aBathy BOAONPHBPEIHUX venosa Op. 325-03-368/2007-07 on 29.03.2007. r./
MB.

«JlonyHCKY pYAapeKH upojclrr NpHOpEMe # OTKONasama pyie v Bydykopom JexuuTy
pyauuka [por v Bpalby KOJH je ypaauo «Py_rmapcxu HHeTrTYT», Beorpan, ox 2005. roa. u
HHOBYPAHY JIOTIYHCKH TIPOJEKT Ca NPHKAIOM VTHUA]a pYAHHKE HA PSKHM BOJA ¥ CKaaay ca
PEILICE:EM O H31ABAIBY BOJCTIPHBPEIHAX YoioBa o1 2007, rox.

PeBHICHTCKH W3BEWITA] O TEXHHHYKO] KOHTPOIHM MOMYHCKOT PYAApCKOr IMpojexra, Kojy je
ypaauo Pynapexo-[eonowkn gakyarer Yuusepsurera y Beorpaay. 6p. PI'T-07/07 on 02.
10. 2007. roa. no ocosy oapenaba un. 28-34, u 39, 3akouna o pyvagpersy («Cn. raacHuK
PC», 44/05 u 34/2006).

Penuieine 0 H3aBaty BOIONPHBPEAHE caracHocTd Op. 325 ~ 04 — 1660/2007-07 on 18,
01. 2008. roa. - 4nja je pakHOCT HCTERNA 360 HEOTNOYHILAKA PAiOBa Yy PORY on 2 roj,
300r CTATYCHAX MPOMESHA I Jp.

3axter u undopmanuia Pyadnka onosa u unaxa « pes AJL 6p. 649 on 13, 04. 2010. ron
Y KOME C€ HABOJW 4 j&: &) dowra 0o npoMene y npagnost cmamvey npeoyvaeha Pewerves
BI1 145263/2008 o0 18. 12. 2008. z00. Azemyrje 3a npuepeone pecucmpe Penyoiuxe



Cpiinje u npovene nazuea npecyseha y Pyvouur orosa u yunka «f pomy» A 4 6) «oa cy
neusgoherbem pudosa (yeaed cmamychux npoMena) YCro8u 3a dobujarne Rooonpuepeote
cazrackocmu ocmanu uemu mo Bac Atonumo oa kay seh cooopeny caziacuoem (s mu 4.)
NPOCYHCUMER, '

Ha ocnosy nperne/ia jocTap/bete JOKYMEHTAUU]E KOHCTATOBaHO je cacaehe:

- BojionpuBpeana carnacHocT 0BOr MuHHcTapeTBa Op. 325 — 04 — 1660/2007-07 on 18. 01.
2008. roj. uerekna je 36or neuseoherma panosa y poxry o 2 roanHe oj nobujamka carnacHocTi.

- Kako cy cau apyru ycaosin OHTHH 33 peaHM BOAQ KOJH je aeduucan THM pelictbem
OCTAIM HMCTH - TO €€ OBMM PElICHEeM H3AQjc 110BA BOAOTIPUEPEIHA CArfACHOCT C€a MCTHM
BOJIOMPHUBPEIHIM YCAOBHMA HOBOPEprucTposaHon npeayehy npeayiely - PYAHEK 07082 H UMHKA
«I'por» AJ1. Kpuea ®eja, Bpame koje je npeTpriesno i 1pasHo CTATYCHE NPOMEHE.

- ¥ pyauugy «'por» - onoso v umuk — he ce eKCNA0ATHCATH y noazemuHom Koy, Y
FAKIBYUKY TCXHMYKOI HIBCIUTAja NPOJEKTAHT je HOTBPAMO Aa je «ymuyaj pacusa rd NPpunpemu u
omronagasy pyoe Vv BYUROBOA AeXCIUNY MA NOSPWUHCKE U NOO3CMHe BOOE NPaxmuuio
savemapusy». To je jour panunje notsphetio n y PepuaentckoM n3penitajy Pynapexo reonouikor
(pakyarera og 2005. roa. AOK je y JONYHCKO] NOKYMCHTALMjH OBO CaMO MPEUH3HPAHO Y BE3
3aXTeBa BOAONPHBPEE,

Boja 3a nuhe i Texdonouike norpede pyaHiKa 3aXBaTa ce Ha CTAPOM H3BOPY H BOAOBOJOM
o/t 0Ko 5 kM cuabnesa wacesse KpuBa @eja u Pyvannk, a otnaase dekanne soje OABOAMTH ¥
CENTHHKY jaMy.

Jamckn kon he ce OpanuTH oA NYOHHCKHX HONAABHHUX BoAa nomolly Mpexe kaHana w
sojocabipauka 13 Kojux he ce poja npenyMnaBaTi Ha MOBPUIHHY H M3 TATOKHHKA HCAYIUTATH Y
NOTOK npmoxy 1lpue peke. IMocroje mepersa kojuMma ce JIOKasyje jaa ose poje He 3aralyjy
BOBOATOK. — M3sewrra) o nenuteBalwy 3asona 3a jasuo 3apasise Bpame, Op. [ 3693 oa 03. 11.
“’00610,:1 op. J1 2435 ox 30. 07. 2007. rofL., H Ap.

 [otpeduo je Bplml‘ﬂi pc.u.omy xourpony KOMHYiNA W KBATITETA BOZA 3 PyAHHKA.

- Bononpuspeanu yeaosu non TauKkama Gp. 1. M 2. IMCHOINTHBA OBOT PeILietba ATH CY
no ocHoy oapenaba 4n. 16. u 17. 3akona o Bojama a y Be3yu ca oapendama wa. 20., 36. w 38,
3axoHa 0 pyaaperBy («CryxGenn raaciuk PCy; Gp. 44/95).

- BoponpuBpeaxu ycuoB Moj TAY4KOM 5, 1aT je 10 0CHOBY 4. 25. 3akoHa o BoAaMa.

- Bononpuspeaun ycnosu noj raukama 6p. 6. - 10. ZHCno3mTusa OBOr peuietba AaTh ¢y
10 ocHoBy o/penaba ynanosa 8, 9, 22, 81. u 82. 3akona 0 Boaama, H OIHOCE CC HA TO:

s Jla ce pyaapcko - TeXHOMOWKHM TOCTYNLUMA CKCIUIOATALM]E M TPAHCHIOPIA pyie Kao u
CKAAHINTE A PYJIe U JAIOBHHE - HC CME]Y YIPO3HTH PEXUM BOAA.

o Jla ce He cMe yrposuTH cnaljieBaise BOJIOM CCOCKHX BOAOBOjA, M o0jekara 3a cHabaesaise
BOJIOM CTOKe, 003MpOM 1a ose Kareropuje umajy npeaxoct y oapeabama wir 40. ctr. 2.
3axona o Bojnama, a onroeapajyhu oOjexts ce Mopajy H3rpaauTH Y CcKiany ca
BOJOMPHBPE/IHHM VCIOBHMA KOj€ H3ZAj¢ HAICHKHY OMUTHHCKH OPraH, u Ap.

e Jla he ce chabaepawe pyaHuka BoAoM 3a nuhe ofesGenntit v ckaafy ca yrapheHuM
notpebama pyAHHKE OAH. AOBO3NTH y oarorapajyhium nocyaama. Jla e ce Bose 3a norpebe
PYAHMKA 3aXBATATH M3 NOBPUIMHCKUX BOJOTOKOBA KM H3 BOAOCAOHPHHKA.

e Jla he ce dekanHe Boie ONABOAHTH Y BOAOHSHPONYCHY CENTHYKY jamy usjn caapwkaj he ce
oasosutyH uuctepHama JIKI1 v cknany ca onrosapajyhiunm yrosopom, H Jp.

e Jla he ce pyaapckn xon, OpaHdTH O NONAABHHX BoJa, cabupauMm kaHamuma. M3 konTtype

pyjapcxor kona soaa he ce eTakHHM Kanaauma oppoautH v noctjelin sojgocabupHuk u
NOCHE TANOKEHA NPPABHTAUMIOM OJROAMTH Y noToK. Tanor He ¢e 0ABOZUTH W 1eNOHOBATH
Ha JanoBMINTY.



e Jla 3a atvocepcke BONe ca MaHMUYAATHBEHX MOBPUINHA pYHMKA W BOAC KoOje Cy
MOMCUIZHE €3 OTHAAHMM Y/BEM M JIAKUM TEeYnoctuMma ca miatoa, rpeda KOHTPCJIHCAHO
OABECTH y oArorapajyhe cenaparope.

¢ Ca HaAnNeKRHM jaBHUM BOJONDHBPEAHHM npeaysehem -JBIT «CpBujaroae» BIIL]
«Mopaeay Hui TpeGa 61aroBpeMEHO PEIINTH HMOBHHCKO NPABHE OJIHOCE Y BOAHOM 3CMIbYILITY
BOJOTOKA,

- Bosonpuspennn yenosn noa taakosm 11, n 12, auciiosntisa osor peierba aaru ¢y no
ocHoBy oapenaba, u To: un. 18.-21., wn. 23w un 136, ¢r. | (v 3. 3aKoHa O BOaMa, OAHOCHO,
oapesba un. 3. TpasuiIHAKa O CAAPKHEI TEXHHYKe AOKYMCHTALNIE KOJa C& MOAHOCHH Y HOCTYAKY
3a 1001 jake BOJOTIPHBPEAHE CArTacHOCTH 1 soaoupiBpente Lossone («Canabenn raacank CPCy,

- 3a esenTyanua cxaanuirta nadre, Sensiua 1 n oarosapajyhe nymnne crannne mopajy ce
NPHOARHTI BOJONPHBPACHH AKTH ¥ MTOCEGHOM VIIPABHOM NOCTYIKY.

- Ilnanmpann pynapekn ofjextn u pagopn cnagajy v nontun objexkata M pagosa W3
oapenaba un. 15. 7. 1. 4. 3. 3ako8a 0 Bojama. ’

YBUAOM V I0CTABTbEHY NOKYMEHTALUN]Y (IPEUIOKEHO j& pelicthe Kao Y OMCNO3HTHBY.

Ha ocxosy llpasunuuka o ofpacty o mohemy Boane ximnre («Cayxbenn rrachukn», 6p.
03/2009) oro pememe je ysegeno YnucHuk BOJOINPHBPEAHMX CarjlacHOCT, 33 BOAHO MOApYYje
«Mopasa» nox 6pojem 161 oa 28. 04. 2010. ron.

IlpaBua noyka: Ilporus oBor peuicma mowe ce u3jasutu xanGa Mumnncrapersy
NO/bONPUBPEAE, IYMapCTBa H BOAONPUBPEIE, ¥ poky oa 135 1ana on jawa npujema osor pelicHha.
JKanGa ce Henocpenno npeaje MM Wabe OBOM NPBOCTENEHOM OpraHy ca aokazom o miaheuoj
Taken y m3nocy ox 300,00 nuuapa wa kupo pavyn Gpoj: 840-742221843-57 Byuer PenyGnuke
CpSuje, no rapudionm Gpojy 2. 3akona o PENYOAHHKHM QIMHHHCTPATHBHUM TaKCAMA.

JIOCTABHTH: A o :
- Pyaunk onosa u uunka «"pot» A J[. Kpusa MDeja
-I'pan Bpase, oprany ynpase 3a BOIOHPHBPENY

-JBIT «Cpbujasonen, BITL] «Mopasa» Him
-PenyGiuukoj Bosionpuspenoj HHCTIEKLH]H

-Boauoj kwuau

-ApXHBY




Y3 axypupaHy UTYAM]Y O HPOLEHM YTHIja TOTPEOHO j& NMPHUJIOKHUTH CBE BaJIMJHE YCJIOBE M
CarjJacHOCTH JAPYrMX Ha[UIeXKHUX OpraHa M opraHusaluja Koje je HocHmal npojexkra npubasuo y
CKJ1any ca noceOHMM 3aKOHOM.

Y Cryauju najy ce mojamy O MpojeKTy Ha OCHOBY kojer je uspahena crynauja, Kao o mojauu o
3aKOHCKO] Pery/IaTUBH Koja je kopuiuherma npu uspanu Cryauje.

Ob6pasnoxeme

Hocunan npojekra Pyanuk osoBa u uuHka ,,'por™ a.n. Kpusa Peja, noaHeo je MuHHCTApCTBY
JalTHTE UBOTHE CPEJIMHE, 3aXTeB 3a ojpeljuBame o6uma u canpxkaja 3a axypupame Cryauje o
IPOLIEHHU YTHIIEja Ha )XMBOTHY CpeMHY IpOjeKTa eKCILIoaTaluje pye 0J10Ba U IHHKA U3 ,,ByukoBor
nexumra® u nexuwra ,Kyna® y cxiony pyanuka ,['por” a.n. — Kpusa ®eja., Ha kojy je
MHUHHCTAPCTBO JKMBOTHE CpeJHHEe M IPOCTOPHOr MIaHMpama AOHENo pewewe Op. 353-02-
216/2008-02 o1 01.12.2010 roguHe.

[lpenmerHe M3MEHE M JOMYHE NpOjeKTa MpeJCTaBibajy aKTUBHOCTH KOje Ce Hajlas¥ Ha JIMCTH
npojekara 3a Koje je o6aBe3Ha rnpoleHa yrunaja Jlucra (I) — rauka 9.

Y3 3axTeB CY NMPUIOKEHH MONYHEHH YNUTHHUM 3a oapehusame obuma u campxaja Crymuje o
NPOLIEHU YTHIaja Ha XKUBOTHY cpesuny (aeo [ u II), kao u xomuje panuje npubaB/bEHNX JO3BONA 1
CarjacHoCTH,

[MocTynajyhu Mo MpeAMETHOM 3aXTeBY, CariacHo wiany 14. ctas 1. u wiany 29. 3aKoHa 0 MPOLEHH
yTHLja HA JKMBOTHY CpEJMHY, OOABEIUTCHH CY 3aMHTEPECOBAHM OpraHM, OpraHusauuje M
JaiHTepecOBaHa jaBHOCT paju Ho0Mjarma MHULBEHA Ha NOJAHETH 3aXTeB — Orjac objaBibeH y
noxamsom  mmcry  «Bpamcke», gama  14.09.2017. romume, kao u Ha  BeGajry
http://www.ekologija.gov.rs/obavestenja/procena-uticaja-na-zivotnu-sredinu/.

Ha rioseTy 3axTeB 3a oapehusame obuma 1 canpxaja 3a axypupame CTyauje 0 NpoLeHH yTHuaja
Ha JKMBOTHY CpEAMHY, HHCY JAOCTaB/bEHa MHIUJBEHA 0JI CTPaHE 3aHHTEPECOBAaHMX OpraHa u
Oprasu3alifja, Kao ¥ 3aHTEPECOBAHE JaBHOCTH .

Ha ocuoy unanosa 14. cras 3., 17. u 28. 3akosa 0 NpOLEHM YTHULAja HA XHUBOTHY CPEAHHY
(«Cryx6enu rnacuuk PCy, 6poj 135/04, 36/09), xao u Ha ocxosy 4nanosa 1. o 10. Ilpasuitika o
CajipXUHKM CTyAHje O MPOLEHH YTHUaja Ha JKHBOTHY CPEAMHY (,,CnyxGenu rmacuuk PC*, 6poj
69/05), yrBpljen je 06um 1 cajpraj 3a axcypupatse npeameTHe Crynuje.

Y Be3u M3NOMEHOT, OMUIYYEHO je Kao Yy JUCIIO3UTHBY OBOT pellieba.

Ioyka o npaBHOM JjeKy: IIpoTuB OBOr pellerma Moxe ce usjaBuT xanba Bragu PenyGmuxe
CpGuje, myTeM OBOT Oprama, y poKy oi 15. 1ana oA jaHa mpHjeMa pelcrsa, OXHOCHO OA AaHa
o0aBenITaBarba 3aMHTEPECOBAHE JABHOCTU O IOHETOM pelIeH:Y.

Hocrasutu:
- UuBecturopy (HOCHOLLY [POjEKTA)
- ApxuBH




