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l. Uvod

Predmet Zahteva za odludivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu je opremanje
110 kV polja E18 u transformatorskoj stanici 400/110 kV Beograd 20 na k.p. br. 1662 K.O.
Mirijevo, na teritoriji gradske opStine Zvezdara, na podrucju grada Beograda. Projekat
opremanja dalekovodnog polja je u skladu sa Planom detaljne regulacije za izgradnju vodova
110 kV radi priklju¢enja postrojenja za upravljanje otpadom u Vinci na mrezu, gradske opstine
Palilula, Zvezdara i Grocka (,,SI. list Grada Beograda“, br. 75/19) i Izmenama i dopunama PDR-
a spoljne magistralne tangente (SMT) — | faza, od Pancevackog puta (stacionaza km 0+000) do
pristupnog puta za trafostanicu (srednja stacionaza km 6+650) sa mostom preko Dunava i
lokacijom trafostanice ,,Beograd 20“ u delu pristupnog puta do kompleksa TS ,Beograd 20,
(,,SI. list Grada Beograda“, br. 31/19).

Mesto priklju¢enja i mesto razgranicenja sa objektom TE-TO Vinca je zatezni lanac dalekovoda
na izlaznom DV portalu u razvodnom postrojenju 110 kV TS 400/110 kV Beograd 20 — polje
E18. TS 400/110 kV Beograd 20 je u potpunosti izgradena i nalazi se u pogonu.

Prikaz makrolokacije i mikrolokacije predmetne parcele je dat u prilogu, dok je satelitski
snimak parcele broj 1662 K.O Mirijevo sa obelezenim poljem E18 Cije je opremanje predmet
Zahteva, dat na sledecoj slici.

Fotografija 1: Satelitski snimak k.p. br. 1662 K.O. Mirijevo i polje E18 (uokvireno crvenom bojom)
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lll. Karakteristike projekta

a) Velic¢ina projekta

Postrojenje 110 kV u TS Beograd 20 se nalazi na otvorenom i ima dva sistema glavnih
sabirnica. Sabirnice su cevne, E/AIMgSi —120/104 mm za oba sistema. Dalekovodno polje E18
oprema se visokonaponskom opremom za naponski nivo 110 kV, za najvisi pogonski napon
123 kV, naznaceni stepen izolacije za opremu Si 230/550 kV, sa sigurnosnim razmacima za
stepen izolacije Si 230/550 kV i nazivnu frekvenciju 50 Hz. Mreza 110 kV je direktno uzemljena.

Idejnim projektom predvidena je ugradnja sledeée opreme:

- Jednopolni prekidac za sve tri faze izraden u SF6 tehnici za nazivnu struju od 4000 A,
prekidne moci 50 kA, sa elektromotornim pogonom za 230 V naizmenic¢no, sa dva
kalema za iskljuéenje i jednim kalemom za ukljuenje, za jednosmerni napon 220 V;

- Tropolni sabirni¢ki rastavljaci za nazivnu struju od 3150 A, podnosive struje kratkog
spoja 50 kA, sa elektromotornim pogonom za 230 V naizmenicno;

- Tropolni izlazni rastavlja¢ sa noZevima za uzemljenje za nazivnu struju od 3150 A,
podnosive struje kratkog spoja 50 kA, sa elektromotornim pogonom za 230 V

naizmenicéno;

- Strujni merni transfomatori uljno-papirnog tipa i prenosnog odnosa 2x750/1/1/1/1 A:
o |jezgro 2x750/1; kl.0,2; Fs=10; 5 VA,
o Il jezgro 2x750/1; kl.0,5; Fs=10; 15 VA,
o |l jezgro 2x750/1; 5P30; 30 VA,
o IV jezgro 2x750/1; 5P30; 30 VA.

- Naponski kapacitivni merni transformatori prenosnog odnosa 110/v3/0,1/v3/0,1/V3

kV:

o |jezgro110/v3/0,1/v3;kl. 0,2; 25 VA;



o Iljezgro110/v3/0,1/¥3; 1/3P; 75 VA.

Upravljacki i zastitni sistem polja E18 bi¢e uklopljen u postojeci sistem zastite i upravljanja u
TS 400/110 kV Beograd 20. Smestaj opreme za upravljanje, merenje i zastitu predviden je u
postojeéoj relejnoj kucici RKE4.

Svi neophodni opticki, komandni, signalni, merni i energetski kablovi od opreme u polju E18
do relejne kudice RKE4 polazu se jednim delom u pokrivene kablovske kanale, a zatim direktno
u zemlju. Mehanicka zastita kablova pri izlazu iz zemlje obezbeduje se juvidir cevima kroz
beton.

Razvodno postrojenje 110 kV u TS Beograd 20 reSeno je sa cevnim popre¢nim vezama za
prelaz preko puta, kao i Al/C uZadima. Cevi za poprecne veze u svim poljima su preseka
E/AIMgSi — 120/104 mm. Veze za prebacivanje, kao i ostale veze koje se ne mogu izvesti
cevima, izvode se Al/C uZetom 1x490/65 mm?2. Isto ¢e biti primenjeno prilikom opremanja
polja E18.

Opis gradevinskih radova

Gradevinski radovi potrebni za rekonstrukciju TS 400/110 kV Beograd 20 obuhvataju izgradnju
nosaca aparata (opreme), portala i njihovih temelja.

Nosaci aparata i temelji nosaca aparata

U okviru RP 110 kV predvideno je Sest tipova nosaca aparata Cija konstrukcija zavisi od vrste
aparatai to:

R. Oznaka Oznaka Funkcionalni naziv Komada

br. (gradevinska) (elektro)

1 | N101 Q1, Q2 Sabirni rastavljac 2

5 | N101A Q8, Q9 IzIazni.ras.tavaaé sa nozevima za 1
uzemljenje

3 | N102* Qo Nosaci prekidaca 3*

4 N103 T10 Strujni transformator 3

5 | N104 Pl Potporni izolator 3

6 | N106 T35 Induktivni naponski transformator | 3

* U dosadasnjoj praksi, ai u primeru Glavnog projekta TS Beograd 20, izradenog 2012. godine,
proizvodac prekidaca isporucuje opremu zajednom sa celicnom konstrukcijom za oslanjanje
prekidaca.

Svi nosaci aparata u postrojenju analizirani su na uticaje od provodnika, opreme i vetra.
Analiza optereéenja za sve aparate vrSena je za moguce slucajeve opterecenja i to:
optereéenje od sopstvene tezine konstrukcije, sopstvene teZine aparata i provodnika, tezine
montaZera i opreme za montaZzu, tezine provodnika sa ledom, opterecenje od zatezanja
provodnika, opterecenje vetrom na provodnik, aparat i nosac, kao i optereéenje silom kratkog
spoja. Analiza optereéenja vetrom vrSena je za pravac vetra u ravni zatezanja provodnika i
upravno na ravan zatezanja provodnika i pod uglom od 450 na pravac provodnika, a
sprovedena je prema vazeéem standardu za opterecenje vetrom SRPS U.C7.110, SRPS
U.C7.111, SRPS U.C7.112 i SRPS U.C7.113. Kroz kombinacije opterecenja, u statickom



prorac¢unu analizirani su slucajevi optereéenja koji daju najnepovoljnije uticaje na elemente
konstrukcije.

Nosaci aparata N103, N104, N106

Nosaci aparata N103, N104, N106, su konzolni stubovi reSetkaste konstrukcije, konstantne
Sirine, kvadratnog preseka sa trougaonom ispunom od dijagonalnih i horizontalnih Stapova.
Za sve Stapove resetke usvojeni su profili od vruée valjanih ravnokrakih ugaonika osim na vrhu
stubova gde se predvidaju U profili zbog obezbedenja potrebnih veza izmedu aparata i stuba.

Fiksiranje anker ploce pojasnih Stapova stuba predvideno je pomocu ankera ubetoniranih u
temelje nosada aparata. Veze izmedu pojasnih Stapova i Stapova ispune ostvaruju se
varenjem. Konstrukcija nosafa aparata je staticki razmatrana kao prostorna reSetkasta
konstrukcija.

Nosaci aparata N101A, N101

Nosaci aparata N101A sastoje se od dva konzolna stuba na rastojanju od 4 m —osno rastojanje
stubova. Stubovi su reSetkaste konstrukcije, konstantne Sirine sa trougaonom ispunom od
dijagonalnih i horizontalnih Stapova, a rigla je reSetkasta, stavljena iz dva pojasna U profila,
spojena Stapovima ispune u horizontalnoj ravni. Nosaci su optereéeni prostorno, tj. u svojoj
ravni i upravno na svoju ravan. Za sve Stapove rigle usvojeni su vruce valjani profili.

Nosaci aparata N101 sastoje se od tri konzolna stuba na rastojanju od 2,8 m (nosa¢ N101) —
osno rastojanje stubova. Stubovi su resetkaste konstrukcije, konstantne Sirine sa trougaonom
ispunom od dijagonalnih i horizontalnih Stapova a rigla je viSedelnog popre¢nog preseka
sastavljena iz dva pojasna U profila, spojena veznim elementima u horizontalnoj ravni. Nosaci
su optereéeni prostorno, tj. u svojoj ravni i upravno na svoju ravan. U zavisnosti od tipa
aparata, tj. od mesta fiksiranja aparata na riglu, razmak izmedu pojasnih profila varira, pa je
prema tome konstrukcija u horizontalnoj ravni (ravni elementa za vezu) predvidena kao
ramovska (virendel). Za sve Stapove rigle usvojeni su vruce valjani profili i limovi.

Veza rigle i stubova predvidena je zavrtnjima preko U profila na vrhu stuba. Fiksiranje anker
ploce stubova predvideno je pomoéu ankera ubetoniranih u temelje nosaca aparata ¢ime je
obezbedeno ukljestenje stubova na mestu oslonca.

Dimenzije poprecnog preseka stubova, rigle, leZiSne ploce i ankera usvojene su prema
merodavnim statickim uticajima. Pri izboru dimenzija popreénog preseka stuba vodeno je
racuna i o ograni¢enju pomeranja vrha stuba kako bi se minimiziralo pomeranje vrha aparata
na mestu fiksiranja provodnika.

Temelji nosaca aparata su planirani kao temelji samci. Dimenzije temeljnih plo¢a su odredene
na osnovu nosivosti tla i stabilnosti temelja, a dimenzije ,vrata” su odredene tako da mogu
nesmetano i bezbedno da se ugrade ankeri za celicnu konstrukciju nosaca. Temelji su
fundirani na 1,5 m od kote nivelisanog terena, osim u slede¢em slucaju-temelja koji nosi stub
N106 jer se nalazi u Skarpi i fundira se na 1,8 metara.



Za dimenzionisanje temelja (odredivanje potrebne armature), umesto parcijalnih
koeficijenata sigurnosti koriséen je globalni koeficijent sigurnostiy = 1,7 za stalna i povremena
dejstva, ay = 1,4 za stalna i slu¢ajna dejstva (kratki spoj).

Portal i temelj portala

Portal P10 u okviru 110 kV postrojenja je jednostrano optereéen provodnicima, rasporedenim
u okviru jednog polja. Raspon polja je 9 m. Visine stubova portala od terena do nivoa
oslanjanja provodnika tj. donjeg pojasa rigle portala iznosi 14 m. Visina stuba do mesta
oslanjanja zaStitnog uZeta i nosa¢a gromobranskog Siljka portala iznosi 17 m. Predvidena
visina nosaca gromobranskog Siljka zajedno sa hvataljkom iznosi 3 m.

Projektovana Celi¢na konstrukcija portala ima svrhu nosSenja provodnika, izolatora (opreme) i
zaStitne uzadi, kako u vertikalnoj tako i u horizontalnoj ravni, uz zadovoljenje naprezanja,
stabilnosti i mehanicke sigurnosti svih elemenata konstrukcije portala.

Konstrukcija portala je jednobrodni ram u jednoj ravni sastavljen od resetkastih stubova i rigli,
optereéen prostorno tj. i u svojoj ravni i upravno na svoju ravan. Stubovi su ¢etvorozidne
reSetke promenljive Sirine sa ispunom od ukrstenih dijagonala. Rigle su ¢etvorozidne resetke
konstantne Sirine sa trougaonom ispunom i ispunom od ukrstenih dijagonala. Veza rigli i
stubova je takva da obezbeduje ponasanje konstrukcije portala u ravni kao rama sa krutom
vezom na spoju rigle i stuba.

Portal je analiziran na uticaje od provodnika, opreme i vetra. Analiza optereéenja vrSena je za
moguce sluéajeve opterecenja koji su u skladu sa vazeéim standardima o stabilnosti ¢eli¢nih
konstrukcija. Analiza optereéenja vetrom vrSena je za pravac vetra u ravni portala i upravno
na ravan potrala a provedena je prema vazeem standardu za opterecenje vetrom i za
optereéenje vetrom resetkastih konstrukcija SRPS U.C7.110, SRPS U.C7.111i SRPS U.C7.113.

Temelji se sastoje od temeljne stope i vrata temelja. Vrh temelja (gornja povrsina vrata
temelja) je u padu od sredine ka obodu da bi se omogudilo efikasno odvodnjavanje. Ovo
nadviSenje iznosi 10 cm u sredini. Prema geotehnickim uslovima fundiranja temelji portala u
RP 110 kV treba da se fundiraju na koti 2,4 m od nivelisanog terena.

Betoniranje temelja se izvodi u dve faze. U prvoj fazi se betonira temeljna plo¢a u sloju od
70 cm celom povrSinom temelja na koju se nakon ocvrS¢avanja betona postavlja celi¢na
konstrukcija portala (montazno anker polje), dok se u drugoj fazi vrsi premazivanje betonske
povrsine | faze SN vezom, a potom betonira ostatak temeljne ploce i ,vrata“.

b) Moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata

S obzirom da je predmet Zahteva opremanje 110 kV polja E18 u postojeéoj transformatorskoj
stanici 400/110 kV Beograd 20, moze se govoriti o ukupnom uticaju na Zivotnu sredinu u vidu
nejonizujuéeg zracenja. Usled nedostatka podataka o postojeéem nejonizujuéem zraceniju,
doprinos polja E18 ukupnom zracenju bice teze odrediti.

TS Beograd 20 je pustena u rad u novembru 2015. godine, a pre izgradnje je izvrSeno merenje
nejonizujuéeg zraCenja kako bi se utvrdilo nulto stanje. Prema Pravilniku o izvorima
nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,,SI.



glasnik RS“, 140/2009), merenje nivoa nejonizujuceg zracenja se vrsi pre izdavanja dozvole za
pocetak rada ili upotrebne dozvole, ali ovi podaci nisu javno dostupni veé se dostavljaju na
zahtev nadleinog organa. U skladu sa Uredbom o utvrdivanju Programa sistemskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u Zivotnoj sredini za period od 2017. do 2018. godine
(,SI. glasnik RS“, 2/2017), TS Beograd 20 nije obuhvacdena te ne postoje podaci o postojecem
nejonizujuéem zracenju.

c) Koriséenje prirodnih resursa i energije
U toku eksploatacije dalekovodnog polja nema koriséenja prirodnih resursa i energije.

d) Stvaranje otpada

U fazi izgradnje dolazi¢e do generisanja gradevinskog i komunalnog otpada (usled boravka
radnika) kojim ¢e se upravljati na nacin koji propisuje Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni
glasnik RS“, br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr. zakon) i drugi akti koji proisticu iz
Zakona.

e) Zagadivanje i izazivanje neugodnosti

Potencijalni uticaji na Zivotnu sredinu u fazi opremanja dalekovodnog polja E18 su kratkotrajni
i lokalnog karaktera, ogledaju se kroz generisanje gradevinskog i komunalnog otpada, emisije
prasine u vazduh kao posledica zemljanih radova i emisija izduvnih gasova, buka i vibracije
usled rada gradevinskih masina. Takode, mozZe dodi do kontaminacije zemljiSta usled curenja
nafte iz rezervoara gradevinske mehanizacije. Ukoliko dode do kontaminacije, potrebno je
ukloniti sloj zemljista, odlozZiti u posudu za skladiStenje opasnog otpada i sa njim upravljati na
nacin predviden Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
(,,SI. glasnik RS, br. 92/2010).

Tokom eksploatacije ne dolazi do emitovanja zagadujuéih materija u vode, vazduh i zemljiste.

Uslovima Zavoda za zastitu prirode je propisano da u daljoj projektnoj dokumentaciji treba
predvideti opremanje TS sredstvima za zastitu od nejonizujuéeg zracenja i propisati kontrolu
stepena izlaganja nejonizuju¢em zracenju.

f) Rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje
se primenjuju, u skladu sa propisima

Transformatorska stanica moze imati uticaj na Zivotnu sredinu u slucaju akcidenata koji su
retki i lokalnog karaktera. Potencijalni akcidenti su izlivanje transformatorskog ulja i pozari, a
tokom projektovanja i izbora opreme, preduzimaju se sve mere za njihovo sprecavanje.

Do curenja transformatorskog ulja moZze dodéi usled veéeg kvara u transformatoru koji
prouzrokuje oStecenje suda transformatora (prouzrokuje isticanje veée koli¢ine ulja iz
transformatora) i usled kvara u sistemu za hladenje (prouzrokuje isticanje manje koli¢ine ulja).
Kako bi se sprecilo zagadenje Zivotne sredine, pre svega zemljista, ispod svakog
transformatora se projektuje betonska (vodonepropusna), zatvorena kada za prihvat ulja koje
iscuri tokom akcidenta. Prikupljeno ulje se obraduje (regenerise) radi ponovnog koriséenja.



Pojava poZara na transformatorku je prakticno onemogucena primenom osetljivih zastitnih i
automatskih uredaja za isklju¢enje dela postrojenja u kome je doslo do kvara (kvar na
transformatoru je potencijalni izvor poZara). Takode, uljne kade se grade sa prekrivnim
reSetkama preko kojih je Sljunak, pa je u slucaju paljenja ulja onemoguéeno Sirenje pozara.
Sektor za vanredne situacije Ministarstva unutrasnjih poslova nije propisao posebne uslove u
pogledu mera zastite od pozara. Tokom projektovanja i opremanja polja E18 bi¢e primenjene
mere zastite od poZara utvrdene zakonima, tehni¢kim propisima, standardima i drugim
aktima koji ureduju ovu oblast.

IV. Lokacija projekta
Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene Stetnom
uticaju projekata, a narocito u pogledu:

a) Postojece koriSé¢enje zemljiste

Katastarska parcela br. 1662 K.O. Mirijevo se nalazi u obuhvatu Plana detaljne regulacije za
izgradnju vodova 110 kV radi prikljucenja postrojenja za upravljanje otpadom u Vin¢i na
mreZu, gradske opstine Palilula, Zvezdara i Grocka, (,,SI. list Grada Beograda“, br. 75/19).

U skladu sa planom, na predmetnoj k.p. br. 1662 K.O. Mirijevo je utvrdena namena — povrsine
za infrastrukturne objekte i komplekse (postojeca trafostanica TS 400/110 kV ,,Beograd 20).

b) Relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u
datom podrucju

Prirodni resursi nisu ugrozeni, te ne treba razmatrati potrebu za regeneracijom.

c) Apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paZnje na
mocvare, priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasti¢éena podrugja,
prirodna i kulturna dobra i gusto naseljene oblasti.

Na predmetnoj lokaciji nema zasti¢enih prirodnih i kulturnih dobara. Prema uslovima Zavoda
za zastitu prirode, ukoliko se tokom radova naide na geolosko-paleontoloske ili mineralosko-
petroloske objekte, za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvodac
radova je duzan da u roku od osam dana obavesti Ministarstvo zastite Zivotne sredine,
odnosno preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlaséenog lica.

V. Karakteristike moguceg uticaja

Moguci znacajni uticaji projekta, a narocito:
a) Obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izloZzenog riziku);

Predmetno polje se nalazi u okviru ve¢ postojece trafostanice, tako da nece biti dodatnog
povecanja obima uticaja na okolno stanovnistvo.

b) Priroda prekograni¢nog uticaja;

Prekogranicni uticaj nije razmatran.



c) Velicina i sloZenost uticaja;

U toku izvodenja radova i tokom redovnog rada projekta neée biti znacajnog uticaja na kvalitet
Zivotne sredine, znacajniji uticaji su moguci samo u slucaju udesa.

Moguci uticaji na Zivotnu sredinu mogu se podeliti na:

- Uticaji u toku izgradnje,
- Uticaji u toku eksploatacije i
- Uticaji u slucaju udesa (akcidenta).

Uticaji u toku izgradnje

U toku izvodenja radova moZe se ocekivati angaZovanje gradevinske operative, kao i
koris¢enje savremene gradevinske mehanizacije, Ciji se uticaj na Zivotnu sredinu ogleda kroz
emisije izduvnih gasova, a predvideni zemljani radovi mogu dovesti do emisije prasine.
Emitovanje buke pri radu gradevinskih masina i kamiona je uobic¢ajena pojava i u ovakvim
situacijama emitovana buka dostize nivo od 85 dB(A) do 90 dB(A). Takode, u toku izvodenja
radova doci ¢e i do pojave vibracija. MoZe doci i do privremenog sabijanja zemljista kao
posledice rada gradevinske mehanizacije.

Uticaji tokom eksploatacije

Pri radu projekta ne postoji uticaj na zemljiste, vodu i vazduh. Najznacajniji uticaji se odnose
na buku i nejonizujuce zracenje.

Buka. Glavni izvor buke u transformatorskoj stanici je rad transformatora, gde buka potice od
vibracije jezgra pojavom magnetizacije, i rashladnih ventilatora predmetnih transformatora.
S obzirom da se predmetno polje nalazi u okviru ve¢ izgradene i operativne trafo stanice, i da
se rekonstrukcijom ne ugraduju novi izvori buke neée biti poveéanja buke u odonsu na
postojeée stanje. S obzirom na postojanje zaStitnog pojasa zelenila Sirine 25-30 m u delu
prema naselju Mirijevo, nema znacajanog uticaja buke na najblize stambene zgrade, koje se
nalaze na oko 500 m udaljenosti od predmetnog polja.

Nejonizujuée zraCenje. Uticaj od elektromagnetnog polja regulisan je Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09), kojim su
utvrdene granice koje se odnose na podrucja profesionalnog izlaganja i podrucja povecane
osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno;
Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice, turisticki objekti, decja igralista;
povrsine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene
namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije).

Kako je prethodno navedeno, podaci o jacini nejonizujuceg zra¢enja nakon pustanja u rad TS
Beograd 20 nisu javno dostupni.

Po prirodi samog tehnoloskog procesa, u toku redovnog pogona postoje elektricna i
magnetna polja niske ucestanosti (50 Hz) kao oblik nejonizujuéeg zracenja. Ova polja stvaraju
provodnici nadzemnih visokonaponskih vodova i njihova jacina je direktno proporcionalna



naponskom nivou voda i intezitetu struje, a obrnuto srazmerna kvadratu rastojanja od izvora
polja.

Elektriéna i magnetna indukcija koja potice od elektriéne opreme trafostanice veoma slabe sa
udaljeno$¢u od izvora, tako da je njihov uticaj zanemariv na ogradi i van ograde trafostanice.
Uticaj transformatora na magnetnu indukciju u okolini postrojenja je zanemaren, jer se
magnetni fluks zatvara kroz magnetno kolo i transformatorski sud od celicnog lima i gotovo
da ne prodire van njega.

- 5kV/m - za jacinu elektri¢nog polja
- 100 uT — za gustinu magnetnog toka

Preporuke Evropske unije za grani¢ne vrednosti jaine elektricnog i magnetnog polja za javnu
bezbednost: elektri¢no polje 5 kV/m i magnetno polje 100 uT

Po pustanju opremljenog polja u rad u okviru postojeée trafostanice, biée izvrSeno merenje
jacine elektromagnetnog polja i magnetne indukcije u skladu sa Zakonom o nejonizuju¢em
zracenju.

Uticaji u sluc¢aju udesa

Rizik od udesa u fazi izvodenja radova odnosi se i na situacije koje dovode do akcidentnog
zagadivanja Zivotne sredine iz gradevinske mehanizacije. Da bi se ovaj rizik umanjio
neophodno je sprovesti niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova. Pre svega, u
toku izvodenja radova zabranjeno je pretakanje i skladistenje naftnih derivata, ulja i maziva
za gradevinske masine. Takode, potrebno je definisati etape realizacije izvodenja radova, kako
bi se rizik smanjio na najmanju mogucu meru.

Tokom rada projekta udesi su retki i lokalnog karaktera i predupreduju se merama
primenjenim tokom projektovanja i tokom odrZzavanja. Potencijalni incidenti su: izlivanje
tranformatorskog ulja i pozari na transformatoru.

Izlivanje transformatorskog ulja. Transformatorsko ulje koje se koristi je visoko kvalitetno
transformatorsko ulje koje se prizvodi iz naftenske baze. To su mineralna ulja i potpuno
prirodna te ne sadrze PCB (polihlorovane bifenile), sto se ispituje gasnom hromatografijom
garantuje odgovarajuéim atestom. Po svom hemijskom sastavu trafo ulje je kompozitni
organski materijal koji sadrzi veliki broj organskih jedinjenja, i ne sadrzi nista od opasnih
materija u koncentracijama Stetnim po zdravlje i okolinu. Medutim sa njim treba postupati i
rukovati u skladu sa postupcima i propisima koji vaze za naftu i naftne derivate pri cemu se
izbegava rizik po zdravlje ljudi i Zivotne sredine.

Uticaj po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se javlja u slu¢aju nekontrolosanog isticanja ulja u
objektu trafostanice. lzlivanje transformatorskog ulja mozZe nastati usled veceg kvara na
transformatoru koji prouzrokuje ostecenje suda transformatora, i samim tim isticanje vece
kolicine ili svog ulja iz transformatora. Svakodnevnom vizuelnom kontrolom se proverava da
li je doSlo do curenja ulja. Ispod svakog transformatora projektovana je betonska
(vodonepropusna) kada za prihvat eventualno akcidentno iscurelog ulja. Uljnom
kanalizacijom se iscurelo ulje odvodi do vodonepropusne jame, zapremine 110% id zapremine



ulja u jednom transformatoru. Uljna kanalizacija i uljna jama su vodonepropusni kako ne bi
dolazilo do zagadenja okolnog zemljista od iscurelog ulja. Uljna jama je istovremeno separator
koji razdvaja ulje od vode, talozenje muljnih necisto¢a i odvod viskova vode. Ulje se daljim
postupkom obraduje (regenerise) i nakon toga smesta u cisternu ili metalnu burad, u
zavisnosti od koli¢ine. Burad (cisterna) se dalje odvoze na centralno mesto za odlaganje
regenerisanog ulja JP EPS.

Pozari. Na trafo stanici osim transformatora sva ostala oprema je sa malim sadrzajem ulja, pa
se moze smatrati da osnovni mogucdi izvor pozara moze biti kvar na nekom od transformatora.
Pojava pozara na transformatoru je prakticno onemoguéena primenom osetljivih zastitnih i
automatskih uredaja radi brzeg i sigurnog isklju¢enja dela postrojenja gde se dogodio kvar.
Primenjenim merama protivpozarne zastite se rizik od pojave poZara koji mogu ugroziti
Zivotnu sredinu i zdravlje stanovnika u okolini svodi na minimum, a u slu¢aju pojave sprecava
se Sirenje poZara van ograde trafostanice.

Transformatori dispoziciono zauzimaju mesto priblizno u sredini postrojenja, a kao i ¢itavo
postrojenje zadovoljavaju uslov da su od susednih objekata koji ne pripadaju postrojenju
udaljeni najmanje 10 m. Ispod transformatora predvida se betonska kada prekrivena
reSetkama preko koje je Sljunak granulacije 30 - 50 mm, sloja debljine najmanje 20 cm. Ukoliko
dode do zapaljivanja iscurelog ulja, Sljuncani filter sprecava dalje Sirenje pozara, a ulje ée
odlaziti u kadu i dalje uljnom kanalizacijom u jamu za prihvat ulja.

d) Verovatnoca, trajanje, uCestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.

Verovatnodéa za nastanak i ponavljanje je mala ukoliko se tokom projektovanja i izgradnje
primene odgovarajuée mere. Definisanje mera zastite ima za cilj da se uticaji na Zivotnu
sredinu svedu u granice prihvatljivosti, odnosno doprinesu sprecavanju, smanjenju il
otklanjanju svakog znacajnijeg Stetnog uticaja. Prilikom izrade tehnicke dokumentacije, u toku
izvodenja radova na gradilistu i tokom eksploatacije objekata, moraju se postovati svi zakoni,
pravilnici, propisi, standardi i pravila struke iz oblasti zastite Zivotne sredine.

Tokom izrade dalje projektne dokumentacije, potrebno je pridrzavati se svih zakona,
pravilnika, standarda i procedura, kao i uslova drzavnih organa koji su izdati na osnovu:

- Zakon o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11,
121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14, 83/18 i 31/19 ) i podzakonski akti doneti na
osnovu Zakona;

- Zakon o energetici (,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 145/14 i 95/18)

- Zakon o zastiti Zivotne sredine 135/2004-29, 36/2009-144, 36/2009-115 (dr. zakon),
72/2009-164 (dr. zakon), 43/2011-88 (US), 14/2016-3, 76/2018-3, 95/2018-267 (dr. zakon)

- Zakona o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS“, br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-
ispravka, 14/2016 i 95/2018 - drugi zakon)

- Zakon o kulturnim dobrima 71/1994-2425, 52/2011-10 (dr. zakon), 52/2011-16 (dr,
zakon), 99/2011-3 (dr. zakon)

- Zakona o vazdusnom saobracaju (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj 73/10, 57/11, 93/12,
45/15, 66/15 - dr. zakon, 83/18 i1 9/20),

- Zakon o standrardizaciji (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 46/15),
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- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 101/05, 91/15,
113/17)

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS“ broj
104/09)

- Pravilnik o tehnickim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona
iznad 1000 V (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 4/74 1 13/78, ,,Sluzbeni list SRJ“, 61/95)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od
prenapona (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 7/71, 44/76)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja
nazivnog napona iznad 1000 V (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 61/95)

- Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja
od pozara (,,Sluzbeni list SFRJ, br. 74/90)

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od
prenapona (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 7/71, 44/76)

OpSste mere zastite Zivotne sredine u toku izgradnje:

- Tokom izvodenja zemljanih radova, vrsiti kvasenje kako ne bi doSlo do podizanja
prasine,

- Snabdevanje masina naftom i naftnim derivatima obavljati na posebno opremljenim
prostorima; u slu¢aju da dode do izlivanja ulja i goriva u zemljiste, izvodac je u obavezi da
izvrsi sanaciju, odnosno remedijaciju zagadene povrsine,

- Ukoliko se u toku izvodenja gradevinskih i drugih radova naide na arheoloska nalazista
ili arheoloSke predmete, izvoda¢ radova je duzan da odmah prekine radove i obavesti
nadleznu organizaciju za zastitu spomenika kulture,

- Ukoliko se u toku radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-paleontoloskog
tipa i minerolosko-petrografskog porekla, za koje se pretpostavlja da ima svojstvo prirodnog
spomenika, izvodac radova je duzan da o tome obavesti nadleznu organizaciju za zastitu
prirode.

- Otpad koji se generiSe tokom izgradnje propisno sakupiti, razvrstati i obezbediti
reciklaZu i iskoris¢enje ili odlaganje preko pravnog lica koje je ovlas¢eno, odnosno koje ima
dozvolu za upravljanje otpadom;

- Postovati Zakon o zastiti vazduha (,,Sl. glasnik RS“, br. 36/2009 i 10/2013), kao i
podzakonska akta doneta na osnovu ovog Zakona;

- Predvidi koris¢enje mehanizacije kojima se obezbeduje da emisija zagadujucih
materija u vazduh zadovoljava propisane grani¢ne vrednosti.
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Kratak opis projekta

Red. | Pitanje DA/NE Da li ée imati znacajne
br. Kratak opis projekta? posledice DA/NE i zasto?
1. Da liizvodenje, rad ili prestanak | NE NE
rada podrazumevaju aktivnosti Radovi na rekonstrukciji ¢e se
koje ¢e prouzrokovati fizicke odvijati na veé¢ postojeéem
promene na lokaciji (topografije, objektu iste namene, koji
koris¢enja zemljista, izmenu pripada JP
vodnih tela)? ,Elektroprivreda Srbije”
2. Da li izvodenije ili rad projekta NE NE
podrazumeva koriséenje U toku izgradnje i u radu, ne
prirodnih resursa kao $to su koriste se prirodni resursi.
zemljiSte, vode, materijali ili Radovi na rekonstrukciji ¢e se
energija, posebno resursa koji odvijati na ve¢ postojecem
nisu obnovljivi ili koji se tesko objektu iste namene, koji
obezbeduju? pripada JP ,Elektroprivreda
Srbije”
3. Da li projekat podrazumeva NE NE
koriséenje, skladistenje, Projekat ne podrazumeva
transport, rukovanje ili koris¢enje, skladistenje,
proizvodnju materija ili transport, rukovanje ili
materijala koji mogu biti Stetni proizvodnju materija
po ljudsko zdravlje ili Zivotnu ili materijala koji mogu biti
sredinu ili koji mogu izazvati Stetni po ljudsko zdravlje ili
zabrinutost zbog postojecih ili Zivotnu sredinu. Predmet
potencijalnih rizika po ljudsko projekta podrazumeva
zdravlje? transformisanje elektri¢ne
energije.
4. Da li ¢e na projektu tokom DA NE
izvodenja, rada ili po prestanku Tokom izgradnje moZe dodi do
rada nastajati ¢vrsti otpad? nastanka male kolicine
gradevinskog, kojim ce se
upravljati u skladu sa
Zakonom o upravljanju
otpadom. Tokom
eksploatacije nema
generisanja otpada.
5. Da li ¢e na projektu dolaziti do DA NE
ispustanja zagadujucih materija Tokom radova na Uticaj je kratkorocan i odnosi
ili bilo kakvih opasnih, otrovnih rekonstrukciji i opremanju se na fazu izgradnje.
ili neprijatnih materija u vazduh? | polja postojace emisije
izduvnih gasova koje poticu od
gradevinske mehanizacije.
6. Da li ¢e projekat prouzrokovati DA NE

buku i vibracije, ispustanje
svetlosti, toplotne energije ili
elektromagnetnog zracenja?

Tokom radova na
rekonstrukciji moze doci do
privremene emisije buke i
vibracija usled rada
gradevinske mehanizacije.
Jedini uticaj na Zivotnu sredinu
projekta u toku rada je usled
postojanja elektromagnetnog
polja (nejonizujuce zracenje)

- izvodenjem projekta nema
znacajnih promena u odnosu
na postojece stanje jer se

Na predmetnoj lokaciji nema
zona povecane osetljivosti
koje su definisane Pravilnikom
o granicama izlaganja
nejonizujuc¢im zracenjima
(,,Sluzbeni glasnik RS“,
br.104/09): podrucja
stambenih zona u kojima se
osobe mogu zadrzavatii 24
sata dnevno; skole, domovi,
predskolske ustanove,
porodilista, bolnice, turisticki
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Red. Pitanje DA/NE Da li ée imati znacajne
br. Kratak opis projekta? posledice DA/NE i zasto?
predmetno polje nalazi u objekti, te decja igralista;
okviru postojece trafo stanice. | povrsine neizgradenih parcela
namenjenih, prema
urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa
preporukama Svetske
zdravstvene organizacije.
7. Da li projekat dovodi do rizika od | NE NE
kontaminacije zemljista ili vode Tokom izgradnje i kretanja
ispustenim zagadujuéim masina, doci ¢e do privremene
materijama na tloiliu degradacije jednog dela
povrsinske ili podzemne vode? zemljista, odnosno do
privremene pojave promene
kvaliteta zemljista. Tokom
zemljanih radova i
betoniranja, moze dodi do
promene zemljista usled
koris¢enja masina i opreme
(npr. sabijanje zemljista).
8. Da li ¢e tokom izvodenja ili rada DA NE
projekta postojati bilo kakav rizik Postoji izvestan rizik za osoblje
od udesa koji moze ugroziti koje ucestvuje na izgradnji
ljudsko zdravlje ili Zivotnu objekta, usled rada na visini,
sredinu? rada sa provodnicima
elektri¢ne energije. Prilikom
projektovanja i izgradnje,
preduzimaju se sve
neophodne mere za
bezbednost i zdravlje ljudi na
radu. U sluéaju havarije
povecava se rizik u smislu
zastite Zivotne sredine, ali ne i
ugrozenost ljudi. Udesi su
retki i lokalnog karaktera i
obuhvataju izlivanje
transformatorskog ulja i
pozare.
9. Da li ¢e projekat dovesti do NE NE
socijalnih promena, na primer u
demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota,
zaposljavanju?
10. Da li postoje bilo koji drugi NE NE
faktori koje treba analizirati, kao
Sto je razvoj koji ¢e uslediti, koji
bi mogli dovesti do posledica po
zivotnu sredinu ili do
kumulativnih uticaja sa drugim,
postojec¢im ili planiranim
aktivnostima na lokaciji?
11. Da li ima podrucja na lokaciji iliu | NE NE

blizini lokacije, zasti¢enih po
medunarodnim ili domaéim
propisima zbog svojih ekoloskih,

Sa aspekta zastite kulturnih
dobara i u skladu sa Zakonom
o kulturnim dobrima (,,SI.
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Red. Pitanje DA/NE Da li ée imati znacajne
br. Kratak opis projekta? posledice DA/NE i zasto?
pejzaznih, kulturnih ili drugih glasnik RS" br. 71/94, 52/11 i
vrednosti, koja mogu biti 99/11) na prostoru na kome
zahvadena uticajem projekta? se izvode radovi na
rekonstrukciji nije utvrdeno
postojanje kulturnih dobara,
ne nalazi se u okviru prostorne
kulturno-istorijske celine, ne
uziva prethodnu zastitu, ne
nalazi se u okviru prethodno
zasti¢ene celine i ne sadrizi
pojedinacna kulturna dobra
niti dobra pod prethodnom
zastitom.
U obuhvatu predmetne
lokacije nema zasti¢enih
prirodnih dobara.
Projekat rekonstrukcije se
nalazi u okviru postojece trafo
stanice.
12. Da li ima podrucja na lokaciji iliu | NE NE
blizini lokacije, vaznih ili Projekat rekonstrukcije se
osetljivih zbog ekoloskih razloga, nalazi u okviru postojece trafo
na primer mocvare, vodotoci ili stanice.
druga vodna tela, planinska ili
Sumska podrucja, koja mogu biti
zagadena izvodenjem projekta?
13. Da li ima podrucja na lokaciji iliu | NE NE
blizini lokacije koja koriste
zasticene, vazne ili osetljive vrste
faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje,
odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja
mogu biti zagadene realizacijom
projekta?
14. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije postoje povrsinske ili
podzemne vode koje mogu biti
zahvadene uticajem projekta?
15. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije postoje podrudja ili Projekat rekonstrukcije se
prirodni oblici visoke nalazi u okviru postojece trafo
ambijentalne vrednosti koji stanice.
mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?
16. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE

lokacije postoje putni pravci ili
objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji
mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

Projekat rekonstrukcije se
nalazi u okviru postojece trafo
stanice, sa vec postojeéim
pristupnim putevima.
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Red. Pitanje DA/NE Da li ée imati znacajne
br. Kratak opis projekta? posledice DA/NE i zasto?
17. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije postoje transportni Projekat rekonstrukcije se
pravci koji mogu biti zaguseni ili nalazi u okviru postojece trafo
koji prouzrokuju probleme po stanice, sa vec postojeéim
Zivotnu sredinu, a koji mogu biti pristupnim putevima.
zahvaceni uticajem projekta?
18. Da li se projekat nalazi na lokaciji | NE NE
na kojoj ¢e verovatno biti vidljiv Predmetno polje udaljeno je
velikom broju ljudi? od najblizih stambenih zgrada
oko 500 m. Na strani ka
naselju postoji zeleni zastitni
pojas Sirine 25-30 m.
19. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije ima podrugja ili mesta Postojeca trafostanica, samim
od istorijskog ili kulturnog tim i predmetno polje se ne
znacaja koja mogu biti nalazi u podrucju od
zahvadena uticajem projekta? istorijskog i kulturnog znacaja
Obaveza je Investitora i
izvodaca radova da u slucaju
nalaza arheoloskih ili drugih
objekata kulture, pri izvodenju
zemljanih radova, odmah
obustave radove i o tome
obaveste nadleini Zavod za
zastitu spomenika kulture.
20. Da li se projekat nalazi na lokaciji | NE NE
u prethodnom nerazvijenom Projekat rekonstrukcije se
podrucju koje ¢e zbog toga odvija u okviru postojece trafo
pretrpeti gubitak zelenih stanice.
povrsina?
21. Da li se na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije projekta koristi Predmetno polje se nalazi u
zemljiste, na primer za kuce, okviru ve¢ postojece trafo
vrtove, druge privatne namene, stanice. Nece biti zahvaceni
industrijske ili trgovacke uticajem projekta jer se svi
aktivnosti, rekreaciju, kao javni radovi izvode unutar zemljista
otvoreni prostor, za javne je vlasnistvo JP
objekte, poljoprivrednu »Elektroprivreda Srbije” .
proizvodnju, za Sume, turizam,
rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem
projekta?
22. Da li za lokaciju i za okolinu NE NE
lokacije postoje planovi za
buduce koris¢enje zemljista koje
moze biti zahvaéeno uticajem
projekta?
23. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE

lokacije postoje podrudja sa
velikom gustinom naseljenosti ili
izgradenosti koja mogu biti
zahvadena uticajem projekta?

U blizini postojece
trafostanice se nalazi naselje
Mirijevo koje nece biti
izloZzeno dodatnom uticaju od
predmetnog projekta.
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Red. Pitanje DA/NE Da li ée imati znacajne

br. Kratak opis projekta? posledice DA/NE i zasto?

24. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije ima podrucja zauzetih Postojeca trafostanica se ne
specificnim (osetljivim) nalazi u blizini podrucja
koris¢enjima zemljista, na primer zauzetih specifi¢cnim
bolnice, Skole, verski objekti, (osetljivim) koriS¢enjima
javni objekti koji mogu biti zemljista
zahvaceni uticajem projekta?

25. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije ima podrucja sa vaznim,
visoko kvalitetnim ili retkim
resursima (na primer, podzemne
vode, povrsinske vode, Sume,
poljoprivredna, ribolovna, lovna
i druga podrucja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne
sirovine i dr.) koja mogu biti
zahvadena uticajem projekta?

26. Da li na lokaciji ili u blizini NE NE
lokacije ima podrucja koja vec Nece biti zahvacdeni uticajem
trpe zagadenje ili Stetu na projekta jer se radovi odvijaju
Zivotnoj sredini (na primer, gde unutar
su postojedi pravni normativi Postojece trafostanice koja je
Zivotne sredine predeni) koja na zemljistu u vlasnistvu JP
mogu biti zahvaéena uticajem ,Elektroprivreda Srbije”
projekta?

27. Da li je lokacija projekta NE NE

ugrozena zemljotresima,
sleganjem zemljista, klizistima,
erozijom, poplavama ili
povratnim klimatskim uslovima
(na primer temperaturnim
razlikama, maglom, jakim
vetrovima) koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u
Zivotnoj sredini od strane
projekta?

Nece biti zahvacdeni uticajem
projekta jer se radovi odvijaju
unutar

Postojece trafostanice koja je
na zemljistu u vlasnistvu JP
,Elektroprivreda Srbije”
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VI.  Prilozi

1. Lokacijski uslovi izdati od Ministarstva gradevinarstva, saobracdaja i infrastrukture, broj
predmeta: 350-02-00503/2019-14 od 26.12.2019. godine, broj u sistemu ROP-MSGI-31015-
LOCH-2/2019 i uslovi izdati za potrebe izrade lokacijskih uslova:

Uslovi Republickog zavoda za zastitu prirode Srbije, 03 br. 020-3398/2 od
11.12.2019. godine, broj u sistemu ROP-MSGI-31015-2-LOCH-2-HPAP-3/2019 od
11.12.2019. godine.

Uslovi MUP-a, Sektora za vanredne situacije, Uprave za vanredne situacije u
Beogradu, 09.4 br.217-2288/19 od 09.12.2019. godine, broj u sistemu ROP-MSGI-
31015-LOCH-2-HPAP-6/2019 od 10.12.2019. godine.

Uslovi Ministarstva odbrane, Sektora za materijalne resurse, Uprave za
infrastrukturu, broj 23515-2 od 21.11.2019. godine, broj u sisitemu ROP-MSGI-
31015-LOCH-2-HPAP-4/2019 od 22.11.2019. godine.

2. ldejni projekat opremanja DV polja 110 kV br. E18 u TS 400/110 kV Beograd 20,
Energoprojekt Entel a.d. Beograd, maj 2020. godine (Glavna sveska, Projekat Rekonstrukcije,
Projekat elektoenergetskih instalacija, Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija);

3. Makrolokacija i mikrolokacija
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