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2.3. RESENJE O ODREDPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
KONSTRUKCIJE

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009 - ispravka, 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 -
odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr.zakon,

9/2020 i 52/2021) i odredbi Pravilnika o sadrzini, naginu i postupku izrade i nadin vréenja
kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu ldejnog resenja za Dva dvosistemska 110kV dalekovoda za uvodenje DV
br.1178AB (TS Beograd 5 — TS Beograd 9) u TS Beograd 50

odreduje se:

Slobodanka Buni¢, dipl.el.inz.
broj licence 310 7096 04

Projektant: ELEKTROISTOK PROJEKTNI BIRO D.0.0O.
Beograd, Ul.Rovinjska 14
351-02-02494/2021-07 od 14.9.2021.god

Odgovorno lice: Zoran Cokas, dipl.ekonomista o{/

Potpis:
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Broj tehni¢ke dokumentacije: IDR 3297- 2
Broj resenja: 223
Mesto i datum: Beograd, 18.02.2022. god.
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2.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA KONSTRU KCIJE

Odgovorni projektant Projekta konstrukcije, koji je deo Idejnog reSenja za Dva
dvosistemska 110kV dalekovoda za uvo denje DV br.1178AB (TS Beograd 5 - TS
Beograd 9) u TS Beograd 50

Slobodanka Buni¢, dipl.grad.inz.

IZIJAVLIUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da je projekat u svemu u skladu sa nacinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih
zahteva za objekat propisanih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant (IDR): Slobodanka Bunié, dipl.inZ.grad.
Broj licence: 310 7096 04
Potpis:

Do Lebod olus-

Broj tehni¢ke dokumentacije: IDR 3297- 2

Mesto i datum: Beograd, 02.2022. god.
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2.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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2.5.1 TEHNICKI IZVESTAJ

Idejno reSenje IDR 3297 uradeno je za potrebe Narucioca — Akcionarsko drustvo ,Elektromreza
Srbije” (EMS AD Beograd).

1) Podaci o Investitoru

Pun naziv: 3
Akcionarsko drustvo ,ELEKTROMREZA SRBIJE”

Skra éeni naziv:
EMS AD Beograd

Osnivanje:
Odlukom Vlade RS, EMS funkcioniSe kao samostalno JP od 1. jula 2005.

Vlada Republike Srbije je na sednici odrzanoj 27. oktobra 2016. godine donela odluke broj 05
broj 023-10172 i 10175/2016, o promeni pravne forme JP EMS i o izmenama i dopunama
osnivackog akta ,Elektromreze Srbije”. Osnivac i jedini akcionar EMS AD Beograd je Republika
Srbija, a prava osnivaca ostvaruje Vlada RS.

Struktura vlasnistva:
100% u vlasniStvu Republike Srbije

Registracija:
ReSenjem Agencije za privredne registre Republike Srbije BD 80469/2005

Mati€ni broj:
20054182

PIB:
SR 103921661

Delatnost:
¢ prenos elektricne energije
e upravljanje prenosnim sistemom

Adresa:
Beograd, Ulica Kneza MiloSa br.11

E-mail adrese:

ems@ems.rs

Preduzece obavlja svoje osnovne delatnosti preko 3 direkcije i to: Direkcije za prenos elektricne
energije, Direkcije za upravljanje prenosnim sistemom i Direkcije za poslove trziSta elektricne
energije. Ostali poslovi na nivou preduzecéa organizovani su u 5 sekcija i to: ekonomsko-finansijska,
investiciona, informati¢ko-telekomunikaciona, pravna i sektor za opStu i tehni€ku podrsku.

Osnovna delatnosti preduzeca su: prenos celokupno raspoloZive elektriche energije do
elektrodistributivnih podrucja ili velikih industrijskih potroSaca, upravljanje prenosnim sistemom,
organizovanje trziSta elektricne energije, trgovina elektricnom energijom za vr3enje sistemskih
usluga, istraZivanje i razvoj, projektovanje, izgradnja, odrzavanje i eksploatacija mreza u okviru
prenosnog sistema i elektroenergetskih i drugih energetskih objekata, projektovanje, izgradnja,
odrzavanje i eksploatacija telekomunikacionih objekata i uredaja, tehni¢ko ispitivanje i analiza,
inZenjering, druge delatnosti koje doprinose boljem obavljanju energetskih delatnosti i poslovi
spoljnotrgovinskog prometa.

Prilog: 2.5.1
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2) Uvod

U okviru procesa izrade panevropskog plana razvoja TYNDP 2020 nalazi se i energetski koridor
North Continental Southeast (CSE) ENTSO-E kontinentalne Evrope. North CSE corridor ima
regionalan znacaj jer poveéava prenosni kapacitet izmedu Srbije i Rumunije, Sto utiCe na stvaranje
integrisanog evropskog trzista elektri¢ne energije.

Ovaj koridor takode ima izuzetan znacaj za prenosni sistem Srbije jer omogucava evakuaciju
energije vetra iz Juznog Banata, rasterecenje trafostanice 220/110/35 kV Beograd 5 i sigurnije
napajanje potroSaca zapadno od Beograda.

Prva komponenta ovog potprojekta je izgradnja TS Beograd 50 sa raspletom 110 kV i 400 kV vodova
i to na prostoru izmedu autoputa E-70 na jugu i E-75 na severu i istoku. Koridori dalekovoda smesteni
su u prostoru izmedu naselja Ugrinovci, Busije, Vojka, Stara Pazova, Nova Pazova, Zemun Polje,
Batajnica, Dobanovci, Grmovac, De¢ i Simanovci. Deo prostora imedu autoputa E-70 i E-75
severozapadno od Beograda predmet je intenzivnog industijskog razvoja. Zbog toga se prilikom
izbora koridora dalekovoda vodilo racuna o postoje¢im i planiranim objektima i povrSinama
namenjenim za dalji razvoj. Takode, koridori su delom uslovljeni i blizinom aerodroma Vojka i
Batajnica.

Predmet ovog Idejnog reSenja su dva dvosistemska 110 kV dalekovoda kojima se postojec¢i DV 110
kV br.1178AB TS Beograd 5 — TS Beograd 9 raseca i uvodi u budu¢u TS Beograd 50 na principu
ulaz - izlaz. Na taj nacin se vrsi rastere¢enje TS Beograd 5, pri Cemu se dobijaju sledec¢i dalekovodi:

« DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 9
« DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 5

gde se opremaju oba sistema na oba buduéa voda. Vecéim delom dalekovodi se vode paralelnim
trasama zbog smanjenja zauzeca terena, sve do samog rasecanja postoje¢eg DV 110 kV br.1178AB
i prikljucenja na postojece trase koje vode do TS Beograd 5 i TS Beograd 9. Predvideno mesto
rasecanja na postoje¢em dalekovodu 110 kV br.1178AB je:

« za DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 9 (levi vod gledano iz TS Beograd 50) —
uklapanje u postojecu trasu vrSi se na postoje¢em stubu br.35;

« za DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 5 (desni vod gledano iz TS Beograd 50) —
uklapanje u postojecu trasu vrsi se u rasponu postojecih stubova 33 — 34, blize stubu 34.

Izgradnjom ovih dalekovoda obezbeduje se viSestrano napajanje budu¢e TS Beograd 50, koja ¢e
takode biti napajana 110 kV vodovima iz TS Indija 2 i TS Stara Pazova, Sto ¢e biti predmet posebnog
projekta. Izgradnja predmetnog dalekovoda ¢e doprineti i stabilnijem radu elektroenergetskih
sistema na teritoriji opStina Ugrinovci, Dobanovci i Batajnica i omoguditi dalji industrijski razvoj
regiona i povecati pouzdanost napajanja. Stvorice se visoka pouzdanost i bezbednost u
snabdevanju elektricnom energijom, Sto je posebno bitno za dalji razvoj, a u svrhu stabilnijeg rada
elektroenergetskog sistema kao i dugoro€no obezbedenje napajanja elektrichom energijom
potroSaca.

a. Osnovni podaci za nove DV 110 kV:
1. DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 5

DV 2x110 kV br. 1178AB TS Beograd 5 — TS

Investicioni objekat: Beograd 9, uvo denje u TS Beograd 50

Naziv dalekovoda: DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 5
Nominalni napon: 110 kV

Provodnici: 2 x 3 x Al/Ce 490/65 mm? (od portala u TS Beograd 50

do novog stuba na uklapanju u postojecu trasu US10D)

Prilog: 2.5.1
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- 4 x OPGW (od portala u TS Beograd 50 do stuba
US1D)

- 2 x OPGW (od stuba US1D do novog stuba na
uklapanju u postojecu trasu US10D)

Zastitno uze:

Izolatori: - U120 B, stakleni

Stubovi: - CeliCno-reSetkasti tipa ,,Bure”, sa dva vrha za z.uze

Klimatski parametri:

- pritisak vetra: 75 daN/m?
- dodatno opterecenije: 1.6 x O.D.O daN/m
DuZina trase dalekovoda: ~7.11 km

2. DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 9

DV 2x110 kV br.1178AB TS Beograd 5 - TS

Investicioni objekat: Beograd 9, uvodenje u TS Beograd 50

Naziv dalekovoda: DV 2x110 kV br. TS Beograd 50 — TS Beograd 9
Nominalni napon: 110 kV
Provodnici: 2 x 3 x Al/Ce 490/65 mm? (od portala u TS Beograd 50

do post.st.br.35 DV br.1178AB)

Za&titno uze: - 4 x OPGW (od portala u TS Beograd 50 do stuba

USI1L)
- 2 X OPGW tip (od stuba US1L do post.st.br.35 DV
br.1178AB)
Izolatori: - U120 B, stakleni
Stubovi: Celicno-reSetkasti tipa ,Bure”, sa vrhom za dva z.uZeta
Klimatski parametri:
- pritisak vetra 75 daN/m?2
- dodatno opterecenje: 1.6 x O.D.O daN/m
Duzina trase dalekovoda: ~7.09 km

b. Priklju éci dalekovoda:

1. DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 5

Pocetna tactka dalekovoda:
- Portal u TS Beograd 50
Krajnja tacka dalekovoda:
- Novi stub US10D na uklapanju u postojecu trasu DV 1178AB

2. DV 2x110 kV TS Beograd 50 — TS Beograd 9

Pocetna tacka daelekovoda:
- Portal u TS Beograd 50
Krajnja tacka dalekovoda:
- Postojeéi stub br.35 DV 1178AB

Prilog: 2.5.1
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3) Klimatski parametri

Prema usvojenom Projektnom zadatku za izradu prve faze tehnicke dokumentacije za rasplet
dalekovoda 400kV i 110kV ispred TS 400/110kV TS Beograd 50, a u skladu sa iskustvima sa
postojecih dalekovoda u blizini na ovom podrucju (DV 400 kV RP Mladost — TS Novi Sad (dva voda),
DV 2x110kV TS Beograd 9 — TS Stara Pazova, DV 2x110 kV TS Beograd 5 — TS Beograd 9),
usvajaju se sledeéi meteoroloSki parametri:

Pritisak vetra: 75 daN/m?
Dodatno opterecenje: 1.6 x O.D.O daN/m
4) Stubovi

Na predmetnim dalekovodima za uvodenje DV 2x110 kV br.1178AB u TS Beograd 50, predvideni
su Celino-reSetkasti stubovi tipa “Bure” sa dva vrha za zastitno uze.

Predvideno je dva tipa nosecih Celi¢no-reSetkastih stubova, kao i tri tipa ugaono zateznih stubova
projektovani za uglove skretanja: (0°-30°), (30°-60°) i (0°-60°). Podaci o parametrima sa kojima su
stubovi projektovani bice dati u projektima stubova.

Predvideni su tipovi stubova sa vrhom za dva zastitna uzeta prema sledec¢im projektima:

Stubovi smanjenih dimenzija tipa "Bure" prema projektima izradenim od strane preduzeca
~Elektroistok-Projektni biro d.o.0.", iz Beograda:

1. N —NOSECIStUD ..ovvieiiiiee e broj projekta 1-0.DV.G. 3230

2. UZ (0°-30% — UQA0N0 ZALEZNI ..eevvvveririririreieeeeeeeeeeeeeeeneaens broj projekta 1-0.DV.G. 3231

3. UZ (30°-60% UK (0°-60%—ugaono zatezniikrajnji.................. broj projekta 1-0.DV.G. 3232
Stubovi tipa "Bure" prema projektima izradenim od strane preduzeca ,ELEM ELGO d.o.0.", iz
Beograda:

4. Nj —NOSECHStUD.....oiiiiiiie e EE-110D-N00-116

5. UZ (0°-60% — ugaono zatezni i Krajnji........ccccccveeeeniieiiiiieineees e, EE-110D-Z60-117

Faktori sigurnosti u projektima stubova su u skladu sa propisima. Kod primene stubova u praksi se
postizu vedi faktori sigurnosti od onih za koje su stubovi projektovani. Srednji i gravitacioni rasponi
su po pravilu manji od maksimalnih koje dozvoljava stub. Maksimalno radno naprezanje provodnika
je manje od projektovanog Sto direktno povecava stepen sigurnosti stubova, a samim tim i objekta
u celini. U skladu sa Pravilnikom na mestima ukrStanja sa drugim objektima se vr3i pojacanje
izolacije Sto u stvari predstavlja povecanje faktora sigurnosti.

Tipski nosedi stub - broj projekta 1-0.DV.G.3230

Maksimalna visina stuba do donje konzole je 29,0m

- Srednji raspon je 300m

- Gravitacioni raspon je 450m

Stub je uraden za sledece visine od zemlje do donje konzole:
H=13.0, 14.0, 15.5, 17.0, 18.5, 20.0, 21.5, 24.5, 26.0, 27.51 29.0m.
Stub se radi od valjanih L profila od L40.40.5 do L150.150.14.

Tipski ugaono zatezni stub UZ (0°-30°) - broj projekta 1-0.DV.G.3231
Maksimalna visina stuba do donje konzole je 30,0m

- Srednji raspon je 300m

- Gravitacioni raspon je 450m

Stub je uraden za sledece visine od zemlje do donje konzole:

H=12.0, 13.5, 15.0, 16.5, i od 18.0 do 30.0m skalirano po 2.0m .

Stub se radi od valjanih L profila (od L45.45.4 do L200.200.26).

Prilog: 2.5.1
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Tipski ugaono zatezni stub UZ (30°-60°) i krajnji 0°-60° - broj projekta 1-0.DV.G.3232
Maksimalna visina stuba do donje konzole je 30,0m

Srednji raspon je 300m

Gravitacioni raspon je 450m

Stub je uraden za sledece visine od zemlje do donje konzole:

H=12.0, 13.5, 15.0, 16.5, i od 18.0 do 30.0m skalirano po 2.0m .

Stub se radi od valjanih L profila (od L45.45.4 do L250.250.26).

Tipski noseci stub - broj projekta EE-110D-N00-116
Maksimalna visina stuba do donje konzole je 31,0m

- Srednji raspon je 360m

- Gravitacioni raspon je 500m

Stub je uraden za sledece visine od zemlje do donje konzole:
H=15.0, 17.0, 19.0, 21.0, 23.0, 25.0, 27.0,29.0i 31.0m.

Tipski ugaono zatezni i krajnji stub UZ (0°-60°) - broj projekta EE-110D-Z60-117
Maksimalna visina stuba do donje konzole je 25,0m

- Srednji raspon je 350m

- Gravitacioni raspon je 500m

Stub je uraden za sledece visine od zemlje do donje konzole:

H=15.0, 17.5, 20.0, 22.5i 25.0m .

Stubovi su projektovani kao Cetvoropojasna, slobodno stoje¢a, prostorna, Celicno reSetkasta
konstrukcija, ukljeStena u temelje.

Telo stuba je pravougaone kod nosecih i kvadratne osnove kod zateznih i ima oblik zarubljene
piramide. Pojasni Stapovi su povezani ukrStenim dijagonalama, horizontalama i sekundarnom
ispunom. Na mestima horizontala su predvideni horizontalni torzioni spregovi. Svi Stapovi su od
valjanih L profila.

Konzole su oblika Cetvoropojasne piramide sa trougaonom ispunom donjeg pojasa i bocnih
strana.

Uticaj vetra na konstrukciju je u okviru statiCkog proracuna uraden u skladu sa Pravilnikom o
tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova.

Konstruisanje stuba i dimenzionisanje je uradeno tako da duZina izvijanja za pojasne Stapove ne
prelazi A=120, za dijagonale i horizontale A=200, a za sekundarnu ispunu A=240.

Penjanje na stub je predvideno penjalicama na pojasnom Stapu duZ cele visine stuba.
Ankerni Stapovi se u AB temelj ankeriSu u duzini od 230cm.

Konstrukcija je projektovana od vruce valjanih profila.

Sve veze su projektovane sa pocinkovanim zavrtnjevima klase ¢vrstoce 5.6.
Profili od kojih se izraduje stub se proizvode od ¢elika:

- S355J2 SRPS EN10025:2003

- Limovi : S355J2 SRPSEN 10025:2003

- Zavrtnjevi su klase ¢vrstoce 5.6, a penjalice klase ¢vrstoée 5.6 - po SRPS ISO 898-1:2003

Prilog: 2.5.1
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Zastita CeliCne konstrukcije od korozije je predvidena DUPLEX sistemom — cinkovanje i bojenje
nove CeliCne konstrukcije. Prilikom izvodenja antikorozivne zaStite koristiti slede¢e standarde
SRPS ISO 8500-1i 2, SRPS ISO 2409 i SRPS ISO EN 1461.
Prvi sloj zastite je toplo cinkovanje elemenata Celicne konstrukcije
- prvi sloj boje je osnovna boja, dvokomponentni epoksid sa prajmerom za novi cink u debljini
suvog sloja od 60 um
- drugi sloj boje je zavrSna boja, debeloslojni akril-vinil u debljini suvog sloja od 60 pm
- Ukupna debljina suvog sloja boje je min. 120um + debljina cinka prema SRPS EN ISO 1461

Materijali su tonirani za svaki naneSeni sloj boje. Nijansa zavrsnog sloja je:
- RAL-7040(siva), primena u gradskim sredinama,
- RAL-6021(zelena), primena u ne naseljenim i slabo naseljenim sredinama,

Deo ankera pri ulazu u temelj i mala zona betonske povrSine oko profila ankera je premazana
dvokomponentnom epoksidnom bojom, priblizno obuhvata zonu od

5-10cm na betonu oko profila i zonu od 10cm Celi¢nog profila iznad temelja.

Granicu izmedu Il i lll zone na svim tipovima stubova treba obeleZiti crvenom bojom

RAL-3020 na 4.0m ispod donje konzole.

Za ove stubove smanjenih dimenzija primenjeni su blok temelji, uradeni za dva tipa fundiranja, plitko
i duboko fundiranje.
Dubina plitkog fundiranja je 250cm ispod kote terena, a dubokog promenljiva 2,6 do 4,9m.

Za ostale stubove temelji su ras¢lanjeni armirano-betonski, sa stopom i vratom.
Dubina fundiranja je 220cm ispod kote terena.

Temelji su armirano betonski od C25/30, armirani armaturom B500B.

Temelji su iznad kote terena je 50cm i 100cm , plus nagibni sloj od 5cm.

Ispod temelja stubova se radi tampon sloj od mr3avog, betonom C12/15 (MB15) u debljini od
10cm.

Temelji su projektovani za suv i potopljen teren, za nosivosti tla oz =100kN/m?, 150kN/m? i
200kN/m?.

Prilikom razvlacenja i zatezanja provodnika i zastitnog uZeta obavezno je ankerisanje svih
zateznih stubova i (krajnjih) i to sve konzole i vrh stuba. Ankere traba skinuti tek kada stub dobije
obostrano opterecenje.

5) Uzemljenje stubova

Uzemljenje se izvodi u skladu sa Pravilnikom o tehnic¢kim normativima tj. svaki stub se uzemljuje.
Na svim stubovima predvida se pojacano uzemljenje.

PojaCano uzemljenje se sastoji od dva prstena i to jedan oko svake temeljne stope i drugi, dodatni
zajednicki prsten oko svih temeljnih stopa, za raS¢lanjene temelje.

Uzemljenje Celi¢no restkastog stuba sa blok temeljem izvodi se u vidu dva prstena , prvi prsten na
dubini 70 cm i udaljenju 1.0 m od ankera, a drugi prsten u dnu temelja.

Kao uzemljiva¢ se predvida pocinkovano okruglo gvozde pre¢nika 10 mm i za konstrukciju stuba se
prikljuuje preko stezaljki za uzemljenje.

Veza uzemljivaCa stuba sa zaStitnim uzetom se ostvaruje preko Celicne konstrukcije stuba pa zato
ovesna oprema zastitne uzadi mora imati pouzdanu vezu sa konstrukcijom pravilnim izborom
vezivanja za konstrukciju preko stezaljki i zavrtnjeva.

Prilog: 2.5.1
SB List: 6
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Zavrtnje kojima se uzemljiva€ vezuje za konstrukciju stuba ne treba zasecati (kirnovati) da bi se u
toku pogona mogao kontrolisati uzemljiva¢. Zavrtanj za ovu vezu treba namazati sa zastitnom masti
radi dopunske zastite od korozije.

6) Oznake opasnosti, numerisanje stubova i faznih provodnika

Predvidene su tablice za oznaku faza, opomenske tablice i aero-tablice.

Numeracija stubova ¢e se u svemu uraditi prema IS-EMS:201 Interni standard za obeleZzavanje
vodova 400,220 i 110kV u EES Republike Srbije.

Na svakom stubu, na strani koja je najpristupacnija, postavljaju se na visini 2,5 m od tla, tablica za
upozorenje i numerisanje stubova standardnog oblika.

Izvodac radova treba pismeno da se obrati Investitoru i vlasniku dalekovoda EMS Pogon prenosa
Beograd, radi definisanja podataka koji se unose u tablice za numerisanje i opomenu.

Prema tehnickim preporukama, na svim stubovima izvrSice se oznaCavanje faza emajliranim
tablicama ili tablicama od plasti¢ne mase. Tablica se priévrS¢uje na konzolu iznad provodnika.

Na svim stubovima predmetnog dalekovoda, sa obe strane, izvrSi¢e se oznaCavanje broja stuba za
uoCavanije iz vazduha,tj. iz helikoptera.

Odgovorni projektant projekta konstrukcije:

Slobodanka Buni¢, dipl.grad.inz.
licenca broj 310 7096 04

Do Lekad olis-
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Elektroistok - Projektni biro d.o.o, IDR 3297-2
Beograd

2.6.1 Spisak parcela

Dva dvosistemska 110 kV dalekovoda za uvo denje
DV br. 1178AB (TS Beograd 5 — TS Beograd 9) u TS Be ograd 50

spisak parcela po opsStinama i katastarskim opStinam a
u zaStithom pojasu dalekovoda 30m x 30m od ose dale  kovoda

Grad Beograd - OpsStina Zemun

K.O. Ugrinovci

3008, 3007, 3009, 3010, 3103, 3049, 3050, 3102, 3033/1, 3033/2, 3032, 3031/1, 4198/3,
3031/2, 3030, 3029, 3015/2, 3016/1, 3016/2, 4198/2, 4198/1, 3017/2, 3017/1, 3018/1,
3018/2, 3019/1, 3019/2, 3020/1, 3020/2, 3021, 3022, 3024, 4196.

K.O. Zemun Polje

1370/1, 128, 1324/1, 259, 127, 125/1, 126, 257, 125/2, 255, 254, 253, 252, 251, 250,
1325/1, 264/3, 246, 245, 1326/1, 267/1, 268, 269/1, 269/36, 269/2, 269/3, 269/4, 269/5,
270, 273/31, 273/1, 273/2, 273/30, 273/3, 273/4, 274, 275/1, 1335/3, 573/59, 573/58,
573/57, 573/56, 573/55, 573/54, 573/53.

Grad Beograd - OpsStina Sur ¢in

K.O. Dobanovci

4179, 4178, 4177, 4176, 4175, 4174, 6010, 4173/2, 4173/1, 4172, 6048, 4146/1, 4145/2,
4146/2, 4145/4, 4145/3, 4145/1, 4144/2, 4144]1, 4142/2, 4142/1, 4142/3, 4141/1, 4140,
6034/3, 6052/4, 6071/1, 3743/3, 3605/5, 3605/2, 3605/3, 3717/1, 3606, 3607, 3750, 3620/2,
3726, 3727, 3618/2, 3617, 3725, 3618/1.

Napomena :
Spisak parcela nacinjen je iz podloga koje je izdao
RGZ SEKTOR ZA KATASTAR NEPOKRETNOSTI

ZAPISNIK O PRIMOPREDAJI PODATAKA ZA
potrebe izrade tehni¢ke dokumentacije za dalekovode
broj : 04 952-1026/2021

dana : 18.02.2022 .godine Beograd

Prilog: 2.6.1
List: 1/1
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7’ ENTEKTPOUCTOK
npojekTHn 6upo A.0.0.

S ,-?3-1—,; " s e R
Tun cTyba HOCER 110KV
Bap. Il Bap. | Tower type SUSPENSION
§ : 1-0.DV.G. 3230
i - Project number
NPOBOAHWK )
150 190 C_%jy ct%rﬁ - ACSR 490/65 mm
A MAKC. Hanpe3arbe NPOBOAHUKA ;
o : ; g max tension of conductors 8.0 daN/mm
N ; i 3aWTUTHO yXe T
4 ‘ . Gtk vaiie OPGW tip A 140.2 mm / AWG 126.1mm?
L es L] 280 ' MaKC. Hanpesare 3allT. yXxeTa OPGWtip A 17.0 daN/mm’
y b 280 | max tension of earth wire , A\Bg 21.0 daN/mm?
Q i
< npuTUCak getpa 2 |
>< . : . BeTap wﬁd preassure (daN/m) . 75
o4 l \ ‘ wind Cpefrn pacroH (m) ) 300 )
k 410 4.0 —¥ 1 410 X a0 | :Wmd L £ s
: gx ; i
‘ N/my i
: >< ;< AopatHoon . (daN/m) 1.6
b additionalload | rpaBuTal. pacnoH (m)| - 450 =
) [< 1 /< ; weight span
280 <H 280 | . Jol 20 ) J=50 daN/mm? '
MakKCc. en. pacroH 3
max el. span U=80 daN/mm
>/ | 0=90 daN/mm?
>< KonuunHe matepujana
Materials amount
O BWCWHa TeXWHa cKon apmMa L]
height | weight (k9) | excavation (M) gggg;:ete (m?) re?nfo:zgment (kg)
Hm)| Bap.1 | Bap.l|neca| rauwa | necak | rouma| necax rnHa
< 13 4518 4621 119.84! 1258 | 2202 | 1476 | 729 542
X 14 4733 4836 | —— | —— | -n—- | —u- —lI— —li—
/ 155 | 5144 5247 | =u— | —i— —ll— —l— —ll— =
p 17 5397 5500 20.33] 13.07 | 2251 | 1525 742 562
o e 18.5 | 5648 | 5751 | —u— | == | —u— | == | == [ -
& s 20 | 5960 6063 | Pns s i EE ST S
LN S a=1287 215 | 6261 | 6364 [ 2130 1404 | 2348 | 1622 | 774 | so1
» i = 23 16728 | 6831 |- i~ |- | -o—- | = | o
245 | 7046 7149 26.50; 17.86 | 29.10 | 2045 940 726
155 ] 2=1330 I T R R T O O O o e
i &=1351 275 | 7775 | 7878 | == | == [ - [-u= | —n- =
X a=1372 29 8096 8199 31.10| 2096 | 34.14 | 24.00 1115 910
18.5
N a=1393
% a=1414 HopatHo onTepehetbe ycien neaa 3a nposoaruk: 3.20 x 0.18+d daN/m
Igg ! - HopatHo onTepehetse ycnen nepa 3a sawtnHo yxe |: 4.44 x 0.18Vd daN/m
>7 - 32 33WTKTHO yxe II: 4.65 x 0.18v/d daN/m
21.5
\\\/ a=1455
23 / _ Tabena cuna G (daN) MPWTMCaK BeTpa (daN/m?)
Ly a=1487 Table of forces forces wind preassure
245 3 = NPOBOSHUK 33WTMTHO yxe 3aLUTUTHO Yike cTyb
« o a=1505 cnyyaj ontepehersa conductor earth wire ~ opgw | earth wire ~ AWg tower
_4_26: >< eeting ea Vix Vg NzZ2x | ZyZzlzx)lzy | 2z] six]ls y
. a=1537
N P i T T R T el - | -
‘( 2=1568 HOpManHu cnyyajesu
' o <1600 NeAg ] B|74a0| - |o959]|358| - |286]| 327 372 | 75
T normal cases
article 68.1
G = 233 11950 o 90 | 286 82 | 372 - 75
npekuH.npos| _ ° g 1 .
broken cond. 2216 | 2408
BaHpeA. cn. |
NpeK.2allLyxi
NAaH B9 e Al el g 132511806 - | -
special cases e
e e ol 1 = ases] ) - 0 1806 | -
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ENEKTPOUCTOK
npojekTHn 6upo a.0.0.
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z Tun ctyba s .
BAP | i " BAPII Tower type AT 0-30° 110kv
atn Bbpoj npojexra 1-0.DV.G. 3231
— . v A
I P N W X1
> 0 03
= <« Cenditcor ACSR 490/65 mm
1 ; MaKC. Hanpesawe NPoBoAHUKa
L ae sz 1 max tension of conductors 8.0 daN/mm |
8 i b2 ke || 3AWTUTHO yxe OPGW tip A 140.2 mm’/ AWg126,1 mm’?
“ ‘ earth wire
i MaKC. Hanpesatbe 3allT. yKeTa  OPGW tip A 17.0 daN/mm/ AWg 21,0 mm’
__max tension of earth wire
2365 365 3 :
o L 365 365 | npuTncak eeTpa daN/mt
& x Be'rap NG preassure
: wind
Cpeatbl pacnoH 3 : :
!r— =] wind span (m) 300
260 260 | | 260 I 260 | iz gx
4 - ’ ! ) daN/m’
' gogatHoontr. | iy = i L
additional load rpaBuTaL,. pacnoH
) weight span (m) i 450 %
U= 50 daN/mm?
MaKC. en. pacnoH =5
maxei.spag U=80 daN/mm’
J=9.0 daN/mm’
Konnuunxe matepujana
- i a= 1579 Materials amount
(=]
m
a=1631 BWCUHA |  TeXXuHa ncKon 61 apmatypa
EN —_— height | weight (k9) | excavation (M| cSncrete (M) | remforeoment (k9)
J“S: 1682 H(m) BAPI| | BAPII | necak | rnuna | necak | rnuna | necak ruHa
i a=1734 12 5846 | 6015 | 3312 ] 2231 | 3600 | 2518 | 1203 936
— 13 6360 | 6537 |~ | == = | S oo e
jIJ.B; 15 7150 | 7318 =1 —u=| = | —W= —ll— —ll—
_— 16 7562 | 7731 3645 | 2434 | 3955 | 27.21 | 1316 1003
a=
Jzo S 18 7976 .§ 8145 || 4= | = | oas s U SE e
a=1924 20 9143 9311 45.00 | 28.22 48.83 31.56 1630 1239
22 22 9687 | 9855 == == | == | —4— == —I—
a=1993 24 10253 | 10422 53.25 | 33.30 | 5760 | 37.13 1933 1360
2 26 |11479 | 11647 | —i— | == [ —1= [ —p= =.2nd ==
a=2062 28 12032 | 12201 | 6127 | 3994 | 6618 | 4429 2211 1615
» —— 30 12556 12725 —i— - —l— —ll— —l— —4-
a=2131
= HopatHo onTepehetbe ycnen nena 3a nposogHuk: 3.20 x 0.18v/d daN/m
AopatHo onTepehetse ycnes nega 3a 3awTmTHo yxe |: 4.44 x 0.18vd daN/m
b 220 - 3a 3awTtnTHo yxe ll: 4.65 x 0.18vd daN/m
30 =
-
Tabena cuna
Table of forces
NPOBOAHWUK 3aUJTMTHD YxKe 3alTUTHO yXKe CTyﬁ
cnyyaj ontepehersa conductor earth wire OPGW |  earth wire AWg tower
kil N VXNl Vz | Z2x)Zy 17 7 | 2:x Zyl=2z ] 5 %] Sy
a b [ ) ol o G [ R ) P e | 18065 ) -
HOpMaNHK Cyuajesn 30°12204| - 2678 11234] - [1720[1371 | - [1806 | - | -
ynaH 68.1 B 0% 7491" = | 12n4] 358 s 286 | 327 = il P
normal cases 30°|2278| - |1214[n181] - [286 1200 | - [ 372 75[ -
article 68.1 c |9 o0 [233]1214] o] 90| 286 - sZiBar | s
30°[1530( 239 [ 1214 823 o3 286 | 914 Bl 2 s 75
unaH 0°] o |2955] 1214] 0[1309] 286 | - [1766 | 372 - | -
article 68-2 D o
30°| 765 |2854] 1214] 412] 1264 286 | 457 [1706 | 372 | - | .
npekuHnpos| 0°| 0 |4432]|2678] - - - - - - E -
broki nd. ° = = T = = = =
BaHpea. cn. e 30°| 1147]4281| 2678 -
unaH 69.1 NpeksauLyxe| 0°] - 5 . 0[1963[1720| - [ 2649 1806| - | -
K brokeath 30T - | - | - le17 [1896| 1720 e85 | 2558 | 1306] -~ 1 -
gﬁ?cﬁ';;"s;i‘es Henpek.n,syl 0°| 0 | - |2678] o] - [1720] - = {1806] - | -
unbrok.c.ew. {r3nelssna] - [267s sl - 1720l 8] - lisgel - 1 -
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ENEKTPOUCTOK
npojekTHu Bupo a.0.0.

3 Tun cTyba v 3 oy,
o . KPAJH:U
BAPH ] oy BAP| T o2 g YellPs 0°60° 110kV
F .60 - 1 . o N
T 7 bpoj npojexTa 1-0.DV.G. 3232
a g : Project number
7 - : NPOBOAHWK
>\ . co%duct%r ACSR 490/65mm? =
I~ MaKC. Hanpesate NPoBOgHUKA z
M bes0 Kl ee0 ) L eeokNsen o max tension of conductors S0 daN/im
m g 3aLUTUTHO YiKe . >
| earth wire OPGW tip A 140.2mm’/ AWg 126,1 mm? S
¥ MAKC. Hanpesare 3alT. yxeTa 18 OFoW: L0 dali/mim®
b 36s 33 )L 365 365 || maxtension of earth wire 3aAWg  21.0 daN/mm
B ] npUTUCaK BeTpa >
o BeTap wind preassure (daN/n’) 75
; wind B T
L > Cpeprbn pacnoH
L2608 260 | Wikl brian (m) - 300 =
4260 260 | >
‘ gx d
aN
JofatHo onT. (dalN/rr¥)
additional load rpaBUTal. pacnoH
weight span ()i s 430 e
0= 5.0 daN/mm?
MaKC. eN. pacnoH : Z ST il
max el. span O=80 daN/mm
3 0J=9.0 daN/mm?
i
Konuuune matepujana
= 4& a=1756 Materials amount
13 a=1841 = " 3
WCHH; TEXUHa wuckon 6 apmatypa
a=1926 height | weight (k@) excavation (M)| concrete (M) | reinforcement K9)
15 i
— H(m) BAPI | BAPINl | necak |ramHa | necak | rnuna| necak | rovma
i 12 10872 | 7864 | 42.73| 3058 | 46.06 | 33.91 | 1497 1222
a=2097 13 11613 | 8441 [ == | == | —— | —u— —i— —I—
15 13591 | 9519 | == | = | 4= | M- =h= ==
a=2211 16 14310 | 10085 | 50.85 | 33.64 | 54.68 | 37.21 1801 1343
-J£ 18 15156 | 10703 | == | == | —u— | —n— wha ==
a=2325 20 16130 | 11528 | 52.2 | 38.70 | 56.03 | 42.53 1847 1611
) a=2325
da 22 18379 | 12956 | == | == | —u— | —p— == —l—
a=2438 24 18981 | 13743 | 6480|3960 | 6942 | 4343 | 2164 1557
REE TR TR BT ) e e e s e
a=2552 28 | 22398 | 16132 | 69.94| 47.10 | 74.85 | 51.46 | 2475 1841
Jae 30|98 JeeTe | = | =] a o e [ o
a=2666
;I-ZL HonatHo onTtepeherse ycnen neaa 3a nposogHuk: 3.20 x 0.18vd daN/m
a=2780 HopatHo onTepeherse ycnen nepa 3a sawtutHo yxe b 4.44 x 0.18/d daN/m
Lo £ ] - 3a 3aWTKTHO yxe | 4.65 x 0.18vd daN/m
y.K. Tabena cuna V3.
1. Table of forces AT
3aWTUTHO e NpPoBOAHNK 3dWTUTHO yXxe 3alWTUTHO yXe cTy6
"fo%%%”c?o”i“ earth wire 4 fﬁvgr cnyyaj ontepehetba conductor earth wire OPGW |  earth wire :Wg tovy\:'er
Vo Ny Vizi|ZxZy Zz|Zx 2y Zz 5% Sy et cae Vx|Vy|Vz|Zx|Zy|Zz]|Zx Zyl Zz|5x|S5y
0]4432|2678| 0 [2384]1720] 0 [26491806/- |- |0 iy 30°|12294| - |2678 |1234] - [1720] 1371 - |1806 -
2216/3838|2678[1192/2065 | 1720 | 132522941806 | - | - (60 A : N , =
o HOPMaMHM c 60° (4432 2678 |2384 1720 | 2649 - |1806 | -
749|2955/1214|358 (1589 | 286 |327 (1766|372 -10 g| wanesn g |29f2278] ~ |1214fn1s1] - | 286 | 1241] - 32| 75| -
2226|2559/1214)153/1377 | 286 |121011529/372 |75/ - 160 normal cases 60°(3704] - |1214]1948] - [ 286 | 2003 - | 372[ 75 -
0]3187]1214| 0 [1679|286 | O |1848(372| - |75|0 c article 68.1 . 30°[1530] 239 | 1214/ 823| 93 | 286 [ 914 85ilEa72 | sslis
1478/2963|1214/795 [1556 | 286 | 884 1693|372 - [75[60 60°|2955] 405 | 12141590 179 | 286 [1766 | 164 | 372 | - | 75
0(2955/1214) 0 (1589|286 | 0 [1766(372|-|- |0 o| WaH eq s o |30°] 765 [2854] 1214] 412[1535] 286 | 457 [ 1300 | 372 - | -
147812559 1214|795 |1377| 286 | 883 (1529|372 - | - |s0 article 60°|1478 | 2559 1214] 795[1377| 286 | 883 | 1165 | 372 [ - | -
npexurnpos| 30° (1147 |4281| 2678 - - - - - - : =
saupan cn, o <. | goilaatelsaseiaeral - | a]on ] - o P
unan69.1 [|Wpek3awyxel 30°| - | - | - [617]2303]1720] 686 | 1949 | 1806] - | -
% brokearth e[ -~ | - | - [1192]2065]1720[ 1325 | 17a8 | 1808 - | -
aiclessr . |menpexn.syl 30°|2204] - 2678 1z3a] - | 172011371 | - |isoe| | -
pnbroke.ew ['60°[4432] - |2e78[2384] - [1720] 2649 - | 1806] - | -

e S i e T e e e eSS ———
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EtElC\l@‘E’a NOSECI STUB 2x110kV

ELEM&ELGOd.o.0.,Beograd Br.projektaEE-110D-N00-116

Uze Maksimalnoradnonaprezanje Normalno dodatno opterecenje

Provodnik AlIC 7.1:1,2 x3x  49065mm2 8 daN/mm? 1.0 1.6 - 0.18 VddaNm

Zastitno uze OPGW tip A 125.5 mm? 24 daN/mm? 2.25 - 0.18 VddaNm

Srednjirasponm 450360

Pritisakvetra
[daN/m?]

Gravitacioniraspon
m

6075

600500

Visinastubam TezZinakg

15.0 5924

17.0 6347

19.0 6816

21.0 7523

23.0 7786

25.0 8675

27.0 9621

29.0 10128

31.0 10233

¥

¥
;

7.04 31.0
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EtE%E’Z] NOSECI STUB 2x110kV

ELEM&ELGOd.o.0.,Beograd Br.projektaEE-110D-N00-116

Tabelasila

Karakteristi¢éni rasponi Podaci za staticki proracun stuba
Srednji raspon a_ (m}. 360,0 Tip stuba: N
GraMtacioni raspon &, (mj: 500,0

Ugao skretanja trase (°) 0,0 Pritisak vetra: 75,0

Ugao skretanja trase (rad) 0,000 Dodatno optere¢enje: 1.6*00T

SILE ZATEZANJA DELOVANJE VETRA
Slucaj opterecéenja Provodnik ZU (OPGW) Provodnik | Z2U (OPGW) Na stub
| w [ vz [ ZZx | z3y | z3z | ww | w | Z3x | z3y | sx | sy

Normalna opterecenja (€.
N1a 1208

N1a1 1205

N1b 408

N1v 408

'Vanredna opterecenja (€l

Prekinut provodnik

Prekinuto zastitno uze.

Neprekinuti prov. i z.u.

Napomena:

e  Slucajevi opterec¢enja N1a,N1b,N1v ,N2a i vanredni slu¢ajevi optere¢enja odredeni su Pravilnikom o tehni¢kim
normativimazaizgradnjunadzemnihelektroenergetskihvodovanazivnognaponaod1 kVdo400kV
U posebnom slucaju opterecenja, oznacenom sa N 1a1, racunato je sa jednovremenim dejstvom 3O0pritiskavetrana
zaledene provodnike i zastitnu uzad i poveéanim maksimalnim radnim naprezanjem
Stub je racunat i za montazu samo jednog sistema

Prilog: 2.7.1.
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ELEN!‘E’a UGAONOZATEZNISTUB2x110kV
eLGo 0°- 60° | UK 0°- 60°

ELEM&ELGOd.o.0.,Beograd Br.projektaEE-110D-Z260-117

Uze Maksimalnoradnonaprezanje Normalno dodatno opterecenje

Provodnik AlIC 7.1:1, 2x 3 x 49065mm2 8 daN/mm? 1.0 1.6 - 0.18 VddaNm

Zastitno uze OPGW tip A 125.5 mm? 24 daN/mm? 2.25 - 0.18 VddaNm

Srednjirasponm 450360

Pritisakvetra
[daN/m?]

Gravitacioniraspon
m

6075

600500

Visinastubam TezZinakg

15.0 13400

17.5 14800

20.0 16670

225 18571

25.0 19250

8.875
EEELEELEILED Ell
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Ee0 ey

ELEM&ELGOd.o.0.,Beograd

UGAONOZATEZNISTUB2x110kV
0°- 60° | UK 0°- 60°

Br.projektaEE-110D-Z260-117

Tabelasila_
Karakteristi¢ni rasponi
Sredniji raspon a_, (m):
Gravitacioni raspon a, (m):
Ugao skretanja trase (%)
Ugao skretanja trase (rad)

360,0
500,0
60,0
1,047

Podaci za staticki proracun stuba

Tip stuba:

Pritisak vetra:
Dodatno opterec¢enje:

UZ 60

75,0

1.6*0ODT

SILE ZATEZANJA

DELOVANJE VETRA

Slucaj opterecenja

Provodnik

ZU (OPGW)

Provodnik

ZU (OPGW)

Na stub

Ve | W | vz

2 | 22y | 232

Vx | W

Zx | Zzy

Sx | Sy

Normalna optereéenija (¢l.68)

N1a

4429 2582

3222 1205

N1a1

4734 2582

3564 1205

N1b

2954 1710

2149 408

N1v

2954 1710

2149 408

N2a

1477 1710

1074 408

Vanredna opterecenja (¢l.69)

Prekinut provodnik

2215

Prekinuto zastitno uZe.

1611 1205

Neprekinuti prov. i z.u.

4429

3222 1205

Karakteristi¢ni rasponi
Sredniji raspon a_ (m):
Gravtacioni raspon a, (m):
Ugao skretanja trase (°)
Ugao skretanja trase (rad)

360,0
500,0
0,0
0,000

Podaci za staticki proraun stuba

Tip stuba:

Pritisak vetra:
Dodatno opterecenje:

UZ 60 — KRAJNJI

75,0
1.6"0ODT

SILE ZATEZANJA

DELOVANJE VETRA

Sluéaj optereéenja

Provodnik

ZU (OPGW)

Provodnik

ZU (OPGW)

Na stub

Ve | W | vz

Z2x | 22y | 23z

Vx [ W

Z2x | 2y

Sx | Sy

Normalna optereéenija (¢l.68)

N1a

4431 2282

3223 1205

N1a1

4736 2282

3566 1204

N1b

2956 1440

2150 4084

N1v

2956 1440

2150 408

N2a

2956 1440

2150 408

Karakteristi¢ni rasponi
Sredniji raspon a_ (m):
Gravtacioni raspon a, (m):
Ugao skretanja trase (°)
Ugao skretanja trase (rad)

360,0
500,0
60,0
1,047

Podaci za staticki proraun stuba

Tip stuba:

Pritisak vetra:
Dodatno opterecenje:

UZ 60 — KRAJNJI

75,0
1.6"0ODT

SILE ZATEZANJA

DELOVANJE VETRA

Sluéaj optereéenja

Provodnik

ZU (OPGW)

Provodnik

ZU (OPGW)

Na stub

Ve | W | vz

Z2x | 22y | 23z

Vx [ W

Z2x | 2y

Sx | Sy

Normalna optereéenija (¢l.68)

N1a

2215 3838 2282

1611 2792 1205

N1a1

2367 4102 2282

1782 3088 1205

N1b

1477 25600 1440

1074 1862 408

N1v

1477 2560/ 1440

1074 1862 408

N2a

1477 2560/ 1440

1074 1862 408

Napomena:

e  Slucajevi opterec¢enja N1a,N1b,N1v ,N2a i vanredni sluajevi optere¢enja odredeni su Pravilnikom o tehni¢kim
normativimazaizgradnjunadzemnihelektroenergetskihvodovanazivnognaponaod1
U posebnom slucaju opterecenja, oznacenom sa N 1a1, racunato je sa jednovremenim dejstvom 3O0pritiskavetrana
zaledene provodnike i za8titnu uzad i poveéanim maksimalnim radnim naprezanjem
Stub je racunat i za montazu samo jednog sistema

kVdo400kV
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