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2.0. OPIS PROJEKTA

21. UVOD

Razvojnim planovima kompanije predvida se povecanje godiSnjeg kapaciteta otkopavanja
rude na 23,1 milona tona rude godi$nje, a samim tim i znatno povecanje kapaciteta na otkopavanju
raskrivke.

Projektnom dokumentacijom predviden je prostor za odlaganje raskrivke u prazan prostor
starog Borskog kopa, gde se i sada odlaze raskrivka, kombinovanim na¢inom transporta kamioni —
transportni sistem od povrSinskog kopa Veliki Krivelj do Borskog kopa, kao i na dva pomoc¢na
kamionska odlagaliSta odlagaliSta Todorov potok i IstoCno odlagaliSte.

Transportni sistem za jalovinu je u radu oko 23 godine pa je eksploatacioni godisSnji kapacitet
ovog sistema daleko nizi od projektovanog, zbog €ega je potrebno uraditi zahtevan tehnolo$ko-
masinski remont i rekonstrukciju pojedinih delova sistema, kako na trakastom transporteru tako i na
odlagacu.

Zbog potrebnog duzeg zastoja u radu transportnog sistema, zbog neophodne rekonstrukcije,
a kako su postojeca odlagalista Todorov potok i Isto€no odlagaliste pri kraju eksploatacije a Novo
odlagaliSte jo$ nije pripremljeno, potrebno je obezbediti dodatni prostor za odlaganje raskrivke
kamionskim transportom. Kao moguci prostor za smestaj potrebnih koli€ina raskrivke, neophodnih
za planirano povecanje kapaciteta otkopavanja, odreden je prostor uz postojece odlagaliSte Saraka,
proSirenjem odlagaliSta prema istoku i jugu.

Prema planovima Investitora predvideno je da radovi na odlaganju raskrivke pocnu
polovinom 2021. godine a zavrSetak radova na odlaganju je 2025. godine.

S toga je pokrenuta inicijativa za izradu

Dopunskog rudarskog projekta proSirenja odlagaliStaraskrivke “ Saraka” povrsinskog
kopa Veliki Krivelj

Kako se navedeni objekat nalazi na listi objekata za koje je obavezna izrada studije o proceni
uticaja, shodno Uredbi o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i liste
projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu, Sl. glasnik RS, br. 114/2008,
neophodno je da pribavimo obim i sadrZaj za izradu

Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta proSirenja odlagaliSta raskrivke
“Saraka” povrsSinskog kopa Veliki Krivelj
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2.2. LOKACIA

Grad Bor se nalazi se u isto¢noj Srbiji, u blizini granice sa Bugarskom i Rumunijom, na oko 160 km
jugoistocno od Beograda, slika 1. Grad Bor ujedno predstavlja i administrativni centar Borskog okruga.
U njegovom neposrednom susedstvu se nalaze sledec¢e opstine: na istoku opstina Zajecar, na
severoistoku Negotin, Majdanpek na severu, Zagubica i Despotovac na zapadu i na jugu opstina

Boljevac.

Slika 1., Karta Isto¢ne Srbije sa polozajem Bora

Bor sa svojom okolinom, ve¢ viSe od jednog veka, predstavlja centar rudarske proizvodnje i
prerade bakarne rude i drugih plemenitih metala, sa jednim od najveéih rudnika bakra u Evropi. Rudarske
aktivnosti zapocete su joS davne 1904. god., kada je postojao samo jedan podzemni rudnik, da bi se
kasnije rudarske aktivnosti proSirile i na povrSinske kopove. Eksploatacija leZiSta bakarne rude u Bor se
trenutno odvija na dva povrSinska kopa: Veliki Krivelj i Cerovo, slika 2., kao i podzemna eksploatacija

leziSta Jama
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Slika 2., Dispozicija rudnika bakra u Boru (Serbia Zijin Copper DOO Bor)

Leziste bakra ,Veliki Krivel]” nalazi se, vazdusnom linijjom, na oko 3 km severoisto¢no (azimut
oko 10) od grada Bora, i na 0,5 km severoisto¢no (azimut oko 125) od najblizeg sela Krivelj, u slivu
Kriveljske reke. U okviru lezista bakra ,Veliki Krivel]”, nalazi se povrsinski kop ,Veliki Krivelj”, u kome je
eksploatacija po€ela 1982. godine. Regionalni put 393 prolazi u neposrednoj blizini ovog povrsinskog

kopa, i povezuje ga sa Borom i selom Krivel).

Postoje¢a spoljasnja odlagalista Saraka, Todorov potok, i Istoéno odlagaliste, slika 3.,
povrsinskog kopa Veliki Krivelj formirana su prema ranijim Projektima. Blizu povrSinskog kopa izgradena
je i flotacija sa flotacijskim jalovistem i drugim prate¢im objektima (radionica za teSka i laka vozila i
pumpna stanica za te¢na goriva ) neophodni za eksploataciju i pripremu rude. Dispozicija rudarskih

objekata u krugu rudnika Veliki Krivelj prikazana je na slici 3.
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Slika 3., Povrsinski kop Veliki Krivelj sa dispozicojom spoljasnjih odlagaliSta jalovine
2.3. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE SIREG PODRUCJA LEZISTA

DosadaSnja geoloSka istraZzivanja nedvosmisleno ukazuju da je Sira okolina Bora i Krivelja
pretezno izgradena od vulkanskopiroklasti¢nih i sedimentnih stena kredne starosti. U manjem obimu
zastupljeni su paleozojski graniti i stene jurske, tercijerne i kvartarne starosti. Vece rasprostranjene
imaju kredne tvorevine, medu kojima za depoziciju bakrove mineralizacije najveéi znacaj imaju
hidrotermalno izmenjene vulkanske stene kredne starosti. Sira okolina leZista je deo velike timocke
rov-sinklinale, odnosno rov-sinklinorijuma, koga sa zapadne strane odvaja zlotska dislokacija od
homoljsko-ku€ajskog autohtona, a na istoku porecko-svrljiS8ka dislokacija od terena Velikog Krsa i
Stola. U terenima zapadnog i isto¢nog krila timo¢kog rov-sinklinorijuma metamorfni kompleks je
izgraden od rifejskog i donjokambrijskog kristalina i autometamorfnih tvorevina starijeg paleozoika,
koje probijaju hercinski granitioidi. Preko ovog metamorfhog kompleksa leZe transgresivno jurski
sedimenti. Jurski i donjokredni sedimenti grade veoma markantni karbonatni kompleks stena.
Vulkanogeno-sedimentni kompleks stena izgraden je od sedimenta i vulkanita gornje krede. Pocinje
transgresivno gornjim albom i sedimentacijom klastita, vulkanoklastita sa redim submarin—skim
izlivima andezitskih lava i traje sve do kraja krede. Magmatizam je pretezno vulkanski, submarinski
i eksplozivnog karaktera sa preteznim u¢eS¢em vulkanoklasti¢nih produkata. Skoro 90% od ukupne
mase materijala je vulkanoklasti¢nog porekla. U sukcesiji ovog submarinskog vulkanizma zapaZaju
se izvesne pravilnosti koje se odrazavaju u nekoliko asocijacija magmatskih stena nastalih tokom
viSe faza.
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HidrogeoloSke karakteristike

Teren u kojem se nalazi kop Veliki Krivelj je morfoloSki razvijen i ispresecan brojnim poto¢nim

dolinama jaruZastog karaktera. Postojanje ovih dolina uslovljava brzo oticanje atmosferskih i
povrsinskih voda pri €emu je infiltracija u leziSte umanjena. S gruge strane, postojanje odredenih
morfoloSkih oblika u neposrednoj blizini lezista uslovljava poveéanu ovodnjenost leZiSta. To su pre
svega karstni morfoloSki oblici reljefa duz kojih je povecana infiltracija atmosferskih i povrSinskih
voda u podzemlje. Duz kanala, kaverni i tektonski izraZzenih pravaca ove vode gravitiraju ka kopu,
pri Eemu uslovljavaju odredenu ovodnjenost lezista.
Veoma vaznu ulogu na ovodnjenost ima poloZaj kopa u odnosu na mesni erozioni bazis — Kriveljska
reka. Deo kopa se nalazi iznad a deo ispod mesnog erozionog bazisa. Deo kopa iznad erozionog
bazisa se odlikuje manje slozenim hidrogeoloSkim uslovima gde na ovodnjenost uti€u uglavnom
atmosferske padavine i deo podzemnih voda iz karstne izdani. Odvodnjavanje u ovom slu€aju je
mnogo jednostavnije i vrSi se gravitacijski preko kanala za odvodnjavanje. Znatno sloZeniji
hidrogeolo3ki uslovi vladaju u delu leZista ispod lokalnog erozionog bazisa gde na ovodnjenost
lezidta utiCu jo$ hidroloski, geotektonski i hidrogeoloski faktori. Odvodnjavanje u ovom slucaju
zahteva izradu znatno slozenijih i skupljih sistema.

Lokalitet kopa Veliki Krivelj pripada slivu Kriveljske reke. Razvijenost hidrografske mreze,
morfologija terena kao i litoloSki sastav uzeg i Sireg podrucja, uslovili su da orudnjenu zonu i rudarske
radove ugrozavaju povrSinske i podzemne vode ovog recnog sliva. Sadasnji lokaciju povrSinskog
kopa i odlagaliSta ugrozavaju povrSinske i podzemne vode Kriveljske reke i njene leve pritoke &ija
korita presecaju sam povrSinski kop i odlagaliSta. Korito Burgan potoka prolazi kroz centralni deo
leziSta, korito Todorovog potoka prolazi neposredno uz granicu kopa preko koga je odlagaliste
Todorov potok, a u dolini reke Saraka locirano je odlagaliSte Saraka.

2.4.  DINAMIKA | KONCEPCIJA FORMIRANJA ODLAGALISTA

Prema planovima Investitora predvideno je da radovi na odlaganju raskrivke pocnu
polovinom 2021. godine dok je zavrSetak radova na odlaganju 2025. godina.

Predvideno je da odlaganje raskrivke i formiranje odlagalista poéne od njegovog
severozapadnog dela. Da bi se stvorili uslovi za poCetak i nesmetano odvijanje radova na odlaganiju,
neophodno je da se prvo izradi pristupni transportni put do k+380 m. Put se izraduje sa postojeceg
transportnog puta na odlagaliStu od kote k+440 m. Put je dvosmeran, deonice puta su sa prose¢nim
nagibom 6+7,5 %.

Sa kote k+380 m pocinju radovi na formiranju odlagalista. Napredovanjem odlagalista po
visini pristupni transportni put se sukcesivno uniStava. Radi zaStite vodotoka Saraka potoka
predvideno je da se u severozapadnom delu konture odlagaliSta izgradi zastitni nasip visine 2m i
duzine 143m. Pocetak formiranja juznog dela odlagalista pocCinje izgradnjom pristupnog
transportnog puta od kote k+498,8m do k+440m. Sa kote do k+440m formira se najpre etaza E440,
Cija je visina 48m, a zatim se nastavlja sa razvojem odlagalidta po visini u definisanoj kona¢noj
konturi.

Formiranjem severozapadne i juzne kosine odlagaliSta do nivoa k+480 m stvaraju se uslovi
da se etaza E500 i naredne etaze, do konacne konture, formiraju u jednom prolazu. Radi zastite od
kotrljaju¢ih komada jalovine koji mogu da ugroze postojeée civilne objekte, odnosno parcele nad
kojima rudnik nema vlasnistvo, neophodno je da se u jugoistoénom delu formiraju dva zastitna
nasipa visine 2 m, ukupne duzine 360 m.

2.4.1. Parametri konstrukcije odlagalista
Prema dosadasnjim iskustvima u radu sa primenjenom tehnologijom, i na osnovu inZzenjersko

geoloskih karakteristika sredine, defnisana je visina etaze: H = 20 m.
lzuzetak je etaza E380 u severozapadnoj kosini odlagalista Cija je visina 31,4 m, kao i etaza
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E440 u juznoj kosini odlagalista visine 47,4 m. Kod provere stabilnosti etazne kosine E440,
zaklju€eno je da je oblast kliznih ravni etazne kosine E440 sa koeficijentom stabilnosti manjim od
1,05 “plitka”, te ukoliko i dode do klizanja materijala iz kosine , to ne¢e imati posledica po radnu
oklinu, a u odnosu na kompletnu etaZu na stabilnost generalne kosine odlagaliSta nema uticaja.
Ostali parametri:
- Ugao kosine etaze iznosi: B = 33°
- Ugao zavrsne kosine odlagalista iznosi: y= 24°
- Sirina etazne ravni
Pri formiranju odlagaliSta ostavljaju se etazne ravni izmedu etaZa koje imaju dvojaku funkciju:
za prolaz ljudi i mehanizacije pri odlaganju i rekultivaciji, i za osiguranje stabilnosti odlagalista.
Usvaja se minimalna Sirina etazne ravni: b =14 m
- Sirina transportnih puteva
Na odlagalistima jalovine predvideni su dvosmerni transportni putevi Sirine 25 m i poduznog
nagiba 8,0 %.
- VrSna kota odlaganja iznosi k+580 m.
- Maksimalna visina odlaganja iznosi 231,4 m.
Konstruktivni elementi zavrsne kosine odlagaliSta prikazani su na slici 4.

/

Slika 4., Konstruktivni elementi zavrSne kosine odlagalista

2.4.2. Dinamika razvoja rudarskih radova na odlaganju

Projektom je definisana dinamika odlaganja raskrivke na odlagaliStu Saraka povrSinskog
kopa Veliki Krivelj za period 2021+2025. godine, kojom je planirano odlaganje ukupno 72.600.000 t
raskrivke. Potrebna zapremina odlagalista, racunajuéi da je vrednost nasipne zapreminske mase
materijala 1,90 t/m3 (koeficijent rastresitosti nasutog materijala od 1,32), iznosi oko 38.211.290 m3.

Da bi se stvorili neophodni eksploatacioni uslovi za izvodenje operacije odlaganja raskrivke
neophodno je da se u prvoj godini, prvo izradi transportni put 440/380 u severozapadnom delu
buduc¢eg odlagalista. Transportni put je priviemenog karaktera, odnosno sa nhapredovanjem
odlagalisSta u horizontalnom i vertikalnom smeru isti se uniStava. Transportni put se izraduje u nasipu,
sem u onim delovima terena gde bi se nasipom ugrozio vodotok Saraka potoka, kao i ulaz u kolektor
Saraka potoka, te je neophodno izraditi usek. PoloZaj Saraka potoka i kolektora prikazan je na slici
5. Zapremina materijala u nasipu iznosi 415.597 m?, a u useku 13.774 m?,
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LEGENDA

Kolektor

Sllka 5, Polozaj Saraka potoka i kolektora i transportnog puta 440/380

Nakon zavrSetka izrade privremenog transportnog puta, stvorice se uslovi za pocetak
odlaganja sa nivoa E380. Napredovanje odlaganja etaze E380 je prvo prema jugo-istoku (do
spajanja sa hasipom privremenog transportnog puta), a zatim se pomera front etaZze prema jugo-
zapadu do konacne granice projektovanog odlagaliSta. Najveca visina ove etaze je 31,4 m, s
obzirom da je noZica odlagaliSta na koti k+348,6m.

Formiranje sledece etaze E400 zapocinje iz krivine privremenog transportnog puta, sa kote
k+400m, napredovanjem prema severo-zapadu do spajanja sa suprotnom kosinom terena, a zatim
napredovanjem fronta etaZze ka jugo-zapadu do postizanja konacne granice projektovanog
odlagaliSta. Odlaganje na etazi E420 kreCe sa platoa privremenog transportnog puta, na Koti
k+420m, i napreduje se prema zapadu, a zatim se front radova razvija prema severu do postizanja
konaéne projektovane granice odlagalista.

Formiranje etaze E440 pocinje sa transportnog puta, sa kote k+440m, ka istoku do spajanja
sa kosinom terena, a zatim napredovanjem fronta etaze ka severu do spajanja sa kosinom terena i
ka zapadu do postizanja konaCne projektovane granice odlagaliSta. Pre pocCetka radova na
formiranju etaze E460 potrebno je da se prvo do nivoa odlaganja na k+460m izradi pristupni
transportni put 440/460. Formiranje etaze E460 pocCinje sa transportnog puta koji se izraduje u
nasipu sa nivoa E440. Transportni put se celom svojom duZinom izraduje u nasipu. Transportni put
je privremenog karaktera i uniStava se sa napredovanjem odlagaliSta po visini, odnosno formiranjem
etaze E480. Takode za formiranje etaze E480 potrebno je da se izradi pristupni transportni put
460/480 do nivoa odlaganja na koti k+480m. Transportni put se izraduje od postojeceg glavnog
transportnog puta na odlagaliStu od kote k+470,5 m. Etaza E480 formira se radijalnim
napredovanjem radova prema severo-istoku. Koli¢ina odlozene jalovine na kraju prve godine iznosi
14 500 000t a odlaganije jalovine se vrSi do kote k+480m, Sto se moZe videti na slici 6.
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Radovi na odlaganju raskrivke na odlagalistu Saraka u 2022. godini predstavljaju
neposredan nastavak radova iz prethodnog perioda, odnosno iz 2021. godine. Nastavlja se
zapoceto formiranje etaze E480 prema severo-zapadu do konaéne granice. U tehnoloSkom smislu
nastavak odlaganja na jugu i formiranje konacne kosine odlagaliSta podrazumeva izradu
dvosmernog transportnog puta od kote k+498,8m do k+440m. Transportni put se celom svojom
duzinom izraduje u nasipu. Sa transportnog puta se formiraju etaze E440, E460 i E480.
Zapunjavanjem etaZze E480, stvaraju se uslovi za formiranje nove etaze E500, koja u juznom delu
dostize svoju kona¢nu granicu. OdloZene koli¢ine raskrivke u 2022. godini su 18 800 000t.

Odlaganjem raskrivke u trecoj godini, nastavlja se sa proSirenjem etaze E500 do konacne
granice. Takode, radovi na odlaganju izvode se i na etazi E520, koja se dovodi do konacne granice.
Odlaganje na etazi E520 zapocinje sa transportnog puta 500/520. Radovi na odlaganju u 2023.
godini zavrSavaju se izradom transportnog puta 520/540 do kote k+538m. Odlozene koli¢ine
raskrivke u 2023. godini su 16 900 000t.

U Cetvrtoj godini zavrSava se izrada transportnog puta 520/540, sa koga se dalje vrSi
odlaganje na etazi E540m. Nakon dovodenja ove etaZze u projektovane granice nastavlja se sa
radovima na odlaganju na etazi E560, koja se dovodi u projektovano stanje, i zapoc€inje se odlaganje
na etazi E580. OdloZene koli€ine raskrivke u 2024. godini su 20 000 000t.

U petoj godini se nastavlja odlaganje na etazi E580m i ista se dovodi u projektovano stanje.
OdlozZene koli¢ine raskrivke u 2025. godini su 2 400 000t. Izgled odlagaliSta na kraju pete godine
prokazan je na slici 7.

Slika 6., Izgled odlagallsta Saraka na kraju prve godine odlaganja
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Slika 7., Izgled odlagaliSta Saraka na kraju pete godine odlaganja
2.5.  TEHNICKI OPIS FORMIRANJA ODLAGALISTA RASKRIVKE
2.5.1. Tehnicki opis odlaganja

Odlagaliste se formira u etazama visine po 20 m, po€ev od kote k+380 m. odlagalista je
k+348,5 m, dok je najviSa k+580 m, tako da je maksimalna visina odlagaliSta 231,5 m. U procesu
odlaganja formira se jedanaest etaza: E380, E400, E420, E440, E460, E480, E500, E520, E540,
E560 i E580. Zbog konfiguracije terena i zadatih prostornih ograni¢enja prva etaza E380 koja se
formira u severozapadnom delu je visine 31,5 m. 1z istog razloga prva etaza E440 koja se formira u
juznom delu je visine 47,7 m. Tehnologija odlaganja jalovine sa povrSinskog kopa predvida dolazak
kamiona na odlagaliste, istresanje materijala iz korpe kamiona na ravan odlagaliSnog platoa i
ravnanje, odnosno izguravanje materijala niz kosinu odlagaliSta. Istresanje, odnosno kipanje
kamiona vrSi¢e se na bezbednom rastojanju od ivice odlagaliSnog platoa. Ovo rastojanje takode
zavisi i od vrste materijala, intenziteta sleganja odlagaliSnog platoa, kao i drugih faktora. OdlagalisSni
plato formira se buldozerskim radovima. Radi efikasnijeg odvodnjavanja odlagaliSnog platoa, isti se
formira sa padom od 1-2%. Za preguravanije jalovine preko ivice etaze koristi¢e se buldozer Komatsu
D375A. Na ivici odlagaliSsnog platoa, u svakom trenutku mora biti zaStitni bedem (berma) od
materijala koji se odlaze, zbog sigurnosti kamiona pri manevrisanju i istresanju materijala.

Na slici 8., prikazana je tehnoloSka Sema odlaganja jalovine na odlagaliStu Saraka.
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Slika 8., TehnoloSka Sema odlaganja jalovine.
2.5.2. Izrada zastitnih nasipa

Pre poCetka formiranja odlagaliSta raskrivke Saraka neophodno je zastititi okolni teren od
eventualnog obruSavanja komada stenskog materijala sa kosina odlagalidta. Sa tim u vezi, analizom
su utvrdene tri lokacije na kojima, zbog konfiguracije terena, postoji moguénost ugroZavanja okolnog
terena i objekata van zone odlaganja. Zastita okolnog terena postiZze se izradom zastitnih nasipa u
nozici odlagaliSta. Zastitni nasipi su visine 2 m, sa uglom prirodnog drZzanja materijala na kosini
nasipa od 33°.

Prvi zastitni nasip (nasip br. 1) izradice se u 2021. godini na severozapadnoj strani
projektovanog odlagaliSta Saraka, radi zaStite vodotoka Saraka potoka i ulaza u kolektor Saraka
potoka. Zbog otezanog prilaza kamiona do predvidene lokacije izrade nasipa i potrebnog velikog
obima radova na izradi pristupnog transportnog puta, predvideno je da se nasip izradi od materijala
sa same lokacije. Duzina prvog nasipa iznosi 166 m i ima zapreminu od 1.029 m3. Uzimajuci u obzir
koeficijent rastresitosti materijala u nasipu od 1,32 masa potrebnog materijala za njegovu izradu
iznosi 1.955 t. Na sledecoj slici 9., prikazan je prvi zastitni nasip i pristupni put koji je potrebno izraditi
pre poCetka formiranja odlagaliSta u severozapadnom delu konaéne konture odlagalista.
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Sllka 9. Zastltnl nasip u severozapadnom delu konacne konture odlagalista

Drugi zastitni nasip (nasip br. 2) izradi¢e se na juznoj strani odlagaliSta Saraka u toku 2022.
godine. U toku formiranja odlagali$ta u ovom delu, izradi¢e se pristupni put Sirine 28 m sa padom od
8% sa kojeg ¢e se formirati etaZze odlagalista. Isti put ¢e se koristiti za transport raskrivke koja Ce se
koristiti za izradu ovog nasipa. Transport raskrivke vrsi¢e se raspoloZivom opremom kompanije. Ovaj
nasip potrebno je izraditi pre nego Sto se formiraju etaze odlagalista iznad te zone.

DuZina nasipa iznosi 154 m i ima zapreminu od 955 m3. Uzimaju¢i u obzir koeficijent
rastresitosti materijala u nasipu od 1,32 masa potrebnog materijala za njegovu izradu iznosi 1.815t.
Na slici 10., prikazana je lokacija drugog zastitnog nasipa na juznoj strani odlagaliSta Saraka.

Slika 10., Zastitni nasip u juznom delu konacne konture odlagalista
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Treci zastitni nasip (nasip br. 3) izradi¢e se na jugoisto¢noj strani odlagaliSta Saraka, takode u toku
2022. godine. Prilaz ovoj okaciji obezbedi¢e se izradom puta sa etaze odlagalista k+480. U toku
formiranja ove etaze, juzni deo odlagalista ¢e ve¢ biti zasti¢en nasipom br. 2. Stenski materijal
potreban za izradu nasipa transportovace se kamionima Belaz-75306 (75302) i NTE 240, nosivosti
220 t, dok ¢e se angazovati buldozera Komatsu D375A i rovokopa¢ Caterpillar 330 GC. Duzina
nasipa iznosi 206 m i ima zapreminu 1.277 m3. Masa materijala potrebnog za izradu nasipa br. 3
iznosi 2.426 t. Na slici 11., prikazana je lokacija treCeg zaStitnog nasipa na jugo-istoCnoj strani
odlagaliSta Saraka.

: Zaktitni nasip br. 3
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Slika 11. Zastitni nasip u Jugoistoénom delu konacne konture odlagalista

2.6. KONCEPCIJA ODVODNJAVANJA
2.6.1. Postojeci sistem odvodnjavanja povrsSinskog kopa Veliki Krivelj

Postojeci sistem zastite kopa od voda podrazumeva da se voda zastitnim kanalima prihvati
na Sto viSoj koti terena i da se gravitacijski odvodi izvan konture povrSinskog kopa ili do
vodosabirnika odakle se dalje pumpama prepumpava u kontrolisane vodotokove. Vode koje
gravitiraju sa slivnih podrucja prema otvorenom prostoru kopa iznad nivelete terena k+320 m,
hvataju se obodnim zastitnim kanalima i odvode izvan koture povrSinskog kopa. Atmosferske vode
sa slivnih povrSina unutar kopa i podzemne vode ispod nivelete k+320 m sakupljaju se zastitnim
etaZnim kanalima i odvode u vodosabirnik na dnu kopa. Odvodenje voda iz vodosabirnika se obavlja
viSestepenim pumpnim stanicama (pumpna stanica na vodosabirniku, privremene pumpne stanice
i fiksne pumpne stanice).

Sistem za ispumpavanje se sastoji od viSestepenog prepumpavanja, tako da se voda iz
vodosabirnika na koti k+45 m, prepumpava u drugi vodosabirnik na koti k+55 m, a dalje u
vodosabirnik na koti k+230 m odakle se pumpama izbacuje iz konture kopa putem cevovoda do
taloznika za vodu i dalje u vodotok. Na zapadnom delu kopa takode se nalazi jedan vodosabirnik na
koti k+290 m koji sakuplja vodu sa ove strane kopa i pumpama se prebacuje u taloznik, a posle
taloZzenja u vodotok. Ovaj sistem zaStite kopa od voda podrazumeva mrezu etaznih kanala koji
kontrolisano odvode vode sa podru¢ja unutrasnje konture kopa do vodosabirnika, a iznad nivoa
mesnog erozionog bazisa vode se gravitacijski odvode do vodosabirnika iz kojih se voda ispumpava
i sistemom cevovoda doprema do taloZnika vode.

Kanali se saglasno razvoju rudarskih radova dinamicki translatorno pomeraju u generalnom
pravcu razvoja rudarskih radova. Ispumpana voda iz povrsinskog kopa i atmosferska voda iz kanala
iznad nivoa mesnog erozionog bazisa, dovodi se do taloznika za prikupljanje povrSinskih voda koji
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se nalazi na koti k+302 m. Nakon taloZenja, voda se cevovodom $alje u postrojenje za tretman voda,
koje se nalazi na koti k+307 m. Deo korita Kriveljske reke koji prolazi kroz podrucje kopa je betoniran,
Sto predstavlja primarno tehni¢ko resSenje zastite kako reke od rudni¢kih voda, tako i za zastitu kopa
od voda iz reke.

Rudnicke vode koje mogu da se uliju u Kriveljsku reku su ispumpane vode iz dubinskog dela
kopa i vode koje se zastitnim odvodnim kanalima dovode do Kriveljske reke, u slu€¢aju maksimalnih
priliva — poplavni talas. Za normalne prilive, rudni¢ke vode se akumuliraju u taloZnicima i nakon
preciSCavanja u postrojenju za tretman voda, dovode do pumpne stanice sveZe vode odakle se Salju
u flotaciju Veliki Krivelj za potrebe tehnoloskog procesa. Postojeci sistem odvodnjavanja povrSinskog
kopa Veliki Krivelj prikazan je na slici 12.
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Slika 12., Polozaj objekata odvodnjavanja povrSinskog kopa Veliki Krivel]
2.6.2. Koncepcija odvodnjavanja odlagaliSta Saraka

Koncepcija odvodnjavanja odlagaliSta Saraka uslovljena je karakteristikama terena,
granicom eksploatacionog polja i razvojem radova na odlagaliStu. Nijedan objekat odvodnjavanja ne
nalazi se van eksploatacionog polja.

Osnovna konepcija odvodnjavanja odlagaliSta Saraka je da se sve vode koje gravitiraju ka
odlagalistu, prihvate kanalima i gravitacijski odvedu do postojeCeg sistema odvodnjavanje
povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Vode koje ne mogu da se gravitacijski odvedu u postojeci sistem
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odvodnjavanja, prikupljace se u vodosabirnicima i ispumpati u postojeéi sistem odvodnjavanja
povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Sve vode koje dospeju u odlagaliSte Saraka odvode se u postojedi
sistem odvodnjavanja povrsinskog kopa Veliki Krivelj, tako da nema njihovog direktnog ispustanja u
radnu okolinu.

Takode, na lokalitetu odlagaliSta Saraka nema prirodnih vodotokova koji se presecaju
radovima na formiranju odlagaliSta. U neposrednoj blizini odlagaliSta nalazi se ulaz u kolektor Saraka
potoka. U cilju zaStite ovog objekta, izradi¢e se zastitni nasip koji spre€ava dotok vode sa odlagalista
u kolektor. Na mestima gde kanali presecaju transportne puteve, ukopace se cevi. Takode, delovi
cevovoda koji presecaju transportne puteve, bi¢e ukopani. Na odlagaliStu Saraka ne vrSe se opravke
i servisi mehanizacije, tako da nema ispustanja ulja i maziva, ni objekata za njihovo sakupljanje.
Kako se sve vode sa odlagaliSta Saraka odvode na povrsinki kop Veliki Krivelj, merenja kvaliteta
voda obavljaju se na povrSinskom kopu, kao i za ostale vode sa kopa.

2.6.2.1. Koncepcijai dinamika izrade objekata odvodnjavanja odlagaliSta Saraka

Prva godina rada odlagalista predvidena je izrada sledecih objekata
- Vodosabirnik VS1. Vodosabirnik se izraduje izmedu zastitnog nasipa ulaza u kolektor
Saraka potoka i nozice odlagaliSta Saraka, isto€no od odlagalista na koti k+348 m.
Geodetska visina dizanja je 32 m a duzina cevovoda 412 m. PoloZaj vodosabirnika VS1 i
cevovoda se ne menja tokom perioda odlaganja na odlagalistu Saraka i sve vreme je u
funkciji.
- Kanal K1. Kanal sluzi za dovod vode iz kanala K2 i K3 do kanala na kopu koji je u
sistemu odvodnjavanja povrSinskog kopa Veliki Krivelj, kojim se dovodi u taloZnik na koti
k+302 m. Pocetak kanala je na koti k+414 m a zavrSetak na koti k+365 m. Duzina kanala je
130 m. PoloZaj kanala K1 se ne menja tokom perioda odlaganja na odlagaliStu Saraka i sve
vreme je u funkciji.
- Kanal K2. Kanal sluzi za prihvat voda koje gravitiraju ka ulazu u kolektor Saraka
potoka sa paleoreljefa i odlagaliSta Saraka iznad kote k+440 m. Kanal je podeljen na dve
deonice. Duzina prve deonice je 942 m. Duzina druge deonice je 364 m. Polozaj kanala K2
se ne menja tokom perioda odlaganja na odlagaliStu Saraka i sve vreme je u funkciji.
- Kanal K3. Kanal K3 sluZzi za zastitu transportnog puta od kopa do odlagaliSta Saraka,
preko postojeceg odlagaliSta. Duzina kanala je 480 m. Vode iz kanala K3 ulivaju se u kanal
- Kanal K4. Kanal sluzi za prihvat voda koje gravitiraju sa paleoreljefa ka odlagalistu
Saraka iznad kote k+460 m Kanal prestaje sa funkcijom u 2022. godini sa napredovanjem
odlaganja na etazi E480.
- Kanal K5. Kanal K5 izraduje se od granice eksploatacionog polja do kanala K4 i sluzi
za zastitu od voda koje gravitiraju ka vodosabirniku VS2 iznad nivoa k+460. DuZina kanala
je 49 m. Vode iz kanala K5 ulivaju se u kanal K4. Kanal prestaje sa funkcijom u 2022. godini
sa napredovanjem odlaganja na etazi E480.
- Vodosabirnik VS2. Vodosabirnik se izraduje na severnoj strani odlagalidta Saraka u
njegovoj nozici, na koti k+441 m. Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa
ka njemu. Voda iz vodosabirnika VS2 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do
kanala K4. Geodetska visina dizanja je 19 m a duZina cevovoda 69 m. PoloZaj vodosabirnika
VS2 se ne menja tokom perioda odlaganja na odlagaliStu Saraka i sve vreme je u funkciji.
- Vodosabirnik VS3. Vodosabirnik se izraduje na severnoj strani odlagaliSta Saraka u
njegovoj noZici, na koti k+470 m. Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa
ka njemu. PoloZaj vodosabirnika VS3 se ne menja tokom perioda odlaganja na odlagalistu
Saraka i sve vreme je u funkciji.
- Kanal K6. Kanal sluzi za zaStitu odlagaliSta Saraka od voda koje sa paleoreljefa
gravitiraju ka njemu, i za prihvat ispumpanih voda iz vodosabirnika VS3. m. Kanal prestaje
sa funkcijom u 2022. godini sa napredovanjem odlaganja na etazama E480 i E500.
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- Kanal K7. Kanal sluZi za zaStitu odlagaliSta Saraka od voda koje sa paleoreljefa
gravitiraju ka njemu, i za smanjenje priliva u vodosabirnik VS4. Kanal prestaje sa funkcijom
u 2022. godini sa napredovanjem odlaganja na etaZi E500.
- Vodosabirnik VS4. Vodosabirnik se izraduje na juznoj strani odlagaliSta Saraka u
prirodnoj jaruzi, na koti k+392 m. Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa
i odlagaliSta Saraka ka njemu. Voda iz vodosabirnika VS4 ispumpava se pumpom, i
cevovodom se dovodi do kanala K7. Vodosabirnik se izmeSta u 2022. godini.

Izmena postojecih objekata i izgradnja novih u drugoj godini eksploatacije odlagaliSta
- Kanal K3. Kanal K3 menja deo trase pocCev od kote k+470 m. Kanal je podeljen na
dve deonice. Prva deonica je po etazi E500 sa padom od 2%.. PoCetak deonice je na koti
k+500 m a zavrSetak na koti k+499,4 m. DuZina ove deonice je 325 m. Druga deonica je od
kote k+499,4 m do kote k+414 m. Duzina ove deonice je 1.062 m. Kanal prihvata vode iz
kanala K8 i K9 i &titi transportni put do odlagaliSta Saraka, preko postoje¢eg odlagaliSta. Vode
iz kanala K3 ulivaju se u kanal K1.
- Kanal K4. Kanal sluzi za prihvat voda koje gravitiraju sa paleoreljefa ka odlagalistu
Saraka iznad kote k+480 m. Kanal je podeljen na dve deonice. Prva deonica je po etazi E480
sa padom od 2%.. PoCetak deonice je na koti k+480 m a zavrSetak na koti k+476,6 m. Duzina
ove deonice je 1.719 m. Druga deonica je od kote k+476,6 do kote k+470 m. DuZina ove
deonice je 184 m. Vode iz kanala K4 ulivaju se u kanal K3.
- Kanal K5. Kanal se izraduje od granice eksploatacionog polja do kanala K4 i sluzi za
zastitu od voda koje gravitiraju ka vodosabirniku VS2 iznad nivoa k+480. Kanal je po nivou
k+480 sa padom od 2%o.. PoCetak kanala je na koti k+480 m a zavrSetak na koti k+479,6 m.
Duzina kanala je 180 m. Vode iz kanala K5 ulivaju se u kanal K4. Kanal prestaje sa funkcijom
u 2023. godini sa napredovanjem odlaganja na etazama E480 i E500
- Kanal K6. Kanal se izraduje od granice eksploatacionog polja do kanala K4 i sluzi za
zastitu od voda koje gravitiraju ka vodosabirniku VS2 iznad nivoa k+480. Kanal je po nivou
k+480 sa padom od 2%o. PoCetak kanala je na koti k+480 m a zavrSetak na koti k+479,9 m.
DuZina kanala je 67 m. Vode iz kanala K6 ulivaju se u kanal K4. Kanal prestaje sa funkcijom
u 2023. godini sa napredovanjem odlaganja na etazama E480 i E500.
- Kanal K7. Kanal se izraduje od granice eksploatacionog polja do kanala K4 i sluzi za
zastitu od voda koje gravitiraju ka vodosabirniku VS3 iznad nivoa k+480. Kanal je po nivou
k+480 sa padom od 2%o. PoCetak kanala je na koti k+480 m a zavrSetak na koti k+479,8 m.
DuZzina kanala je 92 m. Vode iz kanala K7 ulivaju se u kanal K4. Kanal prestaje sa funkcijom
u 2023. godini sa napredovanjem odlaganja na etazama E480 i E500.
- Kanal K8. Kanal sluzi za zastitu odlagaliSta Saraka od voda koje sa paleoreljefa
gravitiraju ka njemu, i za prihvat ispumpanih voda iz vodosabirnika VS3. PocCetak deonice je
na koti k+500 m a zavrSetak na koti k+498,6 m. DuZina kanala je 676 m. Vode iz kanala K8
ulivaju se u kanal K3. Kanal prestaje sa funkcijom u 2023. godini sa napredovanjem
odlaganja na etazi E520.
- Kanal K9. Kanal sluZi za zastitu odlagalista Saraka od voda koje sa paleoreljefa
gravitiraju ka njemu. PocCetak deonice je na koti k+500 m a zavrSetak na koti k+498,7 m.
DuZina kanala je 649 m. Vode iz kanala K9 ulivaju se u kanal K3. Kanal prestaje sa funkcijom
u 2023. godini sa napredovanjem odlaganja na etazi E520.
- Vodosabirnik VS2. PoloZaj vodosabirnika je nepromenjen u odnosu na 2021. godinu.
Voda iz vodosabirnika VS2 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do kanala K6.
Geodetska visina dizanja je 39 m a duzina cevovoda 109 m.
- Vodosabirnik VS3. PoloZaj vodosabirnika je nepromenjen u odnosu na 2021. godinu.
Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa ka njemu. Voda iz vodosabirnika
VS3 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do kanala K8. Geodetska visina dizanja
je 30 m a duzina cevovoda 112 m.
- Vodosabirnik VS4. Vodosabirnik se, zbog razvoja radova na odlaganju, pomera na
novu lokaciju na juznoj strani odlagaliSta Saraka, na koti k+403 m. Vodosabirnik prihvata
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vode koje gravitiraju sa paleoreljefa i odlagaliSta Saraka ka njemu, i vode iz kanala K11. Voda
iz vodosabirnika VS4 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do kanala KS3.
Geodetska visina dizanja je 96 m a duZina cevovoda 527 m. Vodosabirnik se izmesta u 2022.
godini. PoloZaj vodosabirnika i cevovoda se viSe ne menja do zavrSetka odlaganja.

- Kanal 10. Kanal sluzi za zastitu transportnog puta 500/440. Pocetak kanala je na koti
k+500 m a zavrSetak na koti k+438 m. DuZina kanala je 803 m. Vode iz kanala K10 ulivaju
se u kanal K11. Ovaj kanal ne menja poloZaj i ostaje u funkciji do zavrSetka odlaganja.

- Kanal 11. Kanal sluzi za zaStitu radne okoline od voda koje gravitiraju ka njemu sa
odlagaliSta Saraka potok, za prihvat voda iz kanala K10 i ispumpanih voda iz vodosabirnika
VS5. Kanal se nalazi duz juzne strane odlagaliSta. PoCetak kanala je na koti k+490 m a
zavrSetak na koti k+400 m. Vode iz kanala K11 odvode se u vodosabirnik VS4. Ovaj kanal
ne menja poloZaj i ostaje u funkciji do zavrSetka odlaganja.

- Vodosabirik VS5. Vodosabirnik se izraduje na jugozapadnoj strani odlagaliSta Saraka
u prirodnoj jaruzi, na koti k+484 m. Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa
i odlagalista Saraka ka njemu. Voda iz vodosabirnika VS5 ispumpava se pumpom, i
cevovodom se dovodi do kanala K11. Geodetska visina dizanja je 6 m a duZina cevovoda
92 m. Vodosabirnik se izmeSta u 2022. godini. PoloZaj vodosabirnika VS5 i cevovoda se ne
menja tokom perioda odlaganja na odlagaliStu Saraka i sve vreme je u funkciji.

Objekti odvodnjavanja u tre¢oj godini eksploatacije odlagaliSta
- Kanal K3. Kanal menja deo trase pocev od kote k+500 m. PoCetak deonice je na koti
k+520 m a zavrSetak na koti k+519,3 m. DuZina ove deonice je 329 m. Druga deonica je od
kote k+519,3 m do kote k+414 m. Duzina ove deonice je 1.313 m. Kanal prihvata vode iz
kanala K8 i K9 i §titi transportni put do odlagaliSta Saraka, preko postojeceg odlagalista. Vode
iz kanala K3 ulivaju se u kanal K1.
- Kanal K4. Menja se deomica kanala po etazi E480 zbog razvoja radova na
odlagaliStu. Pocetak deonice je na koti k+480 m a zavrSetak na koti k+477,9 m. Duzina ove
deonice je 1.072 m. Druga deonica je nepromenjena. Vode iz kanala K4 ulivaju se u kanal
K3. Kanal je u funkciji i njegov polozaj se vise ne menja do zavrsetka odlaganja.
- Kanal K5. Kanal se izraduje od granice eksploatacionog polja do kanala K4 i sluzi za
zastitu od voda koje gravitiraju ka vodosabirniku VS2 iznad nivoa k+500. PocCetak kanala je
na koti k+500 m a zavrSetak na koti k+480 m. Duzina kanala je 289 m. Vode iz kanala K5
ulivaju se u kanal K4. Kanal je u funkciji i njegov polozaj se viSe ne menja do zavrSetka
odlaganja.
- Kanal K8. Kanal sluzi za zastitu odlagalista Saraka od voda koje sa paleoreljefa
gravitiraju ka njemu, i za prihvat ispumpanih voda iz vodosabirnika VS3. PoCetak deonice je
na koti k+520 m a zavrSetak na koti k+519,1 m. Duzina kanala je 455 m. Vode iz kanala K8
ulivaju se u kanal K3. Kanal prestaje sa funkcijom u 2024. godini sa napredovanjem
odlaganja.
- Kanal K9. Kanal sluzi za zastitu odlagaliSta Saraka od voda koje sa paleoreljefa
gravitiraju ka njemu. PocCetak deonice je na koti k+520 m a zavrSetak na koti k+518,7 m.
DuZina kanala je 662 m. Vode iz kanala K9 ulivaju se u kanal K3. Kanal prestaje sa funkcijom
u 2024. godini sa napredovanjem odlaganja.
- Vodosabirnik VS2. PoloZaj vodosabirnika je nepromenjen u odnosu na 2022. godinu.
Voda iz vodosabirnika VS2 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do kanala K4.
PolozZaj cevovoda je promenjen u odnosu na 2022. godinu. Geodetska visina dizanja je 59
m a duZina cevovoda 353 m. Vodosabirnik je u funkciji i poloZaj cevovoda se viSe ne menja
do zavrSetka odlaganja.
- Vodosabirnik VS3. PoloZaj vodosabirnika je nepromenjen u odnosu na 2022. godinu.
Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa ka njemu. Voda iz vodosabirnika
VS3 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do kanala K8. Polozaj cevovoda je
promenjen u odnosu na 2022. godinu. Geodetska visina dizanja je 50 m a duzina cevovoda
238 m.
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Objekti odvodnjavanja u zadnjoj godini eksploatacije odlagaliSta

- Kanal K3. Kanal menja deo trase pocev od kote k+520 m. PoCetak kanala je na koti
k+580 m a zavrSetak na koti k+414 m. DuzZina kanala je 2.149 m. Kanal &titi transportni put
580/500 na odlagalistu Saraka, i transportni put preko postojeceg odlagalista. Vode iz kanala
K3 ulivaju se u kanal K1. Nakon izmene trase, nema promena u poloZaju kanala do zavrSetka
odlaganja.

- Vodosabirnik VS3. PoloZaj vodosabirnika je nepromenjen u odnosu na 2023. godinu.
Vodosabirnik prihvata vode koje gravitiraju sa paleoreljefa ka njemu. Voda iz vodosabirnika
VS3 ispumpava se pumpom, i cevovodom se dovodi do kanala K3. Polozaj cevovoda je
promenjen u odnosu na 2023. godinu. Geodetska visina dizanja je 70 m a duzina cevovoda
304 m. Vodosabirnik je u funkciji i poloZaj cevovoda se viSe ne menja do zavrSetka odlaganja.

2.6. SNABDEVANJE POGONSKOM ENERGIJOM
2.6.1 Snabdevanje te€nim gorivom i mazivom

Projektnim reSenjem predvideno je da osnovna i pomoc¢na oprema za rad na odlagalistu,
sem pumpi za odvodnjavanje, kao pogonsku energiju koristi isklju€ivo dizel gorivo (naftu). Za rad
buldozera i bagera potrebno je na samom radiliStu obezbediti dizel gorivo. Distribucija dizel goriva
za ostalu rudarsku opremu vrSi se na samom povrsinskom kopu. Dizel gorivo se do pogona Veliki
Krivelj dovozi cisternama za gorivo i to po potrebi. Snabdevanje uljima i mazivima vrSi¢e se iz
centralnog magacina. Snabdevanje rezervnim delovima za odrZavanje mehanizacije vrsice se iz
centralnog magacina.

2.6.2. Snabdevanje elektricnom energijom

Tehni¢ko reSenje snabdevanja elektricnom energijom pumpnih stanica i osvetljenja
radiliStadefinisano je izgradnjom trafo stanice “ Saraka” 250kVA, 6/0.4kV iz koje ¢e se napajati
elektromotori pumpnih stanica otpadnih rudniCkih voda i elektro instalacija osvetljenja radiliSta.
Pumpanje vode iz vodosabirnika VS1, VS2 i VS3, vrSi ¢e se na taj nacin Sto ¢e se u tim
vodosabirnicima postaviti pumpe od po 8kW, 400V, a u vodosabirniku VS4 ¢e biti postavljene dve
pumpe od po 8kW, 400V, koje ¢e prepumpavati vodu preko odvodnih kanala do sabirnika. Kod
svakog vodosabirnika bice postavljena po jedna svetilika za osvetljenje prostora vodosabirnika.
Svetilika ¢e biti postavljena na mobilnom nosacu i bi¢e prikljuena na razvodnom ormanu pumpe.
Na koti +K499mnv na kraju postojeceg puta, izmedu vodosabirnika VS1 i VS4. bi¢e instalirana
mobilna trafo stanica 250kVA, 6/0.4kV a koja ¢e biti locirana na nesto visoj koti ali prema uslovima
na samom terenu koji omogucavaju siguran i bezbedan rad trafo stanice. Razvodni ormani za
napajanje pumpi ¢e biti izradeni za spoljnu montazu ,mobilnog” tipa sa duplim vratima, prenosivi sa
lokacije na lokaciju prema potrebi. Isporucilac pumpi isporu€uje u sklopu pumpi i napojne kablove.
Kablovski vodovi ¢e biti poloZeni slobodno po terenu — zemlji, zbog lakSeg pomeranja pumpi i
instalacije. Zastita od kratkih spojeva i preopterecenja instaliranih vodova u pumpnoj stanici bi¢e
ostvarena primenom zastitnih n.n prekidaca. Zastita od previsokog napona dodira bi¢e reSena
automatskim isklju€enjem napajanja pri pojavi greSke u sistemu razvoda TN-C/S sa zaStitnim
provodnikom, uzemljenjem svih metalnih delova koji ne pripadaju strujnom kolu.

2.6.3. Snabdevanje industrijskom i pitkom vodom

Prema prethodnom projektu predvideno je da se najveci deo potreba za industrijskom vodom
podmiruje vrac¢anjem upotrebljene vode ( iz postrojenja za preradu rude i obogacivanje rude) nazad
u proces. Deo potrebnih koli¢ina industrijske vode obezbeduje se postojecim sistemom za
ispumpavanje povrSinske i podzemne vode koja se redovno javlja pri eksploataciji. Tokom
proizvodnog procesa ne ispustaju se Stetne otpadne vode. Pija¢a voda i sanitarna voda je
obezbedena iz gradskog vodovoda.
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3. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Eksploatacija rude bakra na povrSinskom kopu Veliki Krivelj odvija se prema Glavhom
rudarskom projektu otkopavanja leZiSta rude Veliki Krivelj, Institut za bakar (sada Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor), iz 1978. godine i Dopunskom rudarskom projektu otkopavanja i prerade
rude bakra u lezistu ,Veliki Krivelj“ za kapacitet 10,6x106 tona vlaZzne rude godiSnje, Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor, iz 2011. godine. Postojeci projektima definisana su odlagaliSta raskrivke
i to:

1) kamionsko odlagaliste Saraka, juzno od povrSinskog kopa

2) kamionsko odlagaliSte Todorov potok, severno od povrSinskog kopa

3) kamionsko odlagaliste Isto¢no odlagaliste, isto¢no od povrSinskog kopa i

4) odlagaliSte raskrivke locirano u otkopanom prostoru borskog kopa.

Odlagaliste Saraka nije u eksploataciji, s obzirom da je dostiglo svoju kona¢nu projektovanu
granicu. Trenutno se odlaganje raskrivke odvija na dva kamionska odlagaliSta - Todorov potok i
IstoCno odlagaliste. Odlaganje raskrivke u prostor starog borskog kopa vrSi se kombinovanim
nacinom transporta: kamioni - DTO sistem. Projektovani kapacitet transportnog sistema iznosi
27.500.000 t godiSnje. S obzirom da je pomenuti transportni sistem u eksploataciji 23 godine,
ostvaruje se znacajno nizi kapacitet od projektovanog; u 2020. godini transportnim sistemom je
prevezeno je 9.268.375 t raskrivke. |z tog razloga Investitor planira da izvrSi tehnoloSko-masinski
remont i rekonstrukciju pojedninih delova sistema na transporteru sa trakom i na odlagacu.

Kompanija Zijin planira da u narednom periodu poveca kapacitet na eksploataciji rude na
povrdinskom kopu Veliki Krivelj na 23.100.000 t godi$nje, ¢ime se znacajno povecavaja i kapacitet
na otkopavanju raskrivke. Prema Studiji izvodljivosti eksploatacije leziSta mineralnih sirovina ,Veliki
Krivelj* za godisnji kapacitet rude 23.1 Mt, RGF Beograd, 2020. godina, u kojoj je definisana
dugorocna dinamika eksploatacije na povrsinskom kopu Veliki Krivelj maksimalni godiSnji kapacitet
na otkopaniju raskrivke iznosi 48.901.623 t.

S obzirom da su postojeéa aktivnha odlagaliSta Todorov potok i Isto¢no odlagaliste u zavrsnoj
fazi eksploatacije, realno se javlja problem obezbedenja potrebnog prostora za smeStaj raskrivke u
narednom periodu. Navedena situacija je navela Investitora da razmotri i donese odluku da se
prostor uz postojec¢e odlagaliSte Saraka iskoristi za odlaganje raskrivke u narednom petogodiSnjem
periodu, od 2021. godine do 2025. godine, na taj nacin ¢e se premostiti period neophodan za remont
transportnog sistema i osposobljavanje istog do punog kapaciteta rada. U tom periodu odloZi¢e se
ukupno 72.600.000 t raskrivke.

4. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Topografija terena Velikog Krivelja odlikuje se smenom brda i dolina manjih dimenzija na
kratkom rastojanju i bez posebnih pejzaznih vrednosti i atraktivnih lokaliteta. Nema posebnih
prirodnih retkosti i geomorfoloskih lokaliteta, kao ni makro lokaliteta sa oCuvanim prirodnim
zajednicama, koji bi se stavili pod rezimom “strogih” prirodnih rezervata. Vegetacija spada u brdsko
— planinsku i odlikuje se pasnjacima, livadama, voénjacima i manjim zabranima. Kvalitet vegetacije
je slab, jedino je u dolini Kriveljske Reke nesto bolji, a uslovljen je morfologijom terena.

Pre pocetka rudarskih radova teren iznad leziSta Veliki Krivelj bio je poSumljen retkom
cerovom Sumom i zbunastim rastinjem. ZemljiSte u dolini Kriveljske Reke se obradivalo i gajile se
poljoprivredne kulture. Na toj lokaciji su sada degradirane povrSine. Isto¢no i jugoisto¢no od
povrsinskog kopa nalaze se uzvi$enja: Mala Tilva. Faca Mare (784 m n.v.), Coka Curuluj sa
Seretom. Na ovim lokalitetima sa pretezno Sumskim tlom, rasprostire se jedna fitocenoloska
zajednica, koja je zbog devastacije tih Suma, mestimiéno promenila svoj spoljni izgled, uslovljavajuéi
sekundarne promene u vidu lokacijski odredenih asocijacija.

Severno od povrSinskog kopa nalazi se lokalitet Kornjetu Al Mare (Veliki Kr3) i planina Stol.

U hidrografskom pogledu u okolini Bora najznacajniji prirodni tokovi su: Borska reka i
Kriveljska reka, koje pripadaju slivu Timoka.
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Pored toga znacajne su reke Ogasu Todor, Ogasu Buzej i Banjica, koje se kod sela Krivelj
ulivaju u Kriveljsku reku. U Kriveljsku reku se, nizvodno, ulivaju jo$ Valja Mare i Korkana, kao i veci
broj manjih, stalnih i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom, a u kiShom
periodu su buji€énog karaktera. Ukupna povrsina sliva Kriveljske reke iznosi oko 115,7 km2. Severno
od Bora, u sliv Kriveljske reke je preveden deo sliva Borske reke.

Padavine su jedan od najvaznijih klimatskih elemenata, koji imaju najveci uticaj na
ovodnjenost leZiSta. Na teritoriji Srbije normalna godiSnja suma padavina za celu zemlju iznosi 896
mm. GodiSnje koli€ine padavina u proseku rastu sa nadmorskom visinom. Na istoku, u oblasti
Homoljskih planina, godiSnje sume padavina dostizu vrednosti blizu 800 mm. Sli¢no je i u planinskim
predelima na jugoistoku Srbije. Suvlje oblasti, sa padavinama ispod 600 mm, nalaze se na
severoistoku zemlje, kao i u dolini Juzne Morave.

Najznacajnija naseljena mesta u okolini lezista su sela Veliki Krivelj, Bucje i Ostrelj i grad Bor. Sa
ovim mestima, povrsinski kop je povezan asfaltnim putevima koji su prohodni tokom cele godine.
Topografija terena Velikog Krivelja odlikuje se smenom brda i dolina manjih dimenzija na kratkom
rastojanju i bez posebnih pejzaznih vrednosti i atraktivnih lokaliteta. Nema posebnih prirodnih retkosti i
geomorfoloskih lokaliteta, kao ni makro lokalitete sa o€uvanim prirodnim zajednicama, koji bi se stavili
pod rezimom “strogih” prirodnih rezervata. Vegetacija spada u brdsko - planinsku i odlikuje se
pasnjacima, livadama, voc¢njacima i manjim zabranima. Kvalitet vegetacije je slab, jedino je u dolini
Krivelijske Reke nesSto bolji, a uslovljen je morfologijom terena. Rastresiti povrSinski pokriva¢ je
neravnomerno zastupljen. Pre otvaranja povrsinskog kopa, teren iznad leZista ,,Velikog Krivelja” bio je
poSumljen retkom cerovom Sumom i zbunastim rastinjem. ZemljiSte u dolini Kriveljske reke se obradivalo
i gajile su se poljoprivredne kulture. Na toj lokaciji su sada degradirane povrsine. Isto¢no i jugoisto¢no
od povrsinskog kopa nalaze se uzvisenja: Mala Tilva, Faca Mare (784 m n.v.), Coka Curuluj sa Seretom.
Na ovim lokalitetima sa preteZzno Sumskim tlom rasprostire se jedna fitocenoloSka zajednica, koja je zbog
devastacije tih Suma, mestimi¢no promenila svoj spoljni izgled uslovljavajuéi sekundarne promene u vidu
lokacijski odredenih asocijacija.

Jugoistoéni deo doline Kriveljske Reke karakteriSu degradirani tereni i kamenjari sa proredenim
zbunastim vrstama. Severno od povrSinskog kopa nalazi se lokalitet Kornjetu Al Mare (Veliki KrS) i
planina Stol.

Severozapadno od povrSinskog kopa nalaze se lokaliteti Banjica, Subovac, Duboka i Drenova. Od
severozapada prema jugoistoku pruza se Kriveljska dolina. Severozapadni deo Kriveljske doline je
pitomiji. Povrsine su pod poljoprivrednim kulturama sa manjim zabranima i ostacima Suma.

Klima na podrucju Bora, kao i podrucja lezista je umereno kontinentalna, sa kratkim, toplim
letima i oStrim zimama, i karakteristicna je za ovaj deo IstoCne Srbije. Za prikaz vrednosti klime,
koris¢eni su podaci Odeljenja za meteoroloska merenja IRMB-a. Prema podacima Odeljenja za
meteoroloSka merenja IRMBor-a, najnize prosetne temeperature u Boru su u: januaru, februaru,
martu, novembru i decembru 2018, u granicama od -10,5°C do -4,4°C. Najniza temperatura, u 2019,
zabeleZena je u januaru i februaru, u granicama od -6,6 do -6,0 C. Najtopliji meseci su: jun, jul,
avgust i septembar, u kojima se prose¢ne dnevne (24 ¢asovne) temperature krecu od +19,4°C do
+23,7°C. U 2018. godini prose¢ne dnevne (24 Casovne) temperature u navedenim mesecima
kretale su se od +17,7 do +22,8°C, dok su se u 2019. godini kretale od +18,7 do + 23,7°C.

Po zavrSetku eksploatacije odlagalista Saraka planirana je rekultivacija odlagalista, za Sta je
i uraden projekat rekultivacije od strane projektanta.

5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Veliki industrijski objekti odgovorni su za zna€ajan udeo u ukupnom uticaju na ¢ovekovu
Zivotnu sredinu. Ovi uticaji na Zivotnu sredinu variraju u zavisnosti od vrste aktivnosti i mogu biti vrlo
specifiCni za tu vrstu industrije ili procesa koji su izvedeni na datoj lokaciji. Ovi priliéno razli€iti uticaji
kao i razliCiti lokalni uslovi u kojima takve instalacije podlezu regulatornom rezimu, uglavnom
zahtevaju zahteve specifiCcne za lokaciju. Zagadenje vode, gubitak biodiverziteta, erozija tla i
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zagadenije, i degradiranje velikih povrSina predstavljaju negativne efekte na Zivotnu sredinu koji se
javljaju kod rudarske industrije. Rudarstvo ima potencijal da ima ozbiljne negativne efekte na Zivotnu
sredinu, uklju€ujuéi gubitak biodiverziteta, eroziju, kontaminaciju povrsinskih voda, podzemnih voda
i zemljiSta. Razliciti tipovi rudarskih metoda mogu imati zna€ajan uticaj na javno zdravlje i Zivotnu
sredinu. Erozija izlozenih brana, jalovista, obronaka i rezultirajuée muljenje potoka, drenaza i reka
moZe uticati na susedna podru¢ja. Rudarstvo oko poljoprivrednih povrSina moze ili unistiti ili
poremetiti useve ili produktivne pasSnjake, dok u oblastima divljine moze izazvati ili poremecaj ili
unistenje ekosistema. Povecana je socijalna potraznja za odrzivim razvojem svih aktivnosti vezanih
za poslove, posebno adekvatnog upravljanja otpadnim proizvodima tokom svake faze rudarskog
procesa, ukljuujuci prospekciju i istraZivanje, razvoj, vadenje, transport i tretman dobijenih
proizvoda itd. Proces rudarstva generiSe veliku koli¢inu otpada koji se moraju najbolje obraditi i
uspeti da kombinuju ekonomsku efikasnost sa zahtevima za ekoloSkom odrzivoS¢u. Potrebno je
uzeti u obzir energetske potrebe, rizike po okolinu i zdravlje ljudi, zahteve za vodnim resursima i
potrebnu tehnologiju. Jedan od najveéih ekoloskih problema uzrokovanih rudarstvom i
usavrSavanjem strateSkih elemenata, u ovom slu€aju govoreéi prvenstveno o elementima retkih
zemalja, je problem upravljanja rudarskim otpadom. To postaje problem kada se rudnici i rafinerije
ne pridrzavaju propisa o pravilnom odlaganju rudarskog otpada. To moze dovesti do zagadenja
zemljiSta i vode supstancama kao Sto su teSki metali i dr. zagadujuc¢e materije. Ovo utiCe na
ekosistem oko lokacije za odlaganje rudarskog otpada; i ako zagadivadi udu u podzemnu vodu, to
moze uticati na povrSine izvan podrudja eksploatacije.

UopSteno, rudarski otpad se kategorizira u dve razliCite vrste: flotacijska jalovista i kopovska
odlagaliSta jalovine. Analiza i vrednovanje postojeceg stanja zZivotne sredine kao i procena moguéih
ekoloskih rizika koji su posledica razvoja povrSinskog kopa ,Veliki Krivelj“, pokazuju da se do
kvantifikovanja mogucéih posledica moze doc¢i kroz analizu uticaja povrSinske eksploatacije i
pripreme rude bakra na zivotnu sredinu. ldentifikacija mogucéih uticaja predstavlja analizu odnosa
povrsinski kop, flotacija, flotacijsko jaloviSte — Zivotna sredina gde se na bazi poznavanja osnovnih
ekolo3kih potencijala analiziranog prostora i osnovnih odnosa u sistemu emisija — transmisija—
imisija — uticaj, definiSu sve relevantne c¢injenice za izbor adekvatne tehnologije povrSinske
eksploatacije i pripreme rude bakra.

Formiranje odlagaliSta jalovine Saraka, koji je predmet ovog projekta, se sastoji od
tehnoloskih procesa koji se direktno realizuju u prirodnoj sredini izazivajuci degradaciju uzeg i Sireg
prostora i okruzenja povrSinskog kopa. U svim fazama eksploatacije (izgradnja objekta i sama
eksploatacija) ¢e se u vecoj ili manjoj meri javiti negativni efekti, koji za posledicu imaju potencijalno
zagadenije zivotne sredine.

Znacajan uticaj eksploatacije na Zivotnu sredinu ogleda se u:

« trajnom degradiranju zemljiSta na povrsini formiranjem odlagalista jalovine
» promeni pejzaza i uniStavanju ekosistema na povrsini,

* emisiji prasine i gasova,

* pove¢anom nivou buke u okolini,

* uticaju rudarskog otpada na tlo i zemljiSte, i

* uticaju rudarskog otpada na podzemne i povrsinske vode.

Izvori emisije Stetnih materija
Odlagaliste jalovine Saraka predstavlja linijskog zagadivaca zivotne sredine.
Emisije Stetnosti nastaju kao posledica:

1. Tehnolo3kih procesa pri:
- transportu,

- odlaganju,

- planiranju

2. Dejstva prirodnih faktora :
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- podizanje ve¢ nataloZene praSine sa puteva povrsinskog kopa i odlagalista putem vetrova
- podizanje praSine sa otkrivenih povrSina odlagalista jalovine

Emisije Stetnosti kao posledica povrSinske eksploatacije tj. formiranja odlagaliSta Saraka
Stetnosti se javljaju u vidu :

- prasine,

- gasova koiji poti€u od gasovitih produkata izduvnih gasova motora sa unutrasnjim
sagorevanjem i

- buke, vibracije i ostalo.

Stetnosti iz radne sredine i pored primenjenih mera zastite za njihovo suzbijanju dospevaju i
u Zivotnu sredinu.

Nivo zagadivanja

Utvrdivanje nivoa zagadivanja u radnoj sredini vr$i se merenjem mikroklime, a zagadenja u
Zivotnoj sredini odlagaliSta jalovine Saraka kao posledica eksploatacije vrSi se sistematskim
merenjem koncentracije gasova i praSine u vazduhu i imisije na zemljinu povrSinu (monitoring
sistemom).

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim ¢esticama (mineralna praSina),
identifikovani su sledeéi potencijalni izvori zagadivanja:

* suve povrsine na aktivnim etazama i povrSinama (odlagaliste),

* trase puta za kamionski transport

» masine za planiranje odlagaliSta (buldozer), i

» pomoc¢na mehanizacija (grejder).

Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i
pomocnih masina, vrsi se iz sledec¢ih mogucih izvora (CO, NOx, SO2, akrolein): kamioni, buldozeri,
i grejder.

Znac&ajnu potencijalnu opasnost za vazduh u Zivotnoj sredini predstavljaju suspendovane
Cestice (mineralna prasina) Cije koncentracije, u odredenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad
propisanih grani¢nih vrednosti. Nastajanje disperzne faze (lebdece prasine) u vazduhu radne okoline
vezano je u vecoj ili manjoj meri za gotovo sve projektovane faze tehnoloSkog procesa povrSinske
eksploatacije.

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u zivotnoj sredini u najve¢oj meri je u funkciji
dispergovanja sitnih frakcija praSine sa suvih povrsina i distribucije, pod uticajem vetra, izvan
rudarskog kompleksa. Aktivhe etaze na odlagaliStu jalovine i putevi kamionskog transporta u
odredenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka temperatura, poveéana brzina vetra) postaju
znacajni emitori praSine. Dodatnom emitovanju doprinose, u manjoj meri, rudarske masine i
tehnoloSka oprema neposredno u radu na transportu i odlaganju.

Karakteristi¢ni izvori zagadivanja vazduha suspendovanim Cesticama u procesu proSirenja
odlagalista jalovine Saraka su:

- putevi unutar industrijskog kruga,
- aktivne suve povrsine na kopovskom odlagalistu.

Primarne izvore Cine rudarske masine i tehnolo$ka oprema u radu, a sekundarne izvore Cine
sve aktivne povrSine, koje pod uticajem vetra emituju u vazduSnu sredinu lebde¢u frakciju iz
nataloZzene praSine.
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6. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJUvSPRE(vIAVANJA, SMANJENJA ILI OTKLANJANJA
SVAKOG ZNACAJNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Za zastitu Zivotne sredine od Stetnog uticaja eksploatacije na odlagalistu jalovine Saraka
treba preduzeti sledece mere zastite :
Spreavanje zagadenja vazduha i to na :

a) utovaru

- primenom tehni¢kih mera zastite na utovaru,

- postovanjem najmanjeg rastojanja izmedu kasSike bagera u polozaju istresanja i
dna korpe kamiona, kako bi se pri istovaru materijala iz kaSike bagera se stvarala
Sto manja koli¢ina praSine,

- kvasenjem izminare mase pre utovara i to u susnom periodu, kako bi se sprecila
emisija praSine

b) transportu

- preventivhim intervencijama (izrada puteva sa kvalitethom kolovoznom

konstrukcijom)

- oroSavanjem puteva, odnosnho sistematsko polivanje puteva vodom iz cisterni za
vreme leta kada su temperature ve¢e od 200. Ciklus polivanja puteva
autocistermama odreduje dispecCerski centra, a potrebna koliina vode za 1 m2 puta
iznosi od 0,5 do 2 I/s.

Polivanjem puteva u susnom periodu smanjuje se emisija prasine sa puteva za 5,5 puta.

¢) odlaganju

- odlaganje jalovine vrsice se prema DRP-u. Po zavrSetku odlaganja jalovine,
odlagaliSte se rekultivira prema Projektu rekultivacije.

Eliminisanje mogucnosti zagadenja voda ostvaruje se:

- primenom projektovanog reSenja odvodnjavanja datog DRP-a.

Zastita zemljista

- primenom propisanih tehnic¢kih mera zastite na kopu, spre€avaju se emisije
Stetnosti u okolini povrSinskog kopa

- rekultivacijom degradiranih povrsina odlagalista jalovine (spreava se erozija
kosina odlagalista jalovine i zagadivanje okolnog zemljista),

Zastita biljaka od zagadenja ostvaruje se primenom:

- tehnickih mera zastite na odlagalistu (primena mokrog postupka na suzbijanju
emisija prasSine u radnoj sredini),

- za rad rudarske mehanizacije na dizel pogon koristiti naftu D2 konstatnog
elementarnog sastava koja je u skladu sa JUS.BH.2-410

- rekultivacija degradiranh povr3ina odlagalista jalovine.

Mere koje treba preduzeti u toku eksploatacije odlagalista jalovine su :

- svakodnevna vizuelna osmatranja,

- striktno sprovodenje mera tehniCke zastite u radnoj sredini

- stalna kontrola vazduha u Zivotnoj sredini na mernim mestima (monitoring
sistemom,

- periodi¢na kontrola (u zimskom i letnjem periodu ) mikroklime u radnoj sredini na
svakih tri godine,

- kvartalna merenja kvaliteta rudnickih voda
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7. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA OD 2 DO 6

Planiranje sistema eksploatacije u znac¢ajnoj meri se oslanja na Dopunski rudarski projekat
otkopavanja i prerade rude bakra u lezistu ,Veliki Krivelj* za kapacitet 10,6 x 106 tona vlazne rude
godisnje (IMR, Bor, 2011. godina) i Studiju izvodljivosti eksploatacije leZiSta mineralnih sirovina
»Veliki Krivelj* - RTB Bor (RGF Beograd, 2017.godine) i uskladeno je sa trenutno prisutnom
mehanizacijom i tehnologijom rada na povrSinskom kopu Veliki Krivelj.

Odlaganje jalovine

Stenski materijal (jalovina) se nakon miniranja utovara sa hidrauli€nim bagerima kasikarima
tipa Terex RH 120 E, Komatsu PC 4000E (zapremina kaSike - 22m3), i Komatsu PC 3000E.
Transport jalovine na povrSinskom kopu Veliki Krivelj obavlja se dizel-elektro kamionima. U upotrebi
su 2 tipa kamiona: BELAZ (nosivosti 136t i 220 t) a za pomoéne radove kamioni TONLY (nosivosti
65 t). Otkopana jalovina transportuje se kamionima do spoljasnjih odlagalista (Saraka, Istoéni
planir,Todorov potok i Novo odlagaliste) ili kombinovanim DTO sistemom (kamioni-drobilica-
transporter i odlagac) u otkop starog Borskog kopa.

Zbog nedovoljnih kapaciteta ovih odlagalista predviden je i dodatni prostor, tj. Novo
odlagaliSte koje se nalazi severno od postojecih odlagalista Todorov potok i Isto€ni planir. Prostorni
raspored predvidenih odlagaliS$ta prikazan je na slici 3. Da bi se odlozile sve projektovane
eksploatacione koli€ine jalovine u veku povrSinskog kopa ,,Veliki Krivelj” neophodan je dodatni
prostor za odlaganje preostalih koli€ina jalovine od 326.662.629 tona.

Za lokaciju novog odlagaliSta kao najracionalnije reSenje, odreden je prostor severoisto¢no
od povrsinskog kopa ,,Veliki Krivelj”, izmedu javnog puta Bor — Gornjane na zapadu, Isto€nog planira
na jugu i padine brda Kornet lamare na istoku, slika 3.

Novo odlagaliste je generalno projektovano od kote +480m do kote +640m, i odlaganje ¢e
se vrsiti na sedam etaza. Visina etaza duz kojih se vrSi odlaganje je 20 m, Sirina berme 14 m, ugao
nagiba radne kosine etaza je 33°, ugao zavrs$ne kosine odlagalista je 25°.

Da bi se eksploatacija odvijala bez prekida, tj. da bi se jalovina odlagala u kontinuitetu,
neophodno je proSirenja odlagalista jalovine Saraka, dok se ne po¢ne sa formiranjem prostora za
Novo odlagaliste. Predvideno je da odlaganje raskrivke i formiranje odlagalista po¢ne od njegovog
severozapadnog dela. Da bi se stvorili uslovi za po€etak i nesmetano odvijanje radova na odlaganju,
neophodno je da se prvo izradi pristupni transportni put do k+380 m. Put se izraduje sa postojeceg
transportnog puta na odlagaliStu od kote k+440 m. Put je dvosmeran, deonice puta su sa prose¢nim
nagibom 6+7,5 %.

Sa kote k+380 m pocinju radovi na formiranju odlagaliSta. Napredovanjem odlagalista po
visini pristupni transportni put se sukcesivno uniStava. Radi zaStite vodotoka Saraka potoka
predvideno je da se u severozapadnom delu konture odlagaliSta izgradi zaStitni nasip visine 2 m i
duzine 143 m.

Pocetak formiranja juznog dela odlagalista pocinje izgradnjom pristupnog transportnog puta
od od kote k+498,8m do k+440m. Sa kote do k+440m formira se najpre etaza E440, Cija je visina
48 m, a zatim se nastavlja sa razvojem odlagaliSta po visini u definisanoj konacnoj konturi.
Formiranjem severozapadne i juzne kosine odlagaliSta do nivoa k+480 m stvaraju se uslovi da se
etaza E500 i naredne etaze, do konaéne konture, formiraju u jednom prolazu. Radi zastite od
kotrljajucih komada jalovine koji mogu da ugroze postojeée civilne objekte, odnosno parcele nad
kojima rudnik nema vlasnistvo, neophodno je da se u jugoisto€nom delu formiraju dva zastitna
nasipa visine 2 m, ukupne duzine 360 m. Odlagaliste se formira u etazama visine po 20 m, poCev
od kote k+380 m. Najniza kota odlagalista je k+348,5 m, dok je najviSa k+580 m, tako da je
maksimalna visina odlagalista 231,5 m. U procesu odlaganja formira se jedanaest etaza: E380,
E400, E420, E440, E460, E480, E500, E520, E540, E560 i E580. Zbog konfiguracije terena i zadatih
prostornih ograni¢enja prva etaza E380 koja se formira u severozapadnom delu je visine 31,5 m. Iz
istog razloga prva etaza E440 koja se formira u juznom delu je visine 47,7 m.
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Tehnologija odlaganja jalovine sa povrSinskog kopa predvida dolazak kamiona na
odlagaliste, istresanje materijala iz korpe kamiona na ravan odlagaliSnog platoa i ravnanje, odnosno
izguravanje materijala niz kosinu odlagalista. Istresanje, odnosno kipanje kamiona vrsi¢e se na
bezbednom rastojanju od ivice odlagaliSnog platoa. Ovo rastojanje takode zavisi i od vrste
materijala, intenziteta sleganja odlagaliShog platoa, kao i drugih faktora. OdlagaliSni plato formira se
buldozerskim radovima.

Radi efikasnijeg odvodnjavanja odlagaliSnog platoa, isti se formira sa padom od 1-2%. Za
preguravanje jalovine preko ivice etaze koristi¢e se buldozer. Na ivici odlagaliSnog platoa, u svakom
trenutku mora biti zastitni bedem (berma) od materija koji se odlaZe, zbog sigurnosti kamiona pri
manevrisanju i istresanju materijala.

Koncepcija odvodnjavanja odlagaliSta Saraka uslovljena je karakteristikama terena,
granicom eksploatacionog polja i razvojem radova na odlagaliStu. Nijedan objekat odvodnjavanja ne
nalazi se van eksploatacionog polja. Osnovna konepcija odvodnjavanja odlagaliSta Saraka je da se
sve vode koje gravitiraju ka odlagalistu, prihvate kanalima i gravitacijski odvedu do postojeceg
sistema odvodnjavanje povrsSinskog kopa Veliki Krivelj. Vode koje ne mogu da se gravitacijski
odvedu u postojeci sistem odvodnjavanja, prikupljace se u vodosabirnicima i ispumpati u postojeéi
sistem odvodnjavanja povrSinskog kopa Veliki Krivelj. U periodu eksploatacije odlagaliSta Saraka
predvidena je izgradnja 11 kanala i 5 vodosabirnika, sukcesivho po godinama kako dinamika
odlaganja zahteva.

Sve vode koje dospeju u odlagaliste Saraka odvode se u postojeci sistem odvodnjavanja
povrsinskog kopa Veliki Krivelj, tako da nema njihovog direktnog ispustanja u radnu okolinu. Takode,
na lokalitetu odlagaliSta Saraka nema prirodnih vodotokova koji se presecaju radovima na formiranju
odlagaliSta. U neposrednoj blizini odlagaliSta nalazi se ulaz u kolektor Saraka potoka. U cilju zastite
ovog objekta, izradice se zastitni nasip koji spreCava dotok vode sa odlagalista u kolektor. Na
mestima gde kanali presecaju transportne puteve, ukopace se cevi. Takode, delovi cevovoda koji
presecaju transportne puteve, bi¢e ukopani.

Predvideno je da se do kraja 2025.god. ukupno odloZziti 72.600.000 t jalovine. Projektovani
kapacitet odlagaliSta je dovoljan za odlaganje potrebnih koli€ina jalovine prema projektovanoj
dinamici eksploatacije, dok se ne uspostavi kontinuirano odlaganje jalovine na novo odlagaliSte.

Rekultivacija degradiranih povrSina

Eksploatacija rude bakra na povrSinskom kopu ,,Veliki Krivelj” podrazumeva degradiranje
okolnog zemljiSta pri formiranju projektovanih kontura povrSinskog kopa kao i degradiranje okolnog
zemljista prilikom obrazovanja odlagalista jalovine. Pri tome ¢e se degradirati povrSina od 903.875
m2. Odlaganjem jalovine na spoljaSnjem odlagalistu Saraka povrsinskog kopa ,,Veliki Krivelj”
formiraju se ravne i kose povrSine. Ravne povrSine pored etaznih ravni Cine i zavrSne ravni
odlagaliSta sa neisplaniranim gomilama raskrivke u zavrSnom procesu odlaganja. Prema iskustvima
sa odlagaliSta iz Bora i Majdanpeka, iskipana jalovina (raskrivka) na zavrsnoj ravni ostavlja se u vidu
gomila iskipanih jedne do druge kupastog oblika kako bi sprecile sakupljanje atmosferskih voda i
stvaranje bara i jezera, koje utiCu na stabilnost odlagalista. ZavrSna ravan (plato) na odlagalistu
Sarak po nivou +580 ima povrsinu od 93.100 m?. Ove povrSine pre pristupanja bioloSke rekultivacije
niveliSu se buldozerom. U cilju zastite Zivotne sredine, degradirane povrSine posle zavrSetka
eksploatacije se rekultiviraju.

8. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U cilju obezbedenja geotehnickih podloga za proracun stabilnosti proSirenja odlagalista Saraka,
uraden je dokument Elaborat o inzenjerskogeoloSkim - geotehniCkim istrazivanjima terena za
potrebe proSirenja odlagaliSta raskrivke Saraka povrSinskog kopa Veliki Krivelj, Geoing group d.o.o.
Beograd, 2021. godine. Rezultati inZenjerskogeoloskih i geomehanickih istraZivanja u 2021. godini,
na prostoru proSirenja odlagaliSta raskrivke Saraka povrsinskog kopa Veliki Krivelj, imali su za cilj
da obezbede dobijanje neophodnih karakteristika terena za odgovarajuéi nivo projektovanja, u
smislu:
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- Grade terena (sastav, sklop i geoloSki razvoj);

- Stanja stenskih masa (izdeljenost-diskontinuiteti, rasedi, polomljene zone, alterisanost,

hrapavost, ispune pukotina, rastojanje pukotina, stanje podzemnih voda i dr.);

- Fizicko—mehanickih svojstva (karakteristika) zastupljenih stenskih masa u svim

karakteristinim ¢lanovima i promene po dubini;

- Hidrogeoloskih svojstva stenskih masa (vodopropusnost, hidrogeoloSke funkcije

pojedinih delova terena)-

- Savremenih geodinamickih procesa i pojava;

- Dozvoljenih optereéenja i deformabilnosti podloge buduceg objekta;

- Seizmicnosti terena.

IzbuSeno je jedanaest istraznih buSotina na osnovu kojih su definisani Sest geotehnickih
profila.

Definisane su Sest radne sredine:

- Antropogen materijal (odlagaliste);

- Aluvijalni sedimenti;

- Deluvijalno-eluvijalne peskovite gline i drobina;

- Andeziti;

- PeSc¢ari, konglomerati, glinci i peskoviti kreCnjaci;

- Kre€njaci.

Za svaku od ovih radnih sredina dati su raunski parametri za proracun stabilnosti (kohezija,
ugao unutrasnjeg trenja i zapreminska tezina).

Treba napomenuti da je sastavni deo Dopunskog rudarskog projekta proSirenja odlagaliSta
raskrivke “Saraka” povrSinskog kopa Veliki Krivelj i projekat rekultivacije, i primena istog nastupi¢e
nakon zavrSetka eksploatacije

Sve neophodne saglasnosti, uslovi su sastavni deo zahteva.
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MATICNI DOKUMENT/
BROJ PRILOGA:

® SREDINU PROJEKTA PROSIRENJA Oznaka:
ODLAGALISTA RASKRIVKE ,SARAKA [P031.17656-21.634]
POVRSINSKOG KOPA , VELIKI KRIVELJ”
DEO |
Karakteristike projekta
Koje karakteristike
L a | okruzenja projekata | Da li posledice mogu
Red. br. Pitanje Ne | mogu biti zahvacéene | biti znacajne? Zasto?
uticajem i kako?
1 2 3 4 5
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta podrazumeva aktivnosti koje ¢e
1. prouzrokovati fizicke promene na lokaciji (topografija, koriS¢enje zemljisSta, izmenu
vodnih tela)itd. ?
Trajnu ili priviemenu Doéi ¢ée do promene | Da, dolazi do
promenu koriScenja topografije terena usled | zauzimanja [
11 zemljista, povrsinskog Da odlaganja jalovine degradacije novih
' sloja ili  topografije povrSina, uz primenu
ukljuCuju¢i  povecéanje mera ove posledice
inteziteta koriS¢enja? mogu biti ublazene
Rasc¢iScavanje Ra&ciS¢avanje terena u . .
o . ) ~._ .| Da, ukoliko se ne radi
1.2 postojeCeg  zemljista, | Da smislu prosSirenja ‘aktu
vegetacije ili gradevina? odlagaliSta Saraka bo proje
Nag:[a,lna_k novog vida Nemgv novog koriScenja Da, ukoliko se ne radi
1.3 koris¢enja zemljista? Ne zemljista sem za .
. . po projektu
odlaganje jalovine
Prethodni Zbog proracuna stabilnosti
radovi, npr. buSotine proSirenja odlagalista
ispitivanje zemljista? Saraka, uradeno je 6
1.4 Da buSotina terena za potrebe Ne
inZenjersko-geoloskim -
geotehnickim istrazivanja
terena
Gradevinski radovi? Potrebna je izgradnja | Da, ukoliko se ne radi
1.5 Da Lo )
vodosabirnika i kanala po projektu
Dovodenje lokacije u Po prestanku | Da, ukoliko se ne
zadovoljavajuce stanje eksploatacije neophodno | primeni projekat
1.6 po prestanku projekta? | Da je izvrsiti rekultivaciju | rekultivacije
povrS§ina po  projektu
rekultivacije
Privremene lokacije za
17 gradevinske radove ili Ne Ne Ne
' stanovanje gradevinskih
radnika?
Nadzemne gradevinske
konstrukcije ili zemljani
18 radovi ukljucujuci D Postavljanje cevovoda za
) . ; . a - Ne
presecanje linearnih prepumpavanje
objekata, nasipanje ili
iskopine?
Podzemni radovi
1.9 ukljuCujuci rudniCke | Ne - -
radove i kopanje tunela?
1.10 Rado_'vvi na isuSivanju Ne i i
zemljista?
1.11 Izmuljivanje? Ne - -
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Industrijski i proizvodni

Odlaganje kopovske

Da, odlaganje vrsiti u

1.12 procesi? Da jalovine sa povrSinskog | skladu sa projektnim
kopa Veliki Krivelj reSenjima
Objekat za skladiStenje Koristice se veC postojeci
1.13 robe i materijala? Ne objekti za skladiStenje -
rezervnih delova
Objekti za tretman ili Odlagaliste Saraka | Da, potrebno je vrSiti
odlaganje ¢vrstog namenjeno je za odlaganje | odlaganje jalovine i
otpada ili teCnih kopovske jalovine. | odvodnjavanje
1.14 efluenata? Da Potrebna je izgradnja | odlagalista u skladu sa
vodosabirnika i kanala koji | projektnim reSenjem
su namenjeni za
odvodnjavanje odlagalista.
Objekti za dugorocni
1.15 smestaj pogonskih | Ne - -
radnika?
Novi put, Zeleznica ili Koriste se ve¢ postojeci
re¢ni transport tokom transportni putevi.
1.16 gradnje ili eksploatacije. Ne Potrebno je uraditi Ne,_ uz pr_imenu
nove transportne puteve | projektnih reSenja
za transport jalovine u toku
formiranja odlagaliSta
Novi put, Zeleznica,
vazdus$ni saobracaj,
vodni transport ili druga
transportna
L1 infrastruktu., ukljucujuci | N - -
nove ili  izmenjene
pravce i stanice, luke,
aerodrome i td.?
Zatvaranje ili skretanje
postoje¢ih transportnih
1.18 pravaca ili infrastrukture | Ne - -
koja vodi ka izmenama
kretanja saobrac¢aja?
Nove ili skrenute -potrebno  je instalirati | Ne, uz poStovanje
prenosne linije ili cevovod kojim Ce se voda | projektovanih uslova
cevovodi? iz vodosabirnika na
1.19 Da . :
odlagaliStu prepumpavati
do vodosabirnika za
odvodnjavanje kopa
ZapreCavanje izgradnja Pre pocetka formiranja
brana, izgradnja odlagalista raskrivke
propusta regulacija ili Saraka neophodno je
druge promene u uraditi 3 zastitha nasipa
1.20 hidrologiji vodotoka ili N koji bi imali namenu zastite | Potrebno je ispoStovati
: . e . . D
akvifera okolnih terena od | projektna reSenja.
eventualnog obruSavanja
komada stenskog
materijala sa  kosina
odlagalista.
1.21 Prelazi preko vodotoka? | Ne - -
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Crplijenje ili  transfer
vode iz podzemnih ili

Kako Sto je veé
napomenuto, atmosferske

Da, ukoliko se vode
nekontrolisano

povrsinskih izvora? akumulirane  vode se | ispustaju
192 Da sistemom' pumpi_ 'i
cevovoda ispumpavaju iz
podrucja odlagalista
Saraka zbog nesmetanog
procesa odlaganja
Promene u vodnim Nekontrolisano ispustanje | Potrebno je postupiti
telima ili na povrSini voda koje gravitiraju ka | po projektu
123 zemljiSta koje pogadaju Da odlagaliStu ~ Saraka u | odvodnjavanja
' odvodnjava. ili oticanje? prirodne  vodotoke ili | odlagaliSta Saraka.
oticanje na  povrSinu
zemljiSta
Prevoz personala ili -
materijala za gradnju, POSt.OJ' ugovoren  prevoz
1.24 . . | Ne radnika do povrSinskog -
pogon i potpuni kopa Veliki Krivel|
prestanak? P :
Dugoro¢ni radovi na Nisu potrebni  dodatni
demontazi, potpunom radovi sem po prestanku | Moraju da se poStuju
1.25 prestanku ili obnavljanju | Ne odlaganja na odlagalistu | zahtevi u projektu
rada? Saraka radovi vezani za | rekultivacije
rekultivaciju
Tekucée aktivnosti tokom Neophodno je izvrSiti | Da, novoformirana
potpunog prestanka rekultivaciju prostora na | povrsina kopovske
1.96 rada koje mogu imati Da kom je odlagana jalovina | jalovine moZe uticati
' uticaj na Zivotnu sa kopa na stanje Zivotne
sredinu? sredine ukoliko se ne
izvrSi rekultivacija istog
1.97 Pr_iIiv Ijudi__u podrucje Ne ) )
priviemen ili stalan?
Uvodenje novih
1.28 Zivotinjskih ~ vrsta i | Ne - -
biljnih?
Gubitak autohtonih vrsta
1.29 ili genetske i bioloSke | Ne - -
raznovrsnosti?
1.30 Drugo? Ne - -
Da li ¢e postavljanje ili pogon postrojenja u okviru projekta podrazumevati kori¢enje
2. pripremu resursa kao Sto su zemljiSte, voda , materijali ili energija, posebno onih
resursa koji su neobnovljivi ili koji se teSko obnavljaju?
Zemljiste, posebno Odlaganjem  kopovske p : :
; o . ; . otrebna je primena
21 ne:_zgra_lder:jo , ili Da Jalow_ne ' dolazi do mera iz  projekta
poljoprivredno? zauzimanja novog rekultivacije.
zemljista.
Voda? Voda za prskanje -
29 Da trar)sportnih ~ puteva,
koristi se recirkulaciona
voda
2.3 Minerali? - -
2.4 Kamen, Sljunak, pesak? | Ne - -
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Sume i  koriséenje

2.5 d Ne - -
rveta?
Energija ukljuujuci Kao energent Kkoristi se | Da, ukoliko se troSi

2.6 elektricnu [ teCna | Da elektricna energija i dizel | neracionalno.
goriva? gorivo

2.7 Drugi resursi? Ne - -

2 3 4 5

Da li projekat podrazumeva koriS¢enje, skladiStenje, transport, rukovanje ili
3 proizvodnju materija ili materijala koji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
' sredinu ili izazvati zabrinutost zbog postojeéeg ili moguéeg rizika po ljudsko

zdravlje?

Da li projekat

podrazumeva

konscgnje I“ate”la'?v"! Za pokretanje i rad | Da, ukoliko se

materija koji su toksicni . . >

3.1 o ) . Da rudarske opreme koriste | neracionalno  koristi
ili opasni po ljudsko S LT .

. S se uljai maziva i dizel gorivo
zdravlje ili  Zivotnu
sredinu (flora, fauna,
snabdevanje vodom)?
Da li ¢e projekat izazvati
promene u pojavi bolesti
ili uticati na prenosioce

32 bolesti (npr. bolesti koje Ne i i
prenose insekti ili koje
se prenose vodom)?

Da li ¢e projekat uticati ProSirenjem odlagaliSta | Da, ukoliko se ne
na blagostanje Saraka neophodno je | primene sve mere
stanovniStva, npr. iseliti odredena | zasStite Zivotne sredine.

3.3 Da . PR
promenom uslova domacinstva koja ¢e biti
Zivota? ugrozena proSirenjem

odlagaliSta Saraka
Da li postoje posebno
ranjive grupe stanovnika
3.4 koje mogu biti pogodene Ne i i
' izvodenjem projekta
npr. bolni¢ki pacijenti,
stari?

4. Da li ¢e tokom izvodenja rada ili konaénog prestanka rada nastajati ¢vrsti otpad?
Jalovina, deponija Nastaje rudnicka jalovina | Ne, ukoliko se postuju
uklonjenog povrsinskog projektna reSenja,
sloja ili rudnicki otpad? zakonska regulativa i

4.1 Da po zavrsetku

eksploatacije da se

primene  mere iz

projekta rekultivacije
Gradski otpad (iz

4.2 stanova ili komercijalni | Ne - -
otpad)?

Op_asvar_1 |I,|_tokS|c_n| otpad_ Otpadna ulja I _maziva, Da, ukoliko se pravilno

43 ukljuCujuci radioaktivni Da otpa_dng amba[azaldrug| e upravija <a
otpad ? zauljeni delovi rudarske J

. otpadom
mehanizacije
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Otpad se
uklanja preko
ovlaséenih operatera.

Drugi industrijski Da ukoliko se pravilno
procesni otpad? ne upravlja sa
4.4 Da Neopasan metalni otpad | otpadom.Otpad se
uklanja preko
ovlascenih operatera.
4.5 ViSak proizvoda? Ne - -
Otpadni mulj ili drugi
4.6 muljevi kao rezultat | Ne - -
tretmana efluenta?
4.7 SBradevinski otpad ili Ne i )
sSut?
48 SuviSak masina i Ne i i
opreme?
4.9 Kontgminira_l_nq tlo ili Ne i i
drugi materijali?
4.10 Poljoprivredni otpad? Ne - -
4.11 Druga vrsta otpada? Ne - -
5 Da li izvodenje projekta podrazumeva ispustanje zagadujuc¢ih materija ili bilo kojih
' opasnih, toksi¢nih ili neprijatnih materija u vazduh?
Emisija iz stacionarnih ili
mobilnih  izvora za
51 . o Ne - -
sagorevanje fosilnih
goriva?
52 Emisija iz proizvodnih Ne i i
procesa?
Emisije iz materijala sa Poveéana zaprasenost | Da, jer praSina putem
kojima se rukuje nastaje podizanjem | vetra moZe biti noSena
uklju€ujuci skladistenje i praSine sa transportnih | kilometrima i dovesti
transport? puteva usled kretanja | do zagadjenja
5.3 Da kamiona, buldozera i | zemljiSta, biljaka i
druge rudarske opreme voda. Potrebno je vrSiti
prskanje transportnih
puteva u suSnom
periodu.
Emisije iz gradevinskih
54 aktivnosti ukljuCujuci | Ne - -
postrojenja i opremu?
PraSina ili neprijatni
mirisi koji nastaju
5.5 rukovanjem - e . .
materijalima ukljuCujuci
gradevinske materijale,
kanalizaciju i otpad?
56 Emisije zbog spaljivanja Ne i i
otpada?
Emisije zbog spaljivanja
5.7 otpada na otvorenom | Ne - -
prostoru(npr. iseCeni
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materijal
ostaci)?

gradevinski

Emisija iz drugih izvora?

Ne

Da li izvodenje projekta podrazumeva prouzrokovanje buke i

svetlosti, toplotne ener

ije ili elektromagnetnog zraenja?

vibracija ili ispusStanje

6.1

Zbog rada opreme, npr.
rada masina,
ventilacionih
postrojenja, drobilica?

Da

Rad rudarske
mehanizacije stvara
buku

Da, ukoliko se ne
primene mera zastite
od buke

6.2

Iz industrijskih ili sli¢nih
procesa?

Ne

6.3

Zbog gradevinskih
radova i uklanjanja
gradevinskih i drugih
objekata?

Ne

6.4

Od eksplozije i pobijanja
Sipova?

Ne

6.5

Od gradevinskog ili
pogonskog saobracéaja?

Ne

6.6

Iz sistema za
osvetljenje ili sistema za
hladenje?

Ne

6.7

Iz izvora
elektromagnetnog
zraCenja (podrazumeva
se oprema na najblizu
osetljivu opremu kao i
na ljude)?

Ne

Iz drugih izvora?

Ne

Da li izvodenje projekta vodi riziku zagadenja zemljiSta ili voda zbog ispuStanja
zagadujuéih materija na tlo ili kanalizaciju, povrsinske i podzemne vode?

7.1

Zbog rukovanja,
skladistenja, koristenja
ili curenja opasnih ili
toksi¢nih materija?

Ne

7.2

Zbog ispustanja
kanalizacije ili drugih
fluenata (tretiranih ili
netretiranih)?

Ne

7.3

TaloZzenje zagadujucih
materija ispustenih u
vazduh, zemljiste ili
vodu?

Da

Kopovska jalovina
(raskrivka) ostaje trajno
odloZzena na definisanoj
lokaciji

Da, zbog moguceg
trajnog zagadjenja
neophodna je primena
mera zaStite Zivotne
sredine, sprovodenje
mera iz  projekta
rekultivacije

7.4

Iz drugih izvora?

Ne

7.5

Postoji li dugorocni rizik
zbog zagadujucih
materija U Zivotnoj
sredini iz ovih izvora?

Ne
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Da li tokom izvodenja i rada projekta moZe nastati rizik od udesa koji mogu uticati na

ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

8.1

Od eksplozija,
iscurivanja, vatre i td.
Tokom skladistenja,
rukovanja, koris¢enja ili
proizvodnje opasnih ili
toksi¢nih materija?

Ne

8.2

Zbog razloga koji su
izvan granica
uobiCajene zastite
Zivotne sredine, npr.
zbog propusta u sistemu
kontrole zagadenja?

Ne

8.3

Zbog drugih razloga?

Ne

8.4

Zbog prirodnih
nepogoda npr. poplave,
zemljotresi, kliziSta i td.

Da

Tokom eksploatacije
odlagaliSta Saraka moze
doci do pojave klizista

Potrebna je pridrzavati
se projektnih reSenja
tokom odlaganja
jalovine sa
povrsinskog kopa

Veliki Krivelj

Da li ¢e projekat doves

ti do socijalnih promena, npr. u demo
nacinu zivota, zaposljavanju?

grafiji, tradicionalnom

9.1

Promene u obimu
populacije  starosnom
dobu, strukturi,
socijalnim grupama?

Ne

9.2

Raseljavanje
stanovnika ili ruSenje
kuca ili naselja ili javnih
objekata u naseljima,
npr. Skola, bolnica,
druStvenih objekata?

Da

Zbog
odlagalista
neophodno je iseliti oko
10 domadinstava

proSirenja
Saraka

Dolazi do promene
nestanka naseljenih
mesta na tom podrucju
[ raseljavanja
stanovnistva

9.3

Kroz doseljavanje novih
stanovnika ili stvaranje
novih zajednica?

Ne

9.4

Ispostavljanjem
povecanih zahteva
lokalnoj infrastrukturi ili
sluzbama npr.
stanovanje,
obrazovanje,
zdravstvena zastita?

Ne

9.5

Otvaranje novih radnih
mesta tokom gradnje ili
eksploatacije ili
prouzrokovanje gubitka
radnih mesta sa
posledicama za
zaposlenost i
ekonomiju?

Ne

9.6

Drugi uzroci?
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10.

Da li postoje drugi faktori koje treba razmotriti, kao Sto je dalji razvoj koji moZe voditi
posledicama po Zivotnu sredinu ili kumulativni uticaj sa drugim postoje¢im ili
planiranim aktivnostima na lokaciji?

10.1

Da li ¢e projekat dovesti
do pritiska za daljim
razvojem koji moZe
imati zna€ajan uticaj na
Zivotnu  sredinu  npr.
povecano naseljavanje,
nove puteve, nov razvoj
pratecih industrijskih
kapaciteta ili  javnih
sluzbiitd.?

Ne

10.2

Da li ¢e projekat dovesti
do razvoja pratecih
objekata, pomocnog
razvoja  li razvoja
podstaknutog projektom
koji mozZe imati uticaj na
ZS, npr. prateée
infrastrukture (putevi
shabdevanje
elektricnom energijom ,
Cvrsti otpad ili tretman
otpadnih  voda itd.),
razvoja naselja
ekstraktivne industrije,
shabdevanjai dr.?

Ne

10.3

Da li ¢e projekat dovesti
do naknadnog
koris¢enja lokacije koje
e imati uticaj na ZS

Ne

10.4

Da li ¢e projekat
omoguciti razvoj po
istom modelu?

Ne

10.5

Da li ¢e projekat imati
kumulativne efekte zbog
blizine drugih postojec¢ih
ili planiranih projekata
sa sli¢nim efektima?

Da

U blizini  odlagalista
Saraka nalazi se
flotacijsko jaloviSte Veliki
Krivelj- nulto polje

Potrebna je primena
mera na oba objekta
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POVRSINSKOG KOPA , VELIKI KRIVELJ”

DEO 11
Karakteristike Sireg podrucja na kome se planira realizacija projekta

PITANJE: | Da li postoje karakteristike Zivotne sredine na lokaciji ili u okolini lokacije projekta
koje mogu biti zahvaéene uticajem projekta:

1) podrucja zasticena medunarodnim, nacionalnim ili lokalnim propisima zbog svojih
prirodnih, pejzasnih, kulturnih ili drugih vrednosti, koje mogu biti zahvaéene uticajem

Projekta; ------mmmmmm oo Ne
2) druga podrucja vazna ili osetljiva zbog svoje ekologije,npr. mocvarna podrucja,
vodotoci ili druga vodna tela, planinska podrucja, Sume i Sumsko zemljiste; ---------- Da

3) podrugja koja koriste zasti¢ene, vazne ili osetljive vrste flore i faune npr. za rast i
razvoj, razmnozavanje, odmor, prezimljavanje, migraciju, koje mogu biti zahvacene

uticajem projekta; ------=-===s-s-momommm e e e e e e e e e Ne
4) unutraSnje povrsSinske i podzemne vode;- -----=-====m=m=mmmmmmm e Da
5) zasti¢ena prirodna dobra; ==--=--=-====mmmm oo Ne

6) pravci ili objekti koji se koriste za javni pristup rekreacionim i drugim objektima;- Ne
7) saobracajni pravci podlozni zaguSenjima ili koji mogu prouzrokovati probleme ZS-Ne
8) podrucja na kojima se nalaze nepokretna kulturna dobra --------------= ==-=--ooeeeeu-- Ne

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno biti vidljiv mnogim
PITANJE: | ljudima:

Da li se projekat nalazi na prethodno neizgradenoj lokaciji na kojoj ¢e do¢i do

PITANJE: o[0T W] [T T I 0N ] T T ———————————————————————— Da

PITANJE: | Da li se na lokaciji projekta ili u okolini zemljiSta koje ¢e biti zahvaceno uticajem
projekta Koristi za odredene privatne ili javne namene:

1) kuce, baste, druga privatna IMOVING ;---=-=-===========mmmmmm oo - Da
2) industrija; ---- udaljena 1 do 2 Km---—-..............5=====m = s mm oo Da
3) trgovina; ------ udaljena 1do 2 km .....--=====msmmemem e Ne
4) rekreaci)a; -=---=-==-=====mmmmmmeme e e e e e e e e e Ne
5) Javni Otvoreni ProStori; ==---=-=-====mmmmmm oo e e Ne
6) javni objekti; -=-=-=--m-m-memmmem e e Ne
7) POLJOPIIVIEAA; =====mmmm e e Ne
8) SUMAISVO; =========m=m=memmmm e e e e e e e e e e e e e e e Ne
9) TUMIZAM; == mmmm e oo Ne
10) rudnici i kamenolomi i dr.; =========m=m==m=mm oo Da
PITANJE: | Da li postoje planovi za buduée koriséenje zemljiSta na lokaciji ili u okolini koje bi
moglo biti zahvadeno uticajem projekta: ---------------------moommcm e Ne
. | Dali postoje podrucja na lokaciji ili u okolini koja su gusto naseljena, koja bi
PITANJE: ”» . . .
mogla biti zahvacdena uticajem projekta: -----------------m-mcmmmco oo Ne

PITANJE: | Da li postoje podrudja osetljivog kori§¢enja zemljiSta na lokaciji ili u okolini koja su
gusto naseljena, koja bi mogla biti zahvacena uticajem projekta:

1) bolnice;= ====m=mmmmm e o e Ne

2) SKOI@; ==mmm e e o e e e e Ne
3) verski objekti; -------mmmm oo Ne
4) javni 0Bjekti; =====mnmmmmmm oo oo oo oo Ne

PITANJE: | Da li postoje podru¢ja na lokaciji ili u okolini sa vaZznim, visoko kvalitetnim ili
nedovoljnim resursima, koji bi mogli biti zahvaceni uticajem projekta:

ZiJin Bor P031, Izdanje obrasca 3 Str 35 od 36



STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU | MATIENI DOKUMENT/

® SREDINU PROJEKTA PROSIRENJA BROJ PRILOGA: Oznaka:
ODLAGALISTA RASKRIVKE , SARAKA [P031.17656-21.634]

POVRSINSKOG KOPA , VELIKI KRIVELJ”

1) podzemne VOdE; -------mmmmmmmmmoe oo e Ne
2) povrSinske VOde; ==-=-=-=s=smmmmmeme e e e e e Da
3) SUIME; =mmmmmmm e e e e e oo e e e e Da
4) poljoprivredno zemljiSte; ------=-m-mmmmmmmm oo Da
5) ribolovno podtugje; ~=—-==-=~=m==m=mmmmmmmmmm e e Ne
6) turistiCko podrucje; =-==========mmmmmmm e Ne
7) mineralne SiroVine; -=-=-=====mmmm oo oo co oo oo oo oo oo oo oo oo mo oo oo oo oo Da

PITANJE: | Da li na lokaciji projekta ili u okolini ima podrudja koja veé trpe zagadenje ili Stetu
na zivotnoj sredini, npr. tamo gde su postojeéi pravni standardi Zivotne sredine
premaseni, koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta: -----------------------—--———- Da

PITANJE: | Da li postoji moguénost da lokacija projekta bude pogodena zemljotresom,
sleganjem, klizanjem, erozijom, poplavama ili ekstremnim klimatskim uslovima,
kao npr., temperaturnim razlikama, maglama, jakim, vetrovima, koji mogu dovesti
do toga da projekt prouzrokuje probleme zZivotnoj sredini: ---------------=-momeuu- Ne

Dali je verovatno da ¢e ispustanja projekta imati posledice po kvalitet ¢inilaca
Zivotne sredine:

1) klimatskih, uklju¢uju¢i mikroklimu i lokalne 1 Sire klimatske uslove;----------------- Ne
PITANJE: | 2) hidrolosSkih—npr.,koli¢ine, proticaj ili nivo podzemnih voda i voda u rekama i
(74 L B Ne
3) pedoloskih — npr., koli¢ina, dubina vlaznost;----------=-==-==-=-mmmmmmmm oo Ne
4) geomorfoloskih —npr., stabilnost ili erozivnost;--------=-==-===-==---emmmemmmomomomomeeo Ne

PITANJE: | Dali je verovatno da ¢e projekat uticati na dostupnost ili dovoljnost resursa,
lokalno ili globalno:

1) fOSiININ gOrIVa; ==-==-=m = m oo e Ne
2) VOO === == === mm e e oo e e s Ne
3) mineralne sirovine, kamen, pesak, Sljunak;-----------=-====--mommmmm oo Ne
) IV 0; === mmmmmm e e oo e Ne
5) drugih neobnoVIjivih resursa;---------=-=====m-mmmmmmm oo Ne
6) infrastrukturnih kapaciteta na lokaciji — voda, kanalizacija, proizvodnja i prenos

elektri¢ne energije, telekomunikacije, putevi odlaganja otpada, zeleznica;-------------- Ne

PITANJE: | Da li postoji verovatnoca da projekat utice na ljudsko zdravlje i blagostanje
zajednice:
1) kvalitet ili toksi¢nost vazduha, vode, prehrambenih proizvoda i drugih proizvoda za

JUASKU POLrOSNJU; === == mm e e o e e o e e Ne

2) stopu bolesti 1 smrtnosti pojedinaca, zajednice ili populacije zbog izloZenosti zagade. ;
Ne

3) pojavu ili rasporedenost prenosioca bolesti, ukljucujuéi insekte;--------------------- Ne

4) ugrozenost pojedinaca, zajednica ili populacije bolestima;-----------=-=-=-=-=-=------- Ne

5) osecanje li¢ne sigurnosti pojedinaca;---=-==-==========mmmmmm oo Ne
6) kohezije i identitet zajedniCe;------=-=-====mmmmmmm e - Ne

7) kulturni identitet i zajedniStVo;----=-=-=-=mmmmm oo - Da
8) prava ManjiNg;------=-===-==n=mm e oo oo e Ne

9) USIOVE StANOVANj@; -=-============mmm e oo e e e Da
10) zaposlenost i kvalitet zaposlenja;-----=-======-=====m-mmmmmmm e Ne
11) ekonOMSKE USIOVE; -=-===n=nmmmmmm e e oo e . Ne
N LV Y L L Lo e ——————————————————— - Ne
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