MORAVACEM

A CRH COMPANY

GODISNJI IZVESTAJ O KONTINUALNOM MERENJU EMISIJA
2023. godina



1. Opsti podaci o operateru i stacionarnom izvoru zagadivanja

(1) Podaci o operateru

Naziv operatera: Moravacem d.o.o.

Adresa sedista operatera: Branka Ristica 8, 35254 Popovac

Maticni broj operatera: 07112904

Broj telefona/faksa: (035) 572-434 / (035) 572-207

e-mail: general-info@moravacem.rs

Ime i prezime osobe za kontakt: Katarina Gligorijevic¢

Naziv radnog mesta osobe za kontakt: MenadZer zastite Zivotne sredine
Telefon osobe za kontakt: (063) 10-67-055

Elektronska adresa osobe za kontakt: katarina.gligorjevic@moravacem.rs

(2) Podaci o stacionarnom izvoru zagadivanja

Naziv postrojenja/stacionarnog izvora zagadivanja Moravacem d.o.0.Cementara
Vrsta stacionarnog izvora zagadivanja: Tehnoloski stacionarni izvor zagadivanja

Adresa stacionarnog izvora zagadivanja: Branka Risti¢a 8, 35254 Popovac
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2. Opis makrolokacije i mikrolokacije stacionarnog izvora zagadivanja

(1) Prikaz makrolokacije stacionarnog izvora zagadivanja

Fabrika cementa Popovac nalazi se u neposrednoj blizini naselja Popovac. Popovac se nalazi 12 km
severoisto¢no od Paradina koji pripada Pomoravskom okrugu. Naselje Popovac nalazi se na prelazu
izmedu isto¢nog Pomoravlja i planinskog masiva Juznog Kucaja, na desetak kilometara od
opstinskog centra i reke Velike Morave.
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(2) Prikaz mikrolokacije stacionarnog izvora zagadivanja

Fabrika se nalazi u neposrednoj blizini naselja Popovac. Naseljeni deo Popovca je severozapadno
od fabrike.

Mikrolokacijski oko Fabrike cementa nalaze se:

e isto¢no i jugoistocno: poljoprivredno zemljiste na desnoj obali Crnice,

e zapadno: drzavni put Il reda R-273, preko koga ostvaruje i osnovnu vezu sa naseljem i Sirim
okruzenjem (autoput E-75)

e istocno, juzno i severoisto¢no: reka Crnica, na udaljenosti oko 0,5 km,

severoisto€no: povrsinski kop kre¢njaka “Cokoée” na rastojanju oko 1 km,

severozapadno: naselje Popovac i povrsinski kop laporca ,, TreSnja“ na rastojanju oko 1,5 km,
® severno: obronci Juznog Kucaja (na udaljenosti 2,5 km), i

juzno: fudbalsko igraliste lokalnog sportskog kluba (neposredno uz kompleks).
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SPISAK EMITERA - OTPRASIVACA

U KRUGU FABRIKE CEMENTA
CRH(Srbija) d.o.o. u Popovcu

Emlter| - otprasivad|

Dlmnjak pe¢! | Miina slrovine

Drobllica kreénjaka | laporca

Separator Mllna slrovine

Transport klinkera Mlina cementa 1
Transporter sllosa kllnkera

Dozlmatl Miina cementa 1

Filter Mlina cementa 1

Separator Mllna cementa 1

Filter Mlina cementa 2

10 Filter linije pakovanja

11.Filter Miina ugljia

12 Filter bunkera u Miinu uglja
13.Separatar u Mlinu cementa 2

14.Filter dréa | elevatora u mlinu cementa 2
15.Bunker pripremlienog materijala (SRF-a)
16.Silos cemeta 4,516

17. Emiter otpraSivanja nove presipne kule

LN LN

Emiter sa oznako E1 je stacionarni izvor zagadenja, gde se vrsi kontinualno merenje emisije uvazduh -
Mlin sirovina i rotaciona pe¢ — oznaka dimnjaka 421 — BF1.
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3. Kalendarska godina, oznaka dimnjaka i naziv stacionarnog izvora zagadenja
Kalendarska godina: 2023.
Stacionarni izvor zagadenja, na emiteru gde se vrsi kontinualno merenje emisije u vazduh je:

- Milin sirovina i rotaciona pe¢ — oznaka dimnjaka 421 — BF1

4. Ukupno vreme rada stacionarnog izvora zagadivanja i broj sati efektivnog rada

Ukupno vreme rada stacionarnog izvora zagadivanja: 7363h
Vreme efektivnog rada stacionarnog izvora zagadivanja: 7363h

Vreme merenje emisije: 6722 h, u skladu sa Uredbom o merenjima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, ¢lan 33., stav 5 (U slu¢ajevima iz stava 1.
ovog €lana, rezultati kontinualnog merenja emisije koji su dobijeni tokom perioda pokretanja i
zaustavljanja stacionarnog izvora zagadivanja ne uzimaju se u obzir).

5. Opis stacionarnog izvora zagadivanja u kojem se vrSi merenje

(1) Opis industrijskog kompleksa (osnovna delatnost, proizvodni program, kapaciteti,
proizvodni pogoni, skladista i slicno)

Fabrika cementa obavlja delatnost proizvodnje cementa, 2351. Cementni klinker se dobija kroz
viSe faza-tehnoloskih postupaka i to kroz proizvodnju-eksploataciju mineralne sirovine; pripremu
mineralnih i alternativnih sirovina — drobljenjem, mlevenjem i homogenizacijom, a zatim pecenjem
pripremljene sirovine koristeéi osnovna i alternativna goriva za dobijanje cementnog klinkera.
Mlevenjem cementnog klinkera sa pripremljenim dodacima (korektivima i aditivima) se dobija
cement.

Proces proizvodnje obuhvata sledece tehnoloske postupke:

eksploatacija i priprema sirovina (kre¢njak, laporac)
drobljenje, transport i uskladistenje sirovina
proizvodnja sirovinskog brasna

skladistenje i priprema goriva

proizvodnija i skladistenje klinkera

proizvodnja i skladistenje cementa

pakovanje i paletizacija cementa, otprema

NoukwbheR

Kapaciteti fabrike su:

- Proizvodnja klinkera 730 000 tona godisnje
- Proizvodnja cementa i veziva 1 350 000 tona godisnje

(2) Podaci o stacionarnom izvoru zagadivanja preuzeti iz tehnoloskog projekta i druge
tehnicke dokumentacije (vrsta stacionarnog izvora zagadivanja, proizvodac, oznaka
modela, fabricki broj i godina proizvodnje, kapacitet, vrste sirovina i pomocnog
materijala i njihova potrosnja, vrste i kolicine otpada i nusproizvoda koji nastaje, vrste
energenata i njihova potrosnja)
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(A) Rotaciona pec i mlin sirovine
Vrsta stacionarnog izvora zagadivanja: Tehnoloski stacionarni izvor zagadivanja
Proizvodac: "’F.L.Smidth”’

Model, godina proizvodnje: Rotaciona pe¢ $5m/76.4m,1981
Gorionik: Novoflam (Pillard), 2016
Kapacitet: 2000t/dan

Vrste sirovina i potrosnja: Sirovinsko brasno predstavlja sirovinsku mesavinu laporca i kre¢njaka uz
dodatak aditiva i korektiva. Alternativne sirovine odnosno neopasnih otpada se za proizvodnju
sirovinskog brasna koristi vlazni pepeo, $ljaka, otpadno staklo, solidifikovani otpadi. Sirovinsko
brasno se koristi za proizvodnju klinkera u rotacionoj peci uz koriséenje termalne energije.
Termalna energija se dobija koris¢em tradicionalnog i alternativnog goriva.

Vrste i koli¢ine otpada i nusproizvoda koji nastaje: Otpad nastaje prilikom redovnog odrzavanja
postrojenja i Cine ga uglavnom ishabani masinski elementi, ulja i maziva za podmazivanje.

U tehnoloskom procesu proizvodnje klinkera ne nastaje tehnoloski otpad kao ni nusproizvodi. Sav
pepeo nastao sagorevanjem tradicionalnog goriva (uglja i petrol koksa) i alternativnog goriva (SRF
-a i otpadnih guma) se ugraduje u klinker i nema ostataka nakon tretmana.

Vrste energenata i njihova potrosnja: GodiSnja potrosnja energenata iznosi u 2023. godini:

Petrol koks: 35822 tona; ugalj: 22600 tona; gas: 410 tona; SRF: 33209 tone; otpadne gume: 6168
tona.

(3) Opis tehnoloskog procesa stacionarnog izvora zagadivanja u kojem se vrsi merenje

Rotaciona pe¢ obuhvata ¢etvorostepeni ciklonski izmenjivac toplote (predgrejac) sa prateéim
gasovodom, reSetkasti hladnjak klinkera, gorionik i procesni Redecam filter (za smanjenje emisije
prasine).

Rotaciona pe¢ je cilindricnog oblika sa plastom od kotlovskog lima, sa unutrasnje strane je
obloZena vatrostalnim opekama. Funkcija rotacione pedi je zagrevanje sirovinske smese koja dolazi
iz predgrejaca do temperature neophodne za formiranje cementnog klinkera. Sirovinsko brasno i
vreli gasovi se u rotacionoj peci (kao i u predgrejacu) kreé¢u u suprotnim smerovima. Sirovinsko
brasno se krece od kraju rotacione pedi, od pregrejaca ka prednjem kraju na kome se nalazi
reSetkasti hladnjak. Vreli gasovi se kre¢u od resetkastog hladnjaka, odnosno gorionika ka kraju
rotacione pedi tj. ka dimnoj komori i predgrejacu.

U rotacionoj pedi se odvija fizicko-hemijski proces kojim se postize formiranje cementnog klinkera

na temperaturama od 1450 — 1500 °C. U zavisnosti od temperature i promenama u rotacionoj pedi
put stvaranja klinkera se moZze podeliti na viSe zona i to zonu predgrevanja, zatim zonu kalcinacije,
prelaznu i sinter zonu i zonu hladenja.

J Cetvorostepeni ciklonski izmenjiva¢ toplote — predgreja¢ (proizvoda¢ "’F.L.Smidth”’
a. Dimenzije ciklona (precnik na prvom stepenu je od 4,75m, a na ostalim od po 6,9m).

Cetvorostepeni ciklonski izmenjiva¢ toplote sastoji se od odgovarajuéeg rasporeda ciklona tako da
su dva ciklona rasporedena na prvom stepenu, a po jedan ciklon na ostala tri stepena, tako da u
stvari predstavlja sistem od Cetiri povezana ciklona i gasovoda, u kojima dolazi do intezivne
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razmene toplote izmedu sirovinske smese koja se dovodi u prvi stupanj ciklona sa dimnim
gasovima koji dolaze iz rotacione pedi.

U ovom sistemu viSestepenih ciklonskih — predgrejacu vrsi se zagrevanje i delimic¢na
dekarbonizacija sirovinske smese dimnim gasovima koji su nastali u rotacionoj peci. Tok sirovine i
dimnih gasova je suprotnog smera, tako Sto se sirovina uvodi u prvi stepen predgrejaca, a dimni
gasovi nastaju u zoni sagorevanja peci. Pri pomenutom kretanju sirovina i gasova (i intezivnoj
razmeni toplote) u predgrejacu temperatura gasova u pravcu kretanja stalno opada, dok
temperatura sirovinske smese raste.

J ResSetkasti hladnjak klinkera
a. 7 redova, ukupna Sirina reSetke 2,8 m,
b. 10 modula, 2 m po modulu, ukupna duzina hladnjaka 20 m.

Resetkasti hladnjak radi tako $to se vrsi ,uduvavanje” ambijentalnog vazduha, za to instaliranim
ventilatorima kroz debeo sloj vrelog klinkera (60-80 cm) pri ¢emu se postize mnogo vedi stepen
rekuperacije termalne energije. Klinker iz peéi prvo pada na tzv. fiksni ulaz hladnjaka tj. potkovicu
sa blago nagnutom kaskadom, od vatrostalnog betona i dejstvom uduvanog vazduha, gravitacije i
vazdusnih topova, biva rasporeden u sloju podesive visine, po reSetkama pokretnog dela
hladnjaka. ReSetka se sastoji od sedam nezavisno pokretnih kolona koje se pokre¢u u odredenom
ritmu, tj. programu i brzini.

Pogon za pokretanje ovog , pokretnog poda” su hidraulicne pumpe. Od brzine resetki zavisi i
debljina sloja klinkera na njoj, a od debljine zavisi efikasnost samog hladnjaka. Klinker napusta
hladnjak sa temperaturom manjom od 100 °C (plus ambijentalna temperatura) i koristi isti
transportni put do silosa. Vreli vazduh dobijen prolaskom kroz klinker u prvom delu, gde su
temperature i najvece, koristi se kao sekundarni vazduh, odnosno potpomaZe sagorevanje goriva
na glavnom breneru pedi i krece se kroz pe¢ ka ciklonskom predgrejacu. Dok se drugi deo vazduha
vodi kroz hladnjak za vazduh (sistem cevi hladenih aksijalnim ventilatorima) i filter, i kao takav,
ohladen i Cist, napusta sistem.

) Multikanalni gorionik — brener sa podesavaju¢im plamenom

Gorionik (brener) je postavljen u centar rotacione pedi i prati njenu osu. Proces hladenja klinkera
pocdinje neposredno iza (vrha) gorionika u samoj rotacionoj peci. Oblast u kome dolazi do hladenja
cementnog klinkera naziva se zonom hladenja.

Doziranje goriva u rotacionoj pedéi kroz glavni gorionik se vrsi na prednjem delu rotacione peci -
tkzv. primarno doziranje.

Primarnim doziranjem goriva vrsi se ubacivanje (osnovnog goriva i dodatog goriva tj. pripremljenog
SRF-a) u zonu sagorevanja (sinterovanja) u kojoj se stvara visoka temperatura koja je neophodna
za proces stvaranja klinkera. Sekundarno doziranje goriva (otpadnih guma) se ne vrsi kroz glavni
gorionik ve¢ se dozira na ulazu rotacione peci preko dvostruke klapne tako da se sagorevanje
obavlja u zoni kalcinacije (na prelazu izmedu predgrejaca i rotacione peci u dimnoj komori).
Ukupna termalna energija koja se dobija sagorevanjem neopasnog otpada - alternativnih goriva
(SRF-a i otpadnih guma) se ponovo iskoristi. Prilikom termi¢kog tretmana SRF-a i otpadnih guma,
nema ostataka nakon spaljivanja, sav ostatak se inkorporira u klinker.
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(4) Podaci o uredajima za smanjenje emisija preuzeti iz tehnoloskog projekta i druge
tehnicke dokumentacije uredaja (vrsta uredaja, proizvodac, oznaka modela, fabricki
broj i godina proizvodnje, koje zagadujuce materije uklanjaju iz otpadnih gasova i
efikasnost uredaja, nominalne vrednosti parametara rada uredaja koji su bitni za
njihovu efikasnost uklanjanja zagadujuce materije)

(A) Rotaciona pe¢ i mlin sirovine

» Uredaj za smanjenje emisije prasine postavljen na ovom stacionarnom izvoru
zagadivanja je vrecasti filter, sa sledeéim karakteristikama:

® Interna oznaka: 421-BF1
e Lokacija filtera: na homo/depo silosima

e Proizvodac: ,Redecam”

e Tip: "Purge jet (GDPL 20x1)

e Brojvreca: 2880

e Kapacitet ventilatora: 200291 m3/h
e Snaga motora: 800 kW

e Efikasnost uredaja 99%

» Sistem za smanjenje azotovih oksida se sastoji od rezervoara sa tankvanom, razvoda za
reagens, pumpi za punjenje rezervoara, pumpi za ubrizgavanje reagensa u sistemi
sistema za omeks3avanje vode. Rezervoar za reagens (25% amonijacni rastvor) je
termoizolovan, precnika je oko 3,9 m i kapaciteta oko 130 m3. Rezervoar se nalazi unutar
betonske tankvane, Cija je zapremina 20% veca od zapremine samog rezervoara.
Efikasnost je smanjenje emisije azotovih oksida na osnovu zadate vrednosti u kontrolnom
sistemu koja je manja od gve tj. od 800 mg/Nm3.

(5) Godina pocetka rada stacionarnog izvora zagadivanja, radno vreme (dnevno,
mesecno, godisnje), interval/datum poslednjeg servisa uredaja za smanjenje emisije

(A) Rotaciona pe¢ i mlin sirovine

Godina pocetka rada: 1981. godina

Radno vreme: 24 ¢asa, 3 smene, 7 dana nedeljno, 365 dana godisnje
Interval servisa uredaja za smanjenje emisije: kontinualno praéenje u
kontrolnom sistemu (kontrolna soba), mesec¢ne kontrole sluzbe

odrzavanja.
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6. Procesni podaci

(A) Naziv emitera stacionarnog izvora zagadenja: Mlin sirovina i rotaciona peé
Oznaka dimnjaka:421-BF1
Kalendarska godina: 2023.

Ukupno vreme rada stacionarnog izvora zagadivanja: 7363h
Vreme efektivnog rada stacionarnog izvora zagadivanja: 7363h

Ukupno vreme trajanja prekida rada uredaja za smanjenje emisije: 0:00h

Zapreminski protok otpadnih gasova, Nm3/h: 183789 Nm3/h
Koli¢ina otpadnih gasova, Nm3: 1353238407Nm3

Zagadujuca materija: Praskaste materije

Maseni protok zagadujuée materije, kg/h: 1,11 kg/h

Srednja godi$nja vrednost emisija zagadujuce materije, mg/Nm?3: 6,05 mg/Nm?
GVE, mg/Nm3: 20 mg/Nm3

RaspoloZivost merenja: 83,8%

Tokom godine su radjena kontrolna

merenja.

Ukupan period prekida merenja:1089h

Najduzi period prekida merenja:1089h

Broj dnevnih proseka > dnevna GVE + merna nesigurnost: 0

Broj polucasovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 0
Procenat poluéasovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 0,0%
Broj poluc¢asovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0

Procenat polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0,0%

Zagadujuéa materija: NOx

Maseni protok zagadujuée materije, kg/h: 84,59kg/h

Srednja godi$nja vrednost emisija zagadujuée materije, mg/Nm3: 460,28 mg/Nm3
GVE, mg/Nm3: 800 mg/Nm3

RaspoloZivost merenja: 83,8%

Tokom godine su radjena kontrolna

merenja.
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Ukupan period prekida merenja:1089h

Najduzi period prekida merenja:1089h

Broj dnevnih proseka > dnevna GVE + merna nesigurnost: 0
Broj poluc¢asovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 104

Procenat poludasovnih vrednosti > 1,2GVE +merna nesigurnost: 0,7%
%Broj polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0

Procenat poludasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0%

Zagadujuca materija: SO>

Maseni protok zagadujuée materije, kg/h: 1,97 kg/h

Srednja godi$nja vrednost emisija zagadujuée materije, mg/Nm?3: 10,72 mg/Nm?3
GVE, mg/Nm3: 100 mg/Nm?

RaspoloZivost merenja: 83,8%

Tokom godine su radjena kontrolna

merenja.

Ukupan period prekida merenja:1089h

Najduzi period prekida merenja:1089h

Broj dnevnih proseka > dnevna GVE + merna nesigurnost: 0

Broj polucasovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 6
Procenat polucasovnih vrednosti > 1,2GVE+merna nesigurnost: 0,04%
Broj poluc¢asovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0

Procenat polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0%

Zagadujuéa materija: TOC

Maseni protok zagadujuée materije, kg/h: 4,29 kg/h

Srednja godi$nja vrednost emisija zagadujuée materije, mg/Nm3: 23,36 mg/Nm?3
GVE, mg/Nm3: 50 mg/Nm?3

RaspoloZivost merenja: 21,65%

Tokom godine su radjena kontrolna

merenja.
Ukupan period prekida merenja:5267h

Najduzi period prekida merenja:5267h
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Broj dnevnih proseka > dnevna GVE + merna nesigurnost: 0
Broj polu¢asovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 44

Procenat poludasovnih vrednosti > 1,2GVE+merna nesigurnost: 0,30%

Broj poluc¢asovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0

Procenat polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0 %

Zagadujuca materija: CO

Maseni protok zagadujuce materije, kg/h: 90,57 kg/h

Srednja godisnja vrednost emisija zagadujuce materije, mg/Nm?: 492,84 mg/Nm3
GVE, mg/Nm3: 2500 mg/Nm?3

RaspolozZivost merenja: 83,8%

Tokom godine su radjena kontrolna

merenja.

Ukupan period prekida merenja:1089h

NajduZi period prekida merenja:1089h

Broj dnevnih proseka > dnevna GVE + merna nesigurnost: 0

Broj polucasovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 14
Procenat polucasovnih vrednosti > 1,2GVE+merna nesigurnost: 0,10%
Broj poluc¢asovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0

Procenat polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0%

Zagadujuéa materija: HCI

Maseni protok zagadujuée materije, kg/h: 0,71 kg/h

Srednja godi$nja vrednost emisija zagadujuée materije, mg/Nm?: 3,89 mg/Nm?3
GVE, mg/Nm3: 10 mg/Nm3

Raspolozivost merenja: 83,8%

Tokom godine su radjena kontrolna

merenja.

Ukupan period prekida merenja:1089h

Najduzi period prekida merenja:1089h

Broj dnevnih proseka > dnevna GVE + merna nesigurnost: 0
Broj polu¢asovnih vrednosti > 1,2GVE + merna nesigurnost: 366

Procenat polucasovnih vrednost >1,2GVE+merna nesigurnost:2,5%
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Broj polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost: 0

Procenat polucasovnih vrednosti > 2GVE + merna nesigurnost:0%

* Svi izvestaji kontrolnih merenja odradenih u 2023. godini, dostavljeni su Ministarstvu zastite Zivotne
sredine.
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