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1. UVOD

Za potrebe prosirenja svojih poslovnih aktivnosti, preduzece ,,BIKE FOOD* d.o.0. iz
Beograda, izdvojilo je lokalitet ,,Bojovica Kr$*“ za detaljna istrazivanja leziSta kre¢njaka kao
sirovine za tehnicko gradevinski kamen (TGK).

Poslovna aktivnost preduzeca ,,.BIKE FOOD*“ d.o.o. nije direktno vezana za
eksploataciju mineralnih sirovina. Privredno drustvo ,,BIKE FOOD* d.o.0. povremeno se bavilo
transportom frakcionisane kamene sitnezi i zastupanjem firmi koje su se bavile prodajom
gradevinskih masina.

Na bazi izradenog Projekta »Projekat primenjenih geoloskih istrazivanja kre¢njaka
kao sirovine za tehnicko gradevinski kamen u lokalitetu ,,Bojovi¢a Kr$* u selu Kovilje kod
Ivanjice«, Ministarstvo rudarstva i Energetike, je dana 18.12.2020. godine pod zavodnim brojem
310-02-1507/2020-02, izdalo Resenje o odobrenju izvodenja geoloskih istrazivanja na istraznom
prostoru broj 2414 koji se nalazi na teritoriji opsStine Ivanjica.

Krec¢njak lezista ,,Bojovica Kr§* je dobrog kvaliteta i uspesno ¢e se koristi kao
agregat za izradu mehanicki stabilizovanih donjih nose¢ih mehanickih stabilizovanih
(tamponskih) slojeva kolovoznih konstrukcija. Obzirom da postoji velika potraznja na lokalnom
nivou imace i znatan ekonomski efekat.

Za dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju i izvodenje rudarskih radova® i izradu
projektne dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima za
dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih radova® potrebno je
izraditi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Studija o proceni uticaja radi se u skladu sa odredbama Zakona o zastiti zivolne
sredine (,,S1. glasnik .RS 135/04), Zakona o izmenama i dopunama zakona o zastiti zivotne
sredine (,,S1. glasnik RS", br.36/09) Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl. giasnik
RS", br. 135/04), Pravilnika o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik
RS br. 69/05), i ReSenja o obimu 1 sdrzaju studije br. 353-02-730/2023-03 od 27.04.2023.
godinena koju saglasnosti daje nadlezni organ.

Cilj Studije o proceni uticaja na Zzivotnu sredinu, je da se na osnovu utvrdene
lokacije, postojecih podataka o stanju u prostoru, stanju zivotne sredine i mikrolokacija uslova,
procene moguci uticaji pri realizaciji i u toku redovnog rada Projekta eksploatacije kre¢njaka kao
materijala u leziStu ,,Bojovica krs“, kako bi se eventualni negativni uticaji na zZivotnu sredinu
sprecili, otklonili, minimizirali i sveli u zakonom dozvoljene okvire.

Savremeni pristup ocCuvanja i zaStite zivotne sredine zasniva se na konceptu
uskladenog, odnosno odrzivog razvoja. To znaci da su prihvatljivi oni objekti i projekti u sferi
urbanizacije, industrije, infrastrukture i privredivanja koji obezbeduju razvoj uz dugoro¢no
koris¢enje 1 oCuvanje prirodnih resursa i1 zivotne sredine.
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEKTA

2.1. LOKACIJA LEZISTA

Leziste kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena (TGK) nalazi se u
jugozapadnom delu Republike Srbije, u ataru sela Kovilje kod Ivanjice, lezista ,,Bojovica Krs®,
na istocnim padinama planinskog masiva Javora, na nadmorskoj visini od 900 do 1100 m.
Administrativno, istrazni prostor na kome se nalazi leziSte kre¢njaka pripada opstini Ivanjica u

okviru Zlatiborskog okruga, a prema katastru SO Ivanjica, pripada katastarskoj opstini KO
Vasiljevici.
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Slika 1. Geografska karta Sire okoline leZista krecnjaka ,, Bojovica Krs “sa lokacijom istraznog
prostora IP 2414

Prostor se na OGK karti razmere 1:100.000, list Ivanjica nalazi u njenom
jugozapadnom delu.

Selo Kovilje, u kom se nalazi leziste, povezano je sa vecim centrima ovog podrucja,
Ivanjicom i Stavljem, putevima lokalnog karaktera. Orijentaciono se nalazi na polovini puta
Ivanjica — Bratljevo — Stup — Stavalj — Sjenica sa kojim je spojen makadamskim putem u duZini
oko 2 km. Udaljenost Kovilja od Ivanjice je priblizno ista kao 1 od Kovilja, preko Er¢ega — Stupa
— Stavlja do Sjenice.
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Slika 2. Saobracajna povezanost istraznog prostora IP2414 (Izvor: GoogleMaps,2022)

Leziste ,,.Bojovi¢a Kr§* je udaljeno od Ivanjice, preko Bratljeva oko 30 km, a od
Ivanjice preko Kusic¢a oko 38 km. Od Sjenice ka severu preko Stavlja i Eréega istrazni prostor je
udaljen 0oko29 km.

2.2. POTREBNA POVRSINA ZEMLJISTA

Povrsina eksploatacionog polja iznosi 9,848 ha, a njegove koordinate date su u
narednoj tabeli:

Tabela 1. Koordinate eksploatacionog polja
. Koordinate
Tacka Y X

1 7 429 496 | 4 805 710
2 7 429 688 | 4 805 833
3 7 429 854 | 4 805 775
4 7 429 923 | 4 805 593
5 7 429 885 | 4 805 575
6 7 429 856 | 4 805 549
7 7429 781 | 4 805 514
8 7 429 734 | 4 805 524
9 7 429 682 | 4 805 514
10 | 7429561 | 4 805499

Kompletan eksploatacioni prostor se nalazi na KP 52,3 KO Vasiljevi¢i, Katastar
nepokretnosti u Ivanjici.

2.3. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH,
GEOLOSKIH | HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH
KARAKTERISTIKA TERENA

2.3.1. Pedoloske karakteristike terena

Opstina Ivanjica ima povrSinu od 1.090 km2. Poljoprivredno zemljiSte obuhvata
47,06%, Sume i Sumsko zemljiste 49,54%, a neplodne povrsine 3,40%.
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Tendencija promene namene zemljiSta prisutna je u poslednjih nekoliko godina i to
1z Sumskog 1 poljoprivrednog u gradevinsko zemljiste.

Aluvijalna zemljista su zastupljena u dolini Moravice, a najvece povrsine zauzimaju
izmedu Ivanjice i Prilika. Skeletna zemljiSta na kre¢njaku zastupljena su na viSe lokaliteta, u
najvecem procentu na Mucnju. Deluvijalna zemljista registrovana su u dolini Lucke reke. Kao 1
aluvijalna zemljiSta, najcesce se koriste za poljoprivrednu proizodnju.

Distri¢ni rankeri (kiselo humusno-silikatno zemljiste) i1 kiselo smede zemljiSte na
paleozojskim skriljcima, fliSu 1 pes¢aru dominiraju u brdsko-planinskom pojasu od 500-1000 m
n.v. Zastupljeno je na desnoj strani Moravice, u slivu Lucke 1 Osonicke reke.

Kisela humusno-silikatna zemljiSta imaju manji proizvodni potencijal. To su Sumska
staniSta, a vegetacija Stiti zemljiSte od erozije. Kisela humusno-silikatna zemljiSta na
paleozojskim Skriljcima, fliSu i peS¢aru na manjim nagibima, evoluiraju u stadijum kiselog
zemljista.

U odnosu na rankere, karakteriSe ih veca dubina. Ve¢i sadrzaj gline 1 veca dubina
zemljista obezbeduju bolje zadrzavanje vode i mezofilnije uslove.

Kisela smeda zemljista u brdsko-planinskom i planinskom pojasu tipi¢na su Sumska
zemljista. Sumske vrste drveéa na ovim zemljistima imaju relativno visoku produktivnost.
Javljaju se u slivu Studenice, od Devica do Pridvorice, zatim u slivu Nosnice i Grabovice. Smede
podzolasto zemljiSte se obrazuje u visoko-planinskom pojasu od 1400 do 1900 m n.v., na
paleozojskim skriljcima pod mesovitim liS¢arsko-Cetinarskim Sumskim zajednicama na Goliji.

Zemljiste koje pokriva povrSinski deo leziSta pripada tipu smonicavo livadsko
zemljiSte sa veoma dubokom podzemnom vodom.Ovakva zemljiSta zauzimaju velika
prostranstva u centralnoj Srbiji. Pojavljuju se svuda, u manjim ili ve¢im kompleksima i to
uglavnom u brdskim i brdsko - planinskim podruc¢jima.

Na stvaranje zemljiSta u znatnoj meri utiu reljef, klima, vegetacija i naravno ¢ovek,
kao antropogeni faktor. U pogledu reljefa, zemljista ovog tipa se srecu na svim ekspozicijam a i
oblicima reljefa i na svim nadmorskim visinama, kako u nizim delovima u dolinama reka, tako 1
na planinskim vrhovima. U zavisnosti od reljefa srecu se razlicite dubine ovog zemljista.

Ova zemljiSta su veoma malih proizvodnih moguénosti. Osnovni ograni¢avajuci
¢inioci poljoprivredne proizvodnje na ovim zemljiStima su jaka prevlazivanja, veoma slaba
dreniranost i tezak mehanicki sastav, pa su to razlozi §to je intenzivna poljoprivredna
proizvodnja pre eksploatacije kamena bila slabo zastupljena.

ZemljiSta su primarno Sumska zemljiSta niskih proizvodnih kapaciteta, ugrozena
erozijom.

Najnizi potencijal imaju plitka zemljiSta koja pripadaju litosolima i regosolima.

Pojavljuju se skoro na svim supstratima, mahom usled negativnog uticaja coveka,
seCom Sume po strmim nagibima, neplanskim paSarenjem i preoptereCivanjem pasnjaka vecim
brojem stoke, otvaranjem novih i napustanjem starih puteva, razoravanjem pasnjaka i gajenjem
krompira, Sto sve potencira odnoSenje zemljista erozijom, vodom, i vetrom.

Obzirom na dominantan planinski karakter prostora, u ukupnim poljoprivrednim
povrSinama preovladuju prirodni travnjaci sa oko 64,3%, od kojih livade ¢ine 36,8% ili 18.899
ha, a pasnjaci 27,5% ili 14.111ha. Oranice Cine relativno visokih 28,9% ili 14. 823 ha, a vo¢njaci
6,8%, odnosno 3.483ha.

Najve¢i deo poljoprivrednih povrSina nalazi se u privatnom posedu — 94,1% od
ukupnog poljoprivrednog prostora. Ukupno 48.309ha poljoprivrednih povrSina nalazi se u
privatnom vlasnistvu. Od navedene povrsine pod oranicama je 30,5%, odnosno 28,7% celokupne
poljoprivredne povrSine opStine. Sli¢no, pod travnatim povrSinama je 62,3%, odnosno 58,6%
ukupne poljoprivredne povrSine opstine.
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Degradacija zemljista (zemljiSnog prostora) je proces izazvan prirodnim ili
antropogenim uticajima koji negativno uticu na brojne funkcije zemljiSta (zemljiSnog prostora) u
oviru jednog ekosistema.

Uzrocnici degradacije zemljiSta mogu biti: erozija, gubitak organske materije,
zbijanja zemljiSta, zaslanjivanja i/ili alkalizacije, klizista, poplave i1 bujice, acidifikacije 1
hemijska zagadenja.

ZemljiSte u opstini Ivanjica ugrozeno je kliziStima, odronima, poplavama i
bujicama.

Naznaceni eksploatacioni prostor po katastarskim vodenjima je ostalo prirodno
neplodno zemljiste.

Na njemu nema objekata, a najblize seoske kuce su na udaljenosti preko 400 m u
pravcu jugozapada.

PEDOLOSKA KARTA SRBIJE

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U RAVNICAMA | BREZULJKASTIM PREDELIMA

- CERNOZEMI

2 SLATINE | SLATINASTATLA
- PARAPODZOLASTE GAINJACE | GAINJACE
m CRVENICA
[ 5 7_ PARAPODZOLI | PARAPODZOLASTA TLA
- PARAPODZOLASTA VRISTINSKO - BUJADIGNA TLA

- PARAPODZOLASTA | NERAZVIJENA TLA NAFLISU | LAPORU

8 NERAZVIJENA TLA

RITSKA CRNICE

- LIVADSKA | MOCVARNA TLA
RECENTNIALUVIJALNI NANOSI

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U BRDSKIM | PLANINSKIM PREDELIMA

13 RENDZINE, CRVENICE | SMEDA TLA NA TVRDIM KRECNJAGIMA | DOLOMITIMA
14 | GOLI KrS SA PEGAMA CRVENICE | RENDZINE
_ HUMUSNO - SILIKATNA TLA (RANKERI)
16 | RANKERI, KISELA, SMEDA | PARAPODZOLASTA
| TLANA SILIKATIMA
17 PODZOLASTA | SMEDA PODZOLASTA TLA

Slika 3. Pedoloska karta Srbije sa pozicijom lokaliteta

2.3.2. Geomorfoloske karakteristike terena

Leziste se nalazi na istonim padinama Golije. Juznom stranom leZiSta prolazi
makadamski put, koji se nakon par kilometara spaja sa loklanim putem Ivanjica — Sjenica.

Kote terena u okviru lezista su od 900 do 1200 mnv, sa strmim padom od severa ka
jugu.
Unutar lezista nema vodotokova, ali juznom stranom protice Gradinski potok.

Atmosferske vode se brzo dreniraju kroz veoma tanak humusni pokrivac i sisteme kaverni i
pukotina.

2.3.3. Geoloske karakteristike terena

Lesiste ,,Bojovica Kr$* smesteno je u masivnim i bankovitim kre¢njacima srednjeg
trijasa. U podrucju istraznog prostora trijaski sedimenti leze diskordantno preko metamorfita
paleozojske formacije izdvojene kao ,.karbon Ivanjice®. Ima socivasto - elipsasti oblik ¢ija se
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duza osa prostire pravcem severozapad-jugoistok, i poklapa se sa sinklinalnom formom podinske
povrsi sa EP 160°/35° - 40°. na Sirem prodtoru krecnjaci izostaju, ve¢ dominiraju Skriljci
karbonske starosti.
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Slika 4. Geoloski plan lezZista

Dimenzije lezista karakteriSu duza osa €iji je pravac pruzanja SSZ— JJI 1 ima duzinu
od 230 m, i kraca osa pruzanja ZJZ — ISI sa maksimalnom Sirinom od 160 m. Povrsina ovako
okonturenog leZista u planu zahvata 32.383 m?. Na ovoj povrsini srednja debljina produktivne
serije kre¢njaka iznosi 27,64 m.

Istraznim buSotinama utvrdene su maksimalne dubine kre¢njackih sedimenata i to u
busotini B-3 do 68,90 m, a u buSotini B-4 ona iznosi 72,70 m.

Observacijom terena utvrdene su tektonsko-erozione granice izmedu Ti 1 Ci2 na
severoistocnoj strani lezista.

Geoloska grada lezista ,,Bojovi¢a Kr§* je relativno jednostavna.

Produktivnu seriju ¢ine sedimenti trijaske starosti koji formiraju sinklinalnu formu, a
prema starijim, karbonskim argilofilitima imaju transgresivno-erozionu granicu.

Karbon (C1,2)
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Metamorfiti ove formacije, kao najstarija izdvojena litostratigrafska jedinica na
istraznom prostoru, pripada unutra$njim Dinaridima. Nalazi se na granici prema Vardarskoj zoni.
U paleontoloskom smislu najznacajniji su karbonatni ¢lanovi, jer sadrze ostatke mikrofaune
(konodonte), na osnovu kojih je utvrdeno da tvorevine pripadaju donjem i srednjem karbonu
(C12).

Na podrudju istraznog prostora metamorfna serija karbona izgradena je pretezno od
albit — liskunskih Skriljaca. To su pretezno sitnozrne do srednjozrne stene lepidoblasti¢ne do
porfiroblasti¢ne strukture. Za njih vaze karakteristike kao i na ve¢em delu Sire okoline, pa su
njihove karakteristike opisane u poglavlju 2.4 Geoloske karakteristike Sireg podrucja.

Debljina paleozojskih metamorfita, je u Siroj okolini izuzetno velika (>2.000 m).
Istrazne buSotine su obustavljane nakon ulaska u ovu seriju.

Trijas (T)

Kao i na Sirem podrucju, tako i u samom istraznom prostoru, diskordantno preko
starijih tvorevina paleozoika leze donjetrijaski sedimenti.

Trijaski sedimenti pocinju peskovito-glinovito-laporovitim sedimentima sajskog
potkata i tankoslojevitim, Skiljavim kre¢njacima kampilskog potkata, koji su izdvojeni kao
bioturbatna formacija (T1). Sedimenti sajskog potkata preko uslojenih finozrnijih pesScara, sa
povecanim procentom karbonatne komponente, prelaze u tankoslojevite 1 plocaste krecnjake sa
karakteristicnom faunom kampilskog potkata. Kre¢njacki sedimenti donjeg trijasa nalaze se u
podini svih srednjetrijaskih kre¢njaka izdvojenih na Sirem podrucju istraznog prostora. Debljina
donjetrijaske serije varira od nekoliko metara do nekoliko desetina metara.

Na Sirem podrucju istraznog prostora tvorevine srednjeg trijasa (T2) znatno su vise
rasprostranjene od donjetrijaskih sedimenata i predstavljene su iskljuc¢ivo kre¢njacima, koji u
ovom sluéaju ¢ine produktivnu seriju. Najvise su zastupljeni masivni bankoviti kre¢njaci,
koji se smenjuju sa bankovitim kre¢njackim sedimentima. U nizim delovima serije srednjeg
trijasa dominiraju slojeviti krecnjaci. Bankoviti, masivni krecnjaci su mahom rekristalisali. U
seriji su konstatovani i masivni kre¢njaci. Intenzitet karstifikacije ovih kre¢njaka znatno varira
po pojedinim lokalitetima.

Na osnovu faunistickog materijala paleontoloski je dokumentovano potpuno razvice
anizijskog kata, koji leze konkordantno preko kampilskih Skriljavih kre¢njaka i uslojenih crnih
kvrgavih kre¢njaka. Visi delovi anizijskog kata izgradeni su od brecastih, crvenkastih
rekristalisanih kre¢njaka sa slabo ocuvanom i neodredljivom amonitskom faunom. Prema
prostornom polozaju ovi kre¢njaci su glavni nosioci lezista kre¢njaka kao sirovine za TGK.

Mladi delovi srednjotrijaskih kre¢njaka, koji bi odgovarali ladinskom katu koji su
mahom predstavljeni bancima i bankovitim slojevima kre¢njaka, nisu nigde paleontoloski
dokazani.

Prose¢na debljina tvorevina srednjeg trijasa na istraznom prostoru iznosi oko
27,64 m, dok je maksimalna debljina oko 80 m.

2.3.4. Hidrogeoloske karakteristike leziSta

Leziste ,,Bojovica Kr$*“ se nalazi na terenu jednostavnih hidrogeoloskih odnosa.
Gotovo paralelno sa juznom granicom istraznog prostora protice Gradinski potok, dok
atmosferska voda koja pada na povrSinu leziSta brzo se procedi i bez zadrzavanja prodire u
unutrasnjost stenske mase.

Sve pritoke Gradinskog potoka su povremeni tokovi. Gradinski potok u podrucju
istraznog prostora je stalni vodotok sa vrlo promenljivom koli¢inom vode. Korito Gradinskog
potoka od izvorista do istraznog prostora formirano je mahom u paleozojskim $kriljcima, samo u
delu istraznog prostora, duz nekoliko stotina metara, korito Gradinskog potoka se nalazi u
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trijaskim kre¢njacima. Gradinski potok sa svojim pritokama, gradi dendriticni tip drenazne
mreze, Sto je karakteristicno za delove terena izgradene pretezno od Skriljaca.

Na osnovu hidrogeoloskih prilika, morfologije terena i geoloske grade lezista 1
njegove blize okoline moze se zakljuciti da u domenu leziSta ne moze do¢i do visokih nivoa
povrsinskih ili podzemnih voda. Leziste pripada karstnom i pukotinskom tipu izdani.

Na bazi podataka dobijenih tokom rekognosciranja terena moze se zakljuciti da je
leziste krec¢njaka kao TGK ,,Bojovica Kr$“, u uslovima povrSinske eksploatacije slabo
ovodnjeno, a koeficijent vodonosnosti je manji od 1 (Q = 0,02 1/sec), pa je ovaj koeficijenat
prakti¢no zanemarljiv.

U sklopu detaljnih radova na leZiStu nisu vrSena posebna detaljna hidrogeoloska
istrazivanja jer za to, prema postojecoj situaciji na terenu, nije bilo potrebe. Istraznim busenjem
ni u jednoj busotini nije konstatovana podzemna voda.

Leziste je locirano na karbonatnoj povrsi koja se odlikuje manjom kavernoznom i
pukotinskom poroznosc¢u. Obzirom na njegov iskljucivo brdski karakter, moze se tvrditi da kop
necée imati problema sa odvodnjavanjem. Atmosferske vode se dreniraju preko sistema pukotina i
kaverni i gravitiraju ka lokalnom erozionom bazisu, odnosno ka Gradinskom potoku i reci
NoSnici.

2.3.5. Tektonski sklop lezista

U lezistu su uoceni i elementi tektonskog sklopa, odnoso, rasedi, pukotine i prsline.
Pukotine 1 prsline predstavljaju karakteristicne mehanicke diskontinuitete krecnjacke mase, koji
su naknadno zapunjeni iskristalisalim kalcitskim materijalom pigmentiranim gvozdevitom
materijom. Rede je uoCena zapunjenost prslina kalcitskim zilicama 1 malo sitnozrne peskovite
frakcije predstavljene zrnima kvarca.

Tektonika koja se desila nakon deponovanja krec¢njaka nije drasticno uticalo na
sedimente, te je produktivni sloj blago nagnut ka jugozapadu. Padni uglovi rudnog tela krecu se
od 20° do 25°.

Severozapadno i jugoistocno od lezista, predpostavljena su dva subvertikalna raseda
R-1 1 R-2. Duz ovih raseda je doSlo do horizontalnog pomeranja oba juzna bloka u pravcu
severoistoka.

Severni rased R-2 ima priblizni azimut pruzanja 208-28°, a juzni R-1 - 233-53°.
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Leziste ,,Bojovic¢a Kr§“ se nalazi izmedu ova dva reseda.

2.3.6. InZenjersko — geoloSke karakteristike leziSta

U inzenjersko-geoloSkom pogledu, leziSte krecnjaka ,,Bojovica Krs“ odlikuje se
jednostavnom gradom.

Istrazeno leziste krec¢njaka ,,Bojovia Kr§“ posmatrano sa inzenjersko-geoloskog
stanovista, ukazuje takode da u uslovima povrSinske eksploatacije u lezisStu nece biti vec¢ih
smetnji, jer se radi o kre¢njacima koji poseduju dobru stabilnost za izvodenje rudarskih zahvata.

Po prirodi stvari i iskustvenim podacima otvoreni kopovi u karbonatnim stenama
omogucavaju rad 1 zavidan nivo sigurnosti sa stanovista problema vezanih za geomehaniku
stenske mase.

Leziste je locirano u masivno-bankovitim kre¢njacima, delimi¢no kre¢njackim
breCama sa dobro izraZzenim sistemima planara i slojevitosti 1 nekoliko sistema pukotina.
Pravilnim usmeravanjem eksploatacije ovi sistemi diskontuiteta mogu biti viSe pogodnost nego
mana.

Na povrsinskom kopu ne o¢ekuju se inzenjersko-geoloski procesi koji ¢e uticati na
smanjenje bezbednosti radnika, opreme i objekata povrsinske eksploatacije.
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Iskustveno, za ovakav tip leziSta predlozena je kosina etaza visine od 15 m i ugao
nagiba od 72°. Ovakva geometrija kosina povrSinskog kopa daje stabilne radne uslove, sa
faktorom sigurnosti koji prevazilazi minimalno propisane vrednosti.

2.3.7. SeizmoloSke karakteristikeSireg podrucja

Uzimajuéi u obzir sve relevantne faktore za odredbu totalnog seizmickog intenziteta,
kao Sto su: morfoloski uslovi, stanje raspadnutosti stenskih masa, debljina kvartarnog pokrivaca,
stabilnost padina i ovodnjenost sredine, moze se ocekivati i pozitivan prirastaj seizmi¢nosti u
vecem delu podrugja.

Seizmicka aktivnost na ovom podrucju je, u opstem smislu, okarakterisana kao niska
do srednja sa zonama 6° 1 7° MSK.

Mere zastite od zemljotresa objekata infra i suprastrukture na podrucju lezista treba
da budu tretirane minimum za nivo 80 MSK, ukoliko drugim propisima nije drukc¢ije odredeno,
odnosno ako novim istrazivanjima ne bude odreden visi stepen zastite.

Odbrana od zemljotresa na podrucju, sprovodie se zabranom izgradnje na
nestabilnim 1 uslovnom stabilnim zemljistima i primenom urbanisticko-arhitektonskih i tehnic¢kih
propisa za izgradnju i rekonstrukciju objekata i infrastrukturnih sistema, kao i za konzervaciju i
restauraciju arheoloskih nalazista i kulturnih dobara.

24. OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE I
IZVORISTA VODOSNABDEVANJA

Hidrografska mreza ovog podrucja je vezana za reku Zapadnu Moravu. Zapadna
Morava je reka u centralnoj Srbiji dugacka 308 km, koja zajedno sa Juznom Moravom ¢ini
Veliku Moravu.

Zapadna Morava nastaje u podnozju Golije, tacnije, u polju Tasti istocno od Pozege.
U ovom polju se u Petinju sa leve strane uliva Skrapez, ali na manje od jednog kilometra od us¢a
Skrapeza, Detinja se sre¢e sa Moravicom, stvaraju¢i Zapadnu Moravu. Zbog blizine usca
Petinje, Skrapeza i Moravice, neki autori smatraju sve tri reke direktnim kracima Zapadne
Morave. Ipak, posto je Moravica 23 km duza, ona se smatra glavnim krakom.

U hidrogeografskom pogledu tok Zapadne Morave od usS¢a Ibra do Jasike je
specifican po velikom broju pritoka. Zapadna Morava prima 85 pritoka. Medu najvece pritoke
Zapadne Morave mogu se ista¢i desne pitoke, Ibar, Rasina Bjelica i Moravica, dok su od levih
pritoka ve¢e Cemernica, Di¢ina i Gruza.

Na teritoriji opStine Ivanjica se nalaze vodotokovi dva sliva: sliva Moravice 1 sliva
Studenice koji su razdvojeni masivima i obroncima Golije. Ukupna duzina vodotoka na teritoriji
opstine Ivanjica racuna se na 215 km, a povr$ina na oko 355 hektara.

Recni sistem ¢ine bistre, Ciste 1 brze planinske reke Moravica, Studenica i NoSnica
koje sa svojim pritokama vijugaju niz moravicke planine, dube kre¢njacka korita i stvaraju uske i
strme klisure. Sve reke ivanjicke opstine su izuzetno bogate ribom i1 pogodne za razvoj sportskog
ribolova

Izvori$ni delovi reka Grabovice, Nosnice, Moravice i Studenice nalaze se u brdsko-
planinskom delu koji je slabo naseljen i gde nema zagadivaca, odlikuju se dobrim kvalitetom
vode i predstavljaju potencijalna izvoriSta za koriS¢enje vode za piée (izgradnja akumulacija)
koja se moraju zastiti od namernog ili slu¢ajnog zagadivanja i1 drugih uticaja koji mogu
nepovoljno uticaji na izdasnost i zdravstvenu ispravnostvode.
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Slika 5. Sliv Zapadne Morave

Uze podrucje lokaliteta ,,Bojovica Kr§*“, odnosno juzni deo istraznog prostora drenira
Gradinski potok sa svojim pritokama. Gradinski potok, nakon jednog kilometra, mereno po
vodotoku od jugoistocne granice istraznog prostora, uliva u reku NoSnicu. Reka Nos$nica se ka
severu, na oko 17 kilometara od us¢a Gradinskog potoka, uliva u reku Moravicu, koja se kod
Pozege spaja sa Skrapezom i formira reku Zapadnu Moravu. Reka Zapadna Morava pripada
crnomorskom slivu.

Generalnim projektom vodosnabdevanja opStine Ivanjica predvidena je izgradnja
magistralnog cevovoda od rezervoara ,MrkocCevac” do rezervoara ,,Centar” duzine 3,0 km i
magistralnog cevovoda od industrijske zone do Prilika duzine oko 4,8 km, ¢ime bi se u sistem
vodosnabdevanja ,,Kumanica-Ivanjica” ukljucila naselja na prostoru od Ivanjice do Prilika.

Sistem vodosnabdevanja ,,Kumanica-Ivanjica” koji opsluzuje stanovnistvo Ivanjice i
prigradskih naselja se zasniva na postrojenju za preradu vode ,,Lucka Reka”. Postrojenje se
nalazi juzno od Ivanjice, u zoni naselja Bedina Varo$. Zahvati na Rzinjskoj reci i Drvni¢kom
potoku koriste se za vodosnabdevanje.

Koncepcija vodosnabdevanja na ruralnom podrucju odnosi se na rekonstrukciju
lokalnih vodovoda.

Podrucje poseduje znacajan vodoprivredni i hidroenergetski potencijal. Prostornim
planom Republike Srbije i Vodoprivrednom osnovom Republike Srbije, ustanovljava se obaveza
rezervacije prostora na podrucju plana za akumulacije. U akumulacije prvog prioriteta na
teritoriji opStine Ivanjica ubrajaju se akumulacije ,,Rokci” (na reci Nosnici) 1 ,,Preprana” (na reci
Studenici) koje su predloZene za izgradnju u planskom periodu do 2021. godine kao okosnice
visenamenskog vodoprivrednog i1 hidroenergetskog sistema. Akumulacija ,,Kumanica” (na reci
Moravici) je predloZena za izgradnju u planskom periodu posle 2021. godine.

U sklopu Zapadnomoravsko-rzavskog regionalnog sistema za snabdevanje vodom
naselja nalazi se Moravicki (Ivanjic¢ki) subsistem, sa realizovanom pocetnom konfiguracijom:
Kumanicki podsistem; u kona¢nim fazama razvoja subsistema realizovace se tri planirane
akumulacije ¢iji se najvredniji delovi zaSti¢enih izvoriSta nalaze na podrucju Prostornog plana
(,,Rokci” na Nosnici; ,,Kumanica” na Moravici i ,,Dubravica” na Grabovici).

Prostor pogodan za formiranje akumulacija na podrucju Plana dobija status
nacionalnog blaga i mora biti zaSticen od svih vidova uzurpacije koji mogu onemoguciti
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realizaciju ovih vodoprivrednih objekata. Kod svih planiranih akumulacija na podrucju
Prostornog plana re¢ je o tzv. ,,ve€im akumulacijama” koje su svrstane u izvorista voda od
regionalnog i republickog znacaja za kompleksno reSenje koriS¢enja voda.

Na podrucju istraznog prostora nalaze se dva kaptirana izvora sa stalnim protokom.
Izvori se nalaze na istocnom delu istraznog prostora. Izvori su kaptirani za potrebe domacinstava
u zaseoku Bojovici (oko 600 m istocno od IP). Izvori su locirani na kontaktu trijaskih kre¢njaka i
podinskih paleozojskih Skriljaca, koji predstavljaju vodonepropusnu sredinu u odnosu na
kre¢njake.

2.5. PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

Klimatske prilike na Sirem delu istraznog prostora imaju karakteristike modifikovane
subalpske klime sa toplim letima i relativno hladnim zimama sa dosta sneznih padavina. Jedino u
dolini Moravice je umerenokontinentalna klima.

Podaci o klimi ovog podrucja vezani su za meteorolosku stanicu u Sjenici. Na ovoj
meteoroloskoj stanici zabeleZene su najnize temperature u Srbiji, a najniza izmerena zabeleZena
je 26. januara 2006. godine 1 iznosila je (minus) -39°C. Prose¢na godiSnja temperatura za period
2010-2020. godine bila je 9,3 stepeni. Apsolutna maksimalna temperatura iznosila je za
posmatrani period 31,2°C. Istrazivano podrucje ima relativno pravilan tok prosetne mesecne
temperature sa maksimumom u julu (21,8°C) i avgustu (22,2°C), odnosno minimumom u
januaru (-9,1°C) 1 decembru (-7,6°C).

Maksimalna koli¢ina padavina je u maju (131,2 mm), oktobru (114,5 mm ) i
novembru (120,8 mm). Minimum padavina po mesecima je u julu (24,2 mm) i avgustu (22,1
mm). Padavine su ravnomerno rasporedene u toku godisnjih doba. Kise su Ceste u prolece i
jesen, a susni period je od jula do avgusta. Sneg pada od oktobra do aprila, nekad sa kra¢im a
nekad sa duzim prekidima, i zadrzava se na tlu u proseku 100 dana, sa debljinom sneznog
pokrivaca 44 - 60 cm. Prosecan broj dana sa padavinama iznosi 218, od toga je 120 sa kiSnim
padavinama, a broj dana sa sneznim padavinama krece se u intervalu od 54-102 dana. Srednja
vrednost vodenog taloga na godiSnjem nivou u posmatranom periodu iznosi 822,2 mm. Prosecan
vazdusni pritisak ima vrednost od 992,4 hPa.

Vetrovi su blagi 1 donose promenu vremena. Najvecu ucestalost ima vetar
jugozapadnog pravca, kao i severozapadni vetar. Severac duva tokom cele godine, ali znatno
jaCe zimi, posebno u januaru i februaru. Vetar jugozapadnog pravca u proseku ima jacinu od oko
10 m/s i u proseku duva tokom godine 20-30 dana. Juzni duva s kraja zime i poc¢etkom proleca,
pa ubrzava topljenje snega. Ovaj vetar doprinosi tome da i u najtoplijim letnjim danima nema
velikih vrué¢ina. Severozapadni vetar ima prose¢nu jac¢inu od oko 5 m/s i u proseku duva tokom
godine od 40-60 dana.

Vlaznost vazduha je maksimalna u novembru, decembru i1 martu sa prosecnih 85%,
usled obimnih padavina i niskih temperatura, a minimalna u julu i avgustu sa prose¢nih 55%,
zbog male koli¢ine padavina i osetnog porasta temperature vazduha. Prosecna relativna vlaznost
vazduha iznosi 78,2%.

Ovo podrucje karakteriSe izuzetno veliki raspon cCasova sa suncevim sjajem
(insolacija), od najkrace insolacija u februaru sa 87 ¢asova do najduza insolacije u mesecu julu
sa 257 Casova.

Procenjuje se da se za izvodenje radova na eksploataciji krecnjaka i proizvodnji
agregata krecnjaka moze obavljati od oko osam meseci tokom godine.
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2.6. OPIS FLORE, FAUNE I PRIRODNA DOBRA POSEBNE
VREDNOSTI

Sume ovoga kraja su bogate u fitocenozama koje se mogu koristiti za sakupljanje
lekovitog bilja, a obiluju i Sumskim plodovima kao $to su borovnica, jagoda, kupina, malina i sl.
Zastupljen je 1 veliki broj jestivog bilja, bogate su i sa krupnom i sitnom divljacu, S§to otvara
mogucnost za lovni turizam.

Na ovim prostorima je rasprostranjeno i Sumsko bilje: leska, dren, glog, kleka, i
zelenika, a na Goliji raste i crvena zova. Sume su bogate Sumskim vo¢em (borovnica, jagoda,
malina, kupina, ribizla 1 ogrozd) i razli¢itim vrstama pecuraka — vrganj, smrcak, rudnjaca,
popovaca, lisi¢arka, mle¢njaca.

Na podrucju opstine Ivanjica je prirodan prostor brojnih zivotinjskih vrsta: lisica,
zec, kuna, srna, jazavac, divlja svinja, fazan, divlja koka, orao, sova, kobac...

Brzi planinski potoci i reke su bogati raznovrsnom ribom: pastrmkom, mladicom,
krkuSom, mrenom i1 klenom. U Ivanjici su osnovana i dva udruzenja - Udruzenje lovaca
“Cemernica® i Drustvo sportskih robolovaca «Moravica»

U Ivanjici zasti¢ena prirodna dobra zauzimaju oko 40% ukupne teritorije opstine:
1. Park prirode-Golija,

2. Rezervat biosfere Golija - Studenica,

3. Spomenik prirode Hadzi Prodanova pecina

4. Spomenik prirode — grupa od 8 stabala cera

Park prirode Golija nalazi se u jugozapadnoj Srbiji, na planinama Golija, Radocelo i
Cemerno. Zahvata povrsinu od 75. 183 ha u okviru opstina Ivanjica, Kraljevo, Raska, Novi Pazar
1 Sjenica. Ovaj prostor proglaSen je parkom prirode u julu 2001. godine 1 svrstan je u kategoriju
prirodno dobro od izuzetnog znacaja. Park prirode Golija stavljen je pod zastitu radi ocuvanja
vrednosti 1 poboljSanja stanja: Sumskih ekosistema, raznovrsnosti predela i1 pejzaza, kulturnih
dobara, trajnosti i kvaliteta osnovnih prirodnih resursa (vode, zemljiste i1 biljni pokrivac),
bioloske raznovrsnosti zasnovane na velikom broju vrsta biljaka i Zivotinja i njihovih zajednica 1
prisustvu retkih, endemicnih i reliktnih vrsta, kao i geo-nasleda.

Zbog izuzetne ocuvanosti izvornih prirodnih vrednosti (mnogobrojni izvori,
razvijena gusta recna mreza, razuden reljef, plodno zemljiSte, bogat i raznovrstan biljni i
zivotinjski svet), ali 1 kulturnih vrednosti, na predlog Zavoda za zastitu prirode Srbije,
MAB/UNESKO komitet, u okviru Parka prirode Golija proglasio je Rezervat biosfere Golija-
Studenica, povrsine 53 804 ha, od Cega je najveci deo na teritoriji opstine Ivanjica, 43 163 ha ili
79%.

Hadzi Prodanova pecina je arheolosko-paleolitsko nalaziste 1 spomenik prirode koji
se nalazi kod naselja Lisa, nedaleko od Ivanjice, na 600 metara nadmorske visine.

U Hadzi Prodanovoj pecini pronadeno je 25 vrsta pecinskih Zivotinja (insekata).
Pored toga, pronadene su i posude iz starijeg gvozdenog doba i1 paleolita, tako da pecina
predstavlja i znaCajno arheoloSko nalaziSte. Istrazeno je pet horizonata, u kojima su pronadeni
ostaci pec¢inskog medveda, vuka, kozoroga i raznih glodara i ptica. Vecina paleolitskih nalaza
otkrivana je na platou ispred pecine.
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Slika 6. Hadzi-Prodanova pecina

Grupa od 8 stabala cera — je zaSti¢eni prirodni spomenik botanickog karaktera i
nalazi se u naselju Bedina Varos.

Izvoriste Malog Rzava i dolina Malog Rzava prostire na teritoriji opStina Ivanjica i
Arilje 1 nalazi se u postupku donosenja akta o zastiti predela izuzetnih odlika.

Mali Rzav se nalazi u srediSnjem delu zapadne Srbije, pripada regiji Stari Vlah, 1
zajedno sa Moravicom, Velikim Rzavom, Petinjom 1 Skrapezom predstavlja izvoriSte Zapadne
Morave. Izvire u selu Kati¢i, u jugoistocnom podnozju planine Kukutnice. Administrativno,
izvori$ni deo pripada opStini Ivanjica, a ve¢i deo opstini Arilje, na ¢ijem prostoru se i nalaze
znacajnije prirodne vrednosti.

Na samom prostoru leziSta ,,Bojovi¢a kr$* i u neposrednom okruZenju nema
zasti¢enih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta kao ni prirodnih dobara posenbe vrednosti.

2.7. PREGLED OSNOVNIK KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Planine su dominantan oblik pejzaza u ovom kraju, a vremenom nastanka,
geoloskim sastavom i pravcem pruzanja pripadaju dinarskom tipu planina. Bogate su Sumama,
proplancima, paSnjacima, hladnim izvorima, bistrim re€icama i ¢istim vazduhom, divljimvocem,
raznom divljaci 1 Sumskim plodovima. Zastupljene su, kako Cetinarske, tako I liS¢arske vrste
drvecéa u Cistim i meSovitim sastojinama sa veoma bogatim fondom vrsta drveca.

Leziste krecnjaka ,,Bojovica Kr$*, kao sirovine za tehnickog gradevinski kamen
(TGK) nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije, u ataru sela Kovilje kod Ivanjice, na
istonim padinama planinskog masiva Javora. Leziste ,,Kozli¢i¢" je u brdskom, blago
zatalasanom podrucju.

U morfoloskom pogledu zemljiste je veoma karakteristicno. Prisutne su dobro
razvijene oblasti (Golija i Javor) pripada unutrasnjoj zoni Dinarskog planinskog sistema koje se
odlikuju kraskim reljefom.

Na kraju treba posebno naglasiti veliki znaCaj vegetacije u formiranju pejzaznih
karakteristika, gde raznovrsnost flore i vegetacijskih oblika imaju gotovo presudnu ulogu u
stvaranju "lika" odnosno fizionomije podrucja.
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Slika 7. Pejzaz Sireg podrucja na teritoriji Ivanjice

2.8. PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA

Zavod za zastitu prirode je izdao uslove zastite prirode pod brojem 03 br. 021-
1529/22 od 07.06. 2022. godine, po kojima se moze vrsiti eksploatacija kre¢njaka na
eksploatacionom polju na podru¢ju prethodno definisanim prelomnim tackama i navedenim
koordinatama.

Podru¢je na kojem se planira eksploatacija kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog
kamena ne nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak
zaStite. Takode se ne nalazi u prostornom obuhvatu ekoloSke mreze Republike Srbije, niti
u prostoru evidentiranih prirodnih dobara.

2.9. NASELJENOST I DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

StanovniStvo opstine (35.445) je rasporedeno u 48 naseljenih mesta, 42 katastarske
opstine i 19 mesnih zajednica. Pored Ivanjice, centri mesnih zajednica su: Bukovica, Prilike,
Lisa, Luke, Osonica, Medurecje, Devi¢i, Ostatija, Pridvorica, Srednja Reka, KusSic¢i, Brezova,
Kovilje, Bratljevo, Mocioci, Opaljenik i Ercege.

Kovilje su sa 15 stanovnika na poslednjem 49. mestu, po broju stanovnika u opStini
Ivanjica, dok su Vasiljevi¢i, koji su neSto blizi leziStu, sa 64. stanovnika na pretposlednjem.
Prosecna gustina naseljenosti u ovoj planinskoj Ivanjickoj opStini iznosi 32,5 stanovnika po
kvadratnom kilometru, dok u ovim planinskim delovima je dosta reda.

Prosecna veli¢ina naselja, po povrsini, iznosi 22,2 km2, sa prose¢no oko 700
stanovnika. U gradskom podrucju zivi 44,40%, a 20,5% stanovnika je naseljeno u prigradskim
naseljima koja su od centra udaljena do 10 km, dok 24,87% gradana, gradana Zivi u naseljima
koja su od centra udaljena od 10 do 30 kilometara. Skoro 8% stanovnika Zivi u selima koja su od
gradskog podrucja udaljena preko 40 kilometara.
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Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, na osnovu vrSenih redovnih
popisa stanovniStva, u 2011. Godini broj stanovnika u opstini Ivanjica manji je za 7186 u odnosu
na popis iz 1971. godine.

Aktivno stanovnistvo ¢ini 53,8% celokupne populacije opstine Ivanjica, odnosno
63,9% stanovniStva starijeg od 15 godina. Od ukupnog aktivnog stanovniStva opstine 87,7%
jeste stanovnistvo koje obavlja neko od zanimanja. Sa druge strane, izdrzavano stanovnistvo ¢ini
30,7% ukupnog stanovnistva opstine Ivanjica.

TERITORIJA OP§TINE IVANJICA
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Slika 8. Teritorija opstine Ivanjica

Ako se posmatra obrazovna struktura stanovnistva starijeg od 15 godina moze se re¢i
da je najve¢i broj stanovniStva sa srednjim obrazovanjem — 32.8%, dok je sa osnovnim
obrazovanjem 30,6% posma-trane populacije.

U odnosu na vitalne dogadaje, opStinu Ivanjica, kao i vecinu opstina u Republici
Srbiji, karakteriSe negativan prirodni priraStaj koji je u posmatranom periodu varirao od -0,3%o,
koliko je iznosio 2001. godine, do -3,2%o0 2004. godine.

Jasno je da su ovakve vrednosti prirodnog prirastaja jedan od glavnih razloga
umanjenja populacije opstine.

2.10. POSTOJECI PRIVREDNI I STAMBENI OBJEKTI I
INFRASTRUKTURA

Saobracajni uslovi su povoljni. Neposredno uz samo leziSte prolazi regionalni
asfaltni put Ivanjica-Gu¢a-Cacak. Osim njega, postoje i putni pravaci koji povezuju ovo leziste
sa Kraljevom, Ariljem, Novom Varosi i Sjenicom, odnosno, leziste sa svojom infrastrukturom je
smesteno u centru prostora koji zaklapaju ove opstine. Preko ovih saobracajnica povezao je sa
svim ve¢im gradovima u ovom delu Srbije. Transport gotovih proizvoda od lezista (tucanik,
agregat, lomljen kamen i dr.) za sopstvene potrebe i potrebe svojih potrosata mogucé je, a i
obavlja se jedino kamionski. NajbliZa Zelezni¢ka stanica se nalazi u Cacku.
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Glavni industrijski pogoni su ,,Javor® - Ivanjica (tekstil), ITI Ivanjica (industrija
tepiha). Italijanska firma ,,Fantoni“ je vlasnik ,,SPIK* Ivanjica (sastavljen od SPIK Iverica,
Napredak i Morava), koja je nakon privatizacije revitalizovala ove pogone.

Selo Kovilje, u kom se nalazi istrazivano podrucje, povezano je sa ve¢im centrima
ovog podruéja, Ivanjicom i Stavljem, putevima lokalnog karaktera. Orijentaciono se nalazi na
polovini puta Ivanjica — Bratljevo — Stup — Stavalj — Sjenica sa kojim je spojen makadamskim
putem u duzini oko 2 km. Udaljenost Kovilja od Ivanjice je priblizno ista kao 1 od Kovilja, preko
Eréega — Stupa — Stavlja do Sjenice.

Na samom istraznom prostoru nema stambenih objekata, ve¢ se prvi nalaze na
udaljenosti oko 500 metara u zaseoku Vasiljevi¢i koga ¢ini nekoliko kuca. 1z tog razloga se
oc¢ekuje da buducéa eksploatacija, uz pridrzavanje adekvatnih metoda i mera zastite, nece biti
faktor ugrozavanja bezbednosti gradevinskih objekata i lokalnog stanovnistva.

Na povrSinskom kopu nema instalacija vodovodne gradske mreze, niti drugih
infrastrukturnih objekata.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA [IZVODENJU
PROJEKTA

Geoloska istrazivanja kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena na leziStu
»Bojovi¢a Kr§“, sprovedena su u cilju utvrdivanja kvaliteta i bilansnih rezervi ove mineralne
sirovine.

Prostor leziSta ,,Bojovica Kr§* je istrazen primenjenim geoloSkim istrazivanjima
zasnovanim na terenskim istraznim radovima koja su se sastojala od izvodenja istraznog busenja
1 istraznih raskopa, geoloSkog kartiranja 1 rekognosciranja terena.

Nakon ove faze sprovedena su laboratorijska ispitivanja u akreditovanoj laboratoriji.

Ovi radovi su imali za cilj da pruze moguénost upoznavanja leziSnih uslova, odrede
oblik i gradu leziSta, prostorni polozaj mineralne sirovine, kao i njenih kvalitativnih i tehnoloskih
karakteristika, zatim da odrede i1 fizicko-mehaniCke osobine sedimenata u leZiStu, u meri
dovoljnoj za uspesnu eksploataciju.

Pored ovih radova sprovedena su i geodetska snimanja istraznih radova i istraznog
prostora, 1 na kraju kabinetskim radovima izrada karata 1 planova, §to je sve skupa rezultiralo
izradom Elaborata o resursima i rezervama kao preduslov za izradu Glavnog rudarskog projekta
eksploatacije.

Primenjene metode istrazivanja imale su za krajnji cilj da se sa najve¢om moguc¢om
tacnoS¢u utvrde leziSni uslovi, zaleganje i prostiranje, oblik, veliina, grada leziSta, odnosno
rezerve 1 kvalitet krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena.

Geoloski radovi, kao 1 istrazno buSenje, izvedeni su prema ve¢ utvrdenoj
metodologiji koja se pokazala kao ispravna kod istrazivanja i ispitivanja leziSta tehnicko-
gradevinskog kamena shodno vaze¢em Pravilniku o klasifikaciji 1 kategorizaciji rezervi ¢vrstih
mineralnih sirovina i vodenju evidencije o njima, (SI. list SFRJ br. 53/79).

Istraznim radovima okontureno je rudno telo nepravilnog oblika na povrSini od
32.383m?. Stepen koncentrisanosti rezervi je 29,29m’/m?. LeZiste je sedimentnog tipa, rezerve su
skoncentrisane u jednom rudnom telu sa stabilnim prostiranjem po padu i prizanju, koje sa
aspekta eksploatacije ima povoljne uslove eksploataciju povrSinskim nacinom.

3.1.1. Rezerve mineralne sirovine

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i1 parametara u leziStu kre¢njaka kao
tehnicko-gradevinskog kamena "Bojovic¢a Kr§" kod Ivanjice, proracunate i tabelarno prikazane
bilansne rezerve date su u narednoj tabeli, a iznose:

Tabela 2. Bilansne rezerve u leZistu ,, Bojovica Krs”
Kategorija rezervi Reze3rv © Rezerve
(m”) )
B 458.795 1.252.511
Ci 428.698 1.170.346
Ukupno B+C;: 887.493 2.422.857

Prostorni polozaj utvrdenih i overenih bilansnih rezervi
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Tabela 3. Prelomne tacke rezervi u leZistu ,, Bojovica Krs”
. Koordinate
Tacka ~ X

1. 7429 715 4 805 761
2. 7429 786 4 805 768
3. 7429 822 4 805 681
4. 7429 876 4 805 583
5. 7429 770 4 805 531
6. 74291710 4 805 571
7. 7429 691 4 805 653
8. 7429 652 4 805 684

ReSenjem Ministarstva rudarstva i energetike broj 310-02-001604/2022-02 od
24.10.2022. godine, utvrdene su i overene bilansne rezervr kre¢njaka kao sirovine za tehnicko
gradevinski kamen u lezistu ,,Bojovice krs*, selo Kovilje kod Ivanjice.

Povlatni jalovinski pokriva¢ je male debljine u okviru kontura rezervi lezista.
Povrsina lezista iznosi oko 32.383 m?. Srednja debljina povlatnog pokrivaca, koji je u postupku
proracuna rezervi tretiran kao povrsinska jalovina iznosi 1,0 m.

Proracun jalovine u leziStu kre¢njaka ,,Bojovica Krs*“, uraden je metodom srednjeg
aritimetickog, Ova metoda je primenjena jer je, u ovom slucaju i najadekvatnija, pa imamo da je:

Zapremina povrsinske jalovine u leZistu ,,Bojoviéa Kr§* iznosi 32.383 m°.

3.1.2. Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije
Eksploataciono polje povrSinskog kopa ,,Bojovica kr§* — Ivanjica, obuhvata povrSinu
bilansnih rezervi kre¢njaka, povrSinu rudnickog i industrijskog dela preduzeca.

Sagledavaju¢i osnovne faktore koji utiCu na izbor metode otkopavanja, leziste je
predisponirano za povrSinsku eksploataciju, a svi tehnicko-eksploatacioni faktori su utvrdeni i
povoljni. Nakon busacko - minerskih radova, pristupa se utovaru i transportu lomljenog kamena
(kre¢njaka) do mobilnog drobili¢nog postrojenja.

Previdena je proizvodnja kre¢njaka sa kapacitetom od 60.000 m? godisnje, pa je vek
povrsinskog kopa “Bojovi¢a Krs*“ sa utvrdenim eksploatacionim rezervama:

K= 807.250m*/60.000m’

K= 13,45 godina ~13,5 godina

Na osnovu godi$njeg kapaciteta povrsinskog kopa od 60.000m* lomljenog kamena i
200 radnih dana godisnje u jednoj smeni, dobija se kapacitet od:

Qdr= 60.000m>/200 =300m? lomljenog kamena/dan

Parametri pri eksploataciji su

Tabela 4. Parametri eksploatacije

Godisnja proizvodnja 60.000m>

Vek eksploatacije 13,45 god.
Koeficijent raskrivke 0,0375m%/m?

3.2. OPIS OBJEKATA

3.2.1. PovrSinski kop

Ovaj povrSinski kop sastoji se od 11 etaza razliCite visine. U zavisnosti od
konfiguracije terena i rasprostranjenosti rezervi, njihova visina se kre¢e od 10 do 15 m.
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Najvisa kota povrSinskog kopa nalazi se na +1100 m n.v. i to je zavr$na kosina E-
1085, a najniza kota je na +950 m n.v. 1 to je osnovna etaza E-950.

Ovako ograniéen povrinski kop zauzima povrsinu od 30.275 m?.
Geometrija povrSinskog kopa

e visina radne etaze h=15m

e ukupna visina Hmax =150 m
e nagib zavrSne kosine Bz =60°

e nagib radne etaze a=72°

e Sirina zavrSne ravni B=50m

Pored analize stabilnosti, na izbor visine etaze utice 1 konfiguracija terena,
rasprostranjenost korisne mineralne sirovine, raspoloziva oprema za buSenje, utovar i transport
materijala 1 kapacitet eksploatacije. Uzimajuci u obzir sve elemente 1 uticajne faktore, usvaja se
visina radnih etaza maksimalno 15 m. Prema iskustvu sa sli¢nih povrSinskih kopova, shodno
projektnom zadatku i visini etaza od 15 utvrdeno je da je za ugao nagiba od 72°, radna etaza
stabilna.

3.2.1.1 Nadin otvaranja pojedinih etaZa

Prema konfiguraciji terena i obliku projektovane zavr$ne konture, povrsinski kop je
brdskog tipa. Na osnovu Projektnog zadatka i ostalih tehnicko-tehnoloskih faktora primenjivace
se visina etaze 15 m. Zbog stabilnosti samog procesa eksploatacije, otvaranje povrSinskog kopa
vrSi¢e se odozgo na dole. Put koji ve¢ postoji u ovom delu povrsinskog kopa nije dovoljno
stabilan za kretanje rudarskih masSina. Iz ovog razloga, potrebno je da se formira novi put,
dovoljne stabilnosti 1 manjeg nagiba kako bi se obezbedio siguran i bezbedan rad masina i
ljudstva. Novonastali put krece iz podnozja buduceg kopa i sukcesivno ¢e se vrsiti povezivanje
do svih etaza i prilaza na same etaze.

Otvaranje povrsinskog kopa (pojedinih etaza) izvrSice se zasecima i prikljuccima sa
pristupnog puta koji je uraden po jugozapadnoj strani eksploatacionog polja sa koga ¢e poceti
prosirenje izvodenjem zaseka minimalne Sirine 10 m. Minske buSotine bice orjentisane u pravcu
pocetnog platoa kako bi minirani materijal padao direktno na osnovni plato. Miniranje ¢e se
izvoditi istovremeno na jednoj ili dve etaze usmerene prema osnovnom platou.

Ovakvim usmeravanjem busSotina smanjuje se eventualni domet razletanja komada
prema obliznjim objektima. Materijal dobijen izradom zaseka iskoristi¢e se za nivelaciju terena.
To znac¢i da pri otvaranju povrSinskog kopa (zasecima i1 usekom) treba angazovati busilicu,
buldozer i hidrauli¢ni bager. Tek po dostizanju 40 x 20m dimenzija platoa moguce je u proces
proizvodnje ukljuciti i mobilno drobili¢no postrojenje.

Otvaranje pojedinih etaza vrSic¢e se izradom pristupnog puta uz jugozapadnu granicu
eksploataionog polja do projektovane konture kopa, odakle ¢e se poceti sa otkopavanjem.
Paralelno sa formiranjem novih etaznih ravni vrsi se i Sirenje povrSinskog kopa ka zavr$nim
konturama.

Nakon formiranja platoa na etazama stvaraju se uslovi za rad bagera u bocnom bloku
1 na taj nacin se otkopavaju preostale mase odminiranog materijala.

Ogranicenje povrSinskog kopa izvrSeno je na osnovu:
e imovinsko - pravnih odnosa i odobrene konture Eksploatacionog polja;

e odobrenih rezervi od strane republicke komisije za overu rezervi Cvrstih
mineralnih sirovina;
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e postoje¢ih karakteristika leziSta 1 ograni¢enja u pogledu moguénosti
eksploatacije rudarskim radovima;
e hidrogeoloskih prilika u lezi$tu i neposrednoj okolini.

Po svim konfigurativnim 1 konstruktivnim elementima povrSinski kop pripada
brdskom tipu i kod ovih kopova karakteristican je razvoj radova odozgo na dole. Razvoj radova
odozgo na dole predstavlja generalnu koncepciju i1 opredeljenje koje ¢e se realizovati na dva
nacina i to:

e prvo, da se etaze odozgo na dole otkopavaju u celini tako Sto se niza etaza
otvara posto se u potpunosti otkopa gornja,visa etaza i

e drugo, da se etaze odozgo na dole otkopavaju parcijalno tako $to se niza etaza
otvara kada se za to steknu uslovi dovoljnim napredovanjem gornje etaze.

3.2.2. Privremena deponija jalovine

Na ovom povrSinskom kopu koli¢ina povrSinske jalovine je izuzetno mala tako da
nema potrebe za vrSenjem procesa odlaganja. Sva otkopana povrsinska jalovina bice iskoriS¢ena
za nasipanje puteva.

Ukupna koli¢ina jalovine koja se javlja u procesu eksploatacije ovog povrSinskog
kopa je veoma mala. Pojavljuje se povrsinska jalovina u tankom sloju, prose¢nih 10 cm, tako da
ukupna koli¢ina povrSinske jalovine obuhvacene konturama povrSinskog kopa, za ceo vek
eksploatacije, isnosi 3.028 m>¢m.

Pored povrsinske jalovine pojavljuje se i administrativna jalovina koja u stvari
predstavlja mase koje su zahvaéene kopom, ali se nalaze van konture rezervi i iznose 4.678m?.

Na osnovu prethodno navedenog dobijamo ukupnu koli¢inu jalovine koja se javlja na
ovom povrsinskom kopu, a to je 7.706m>¢m. Dobijena koli¢ina jalovina je relativno mala, tako
da nije potrebno raditi tehnicki projekat odlaganja, jer ¢e se deo otkopane jalovine prodavati kao
prljava rizla, a deo ¢e se koristiti za nasipanje lokalnih puteva.

Najveca koli¢ina jalovine otkopace se u prve dve godine eksploatacije i to u iznosu
od 4.679 m3¢m, jer se u prve dve godine vrsi otkopavanje masa koje se nalaze van konture
rezervi. U ostalim godinama koli¢ina iskopane jalovine bi¢e znatno manja, prose¢nih 380 m* ¢m.

3.2.3. Poslovni objekti

Za rad povrsSinskog kopa neophodno je obezbediti slede¢u pomo¢nu opremu:

e kontejner za rukovodstvo i rukovaoce

e kontejner za smestaj alata

e mobilni WC (TOI).

Svu gore navedenu pomoc¢nu opremu investitor ve¢ poseduje, Sto znaci da se ista
postavlja na lokaciju prema potrebama i organizaciji na izvodenju projekta.

Pored navedene pomoc¢ne opreme za rad povrsinskog kopa neophodno je jos terensko
vozilo.

Wew 1

3.2.4. Objekti vodosnabdevanja, odvodnjavanja i preciS¢avanja voda povrSinskog
kopa

Izbor tehnic¢ko-tehnoloskog resenja odbrane kopa od povrsinskih i podzemnih voda
zavisi od prirodnih 1 tehni¢ko-tehnoloskih faktora. U prirodne faktore spadaju: geografski
polozaj i geomorfologija terena, litoloska grada lezista, tektonika, hidrografske prilike lezista i
okoline, klimatski uslovi podru¢ja povrSinskog kopa, hidrogeoloske karakteristike lezista 1 dr. U
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grupu tehnicko-tehnoloskih faktora spadaju: tehnologija rada na fragmentaciji, otkopavanju,
utovaru 1 transportu mermera, vrsta i karakteristike koriS¢ene opreme 1 dr.

Uzimaju¢éi u obzir uticaj navedenih faktora potrebno je dati tehnicko reSenje sistema
zaStite povrSinskog kopa od povrSinskih i podzemnih voda, koji treba da ispuni uslov
ekonomicnosti 1 sigurnosti rada na eksploataciji na povrSinskom kopu.

Na osnovu raspolozivih hidrogeoloskih informacija ne o¢ekuju se pojave podzemnih
voda, tako da se voda na povrsinskom kopu moze ocekivati samo nakon atmosferskih padavina.

3.2.4.1 Koncepcijsko reSenje odvodnjavanja

HidrogeoloSke karakteristike samog leziSta su jednostavne. Deo povrSinske vode (kisa,
sneg) ponire u dublje delove kre¢njacke mase. Najve¢i deo vodenog taloga, usled povoljne
konfiguracije terena se sliva niz padine stenske mase izvan kontura povrSinskog kopa u
bezvodne jaruge i dalje se slivaju reku. Drugi deo taloga se niz pukotine spusta do
vodonepropusnih stena. U leziStu kre¢njaka ni na jednom niovu nisu konstatovani izdani. S
obzirom da istraznim buSotinama na leziStu, do nivoa buduce eksploatacije, nisu konstatovane
podzemne vode, to je i ograni€ilo izvodenje posebnih hidrogeoloskih istrazivanja.

Obzirom na geolosku gradu lezista i konfiguraciju terena zakljucuje se da je samo leziste
bezvodno 1 nema nikakvih opasnosti niti smetnji za plavljenje leziSta. Najcelishodnije reSenje
zastite od povrsinskih voda kod povrsinskih kopova brdskog tipa, bilo da se radi o vodama koje
se slivaju sa okolnog slivnog podrucja ili direktno izlu¢e u zonu povrSinskog kopa nakon
atmosferskih padavina, jeste sistem kanala.

Koncepcijsko reSenje za odbranu kopa od povrsinskih (atmosferskih) voda sastoji se u
slede¢em:

e Izrada dva obodna kanala, OK-1 i OK-2 i etaznog kanala EK-1

e Voda koja gravitira ka povrSinskom kopu, sa severo-zapadne i severo-istocne
strane bice prikupljena obodnim kanalima OK-1 i OK-2

e Voda gravitacijski oti¢e obodnim kanalima do etaznog kanala EK-1 koji je
pozicioniran na najnizoj koti povrSinskog kopa.

e Povrsinska voda koja pada u zonu kopa se usmerava u taloznik-vodosabirnik 1
dalje se vrsi odvodenje vode van zone povrSinskog kopa. Zbog toga ¢e se ravni
platoi na radnim etazama izradivati sa nagibom kako bi se omogucilo
gravitaciono oticanje povrSinskih voda u taloznik-vodosabirnik lociran na koti
945 m n.v. otkopanog prostora (podina).

U postupku pribavljanja vodoprivrednih uslova za izradu projektne tehnicke
dokumentacije za eksploataciju kre¢njaka kao TGK u leziStu ,,Bojovica Kr$“ izdato je (
Misljenje Republickog hidrometeoroliSkog zavoda Republike Srbije, br.922-1-10/2023. godine
od 30.01.2023.godine) preduzeéu “Geostim“ d.o.0. Beograd. Takode je izdato (RESENIJE o
izdavanju vodnih uslova Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke
direkcije za vode, Broj: 325-04-55/2023-07 od 22.02.2023.god). Na bazi izdatog MISLJENJA i
RESENJA uraden je Tehni¢ki projekat odvodnjavanja, snadbevanja industrijskom i pitkom
vodom i preciS¢avanja otpadnih voda lezista kre¢njaka ,,Bojovica Krs*.

3.2.4.2 Snabdevanje industrijskom i pitkom vodom

Na povrsinskom kopu industrijska voda ¢e se koristiti iskljucivo za kvaSenje radilista
1 saobracajnica u cilju obaranja prasine koja se javlja u vreme susnih dana, kada vlaznost padne
ispod 6%. Obaranje prasine obavljace se autocisternom, a snabdevanje vodom vrsice se u krugu
kompanije.

Snabdevanje pitkom vodom vrSi¢e se posebnim bidonima i PET ambalazom. Na
povrsinskom kopu bice bi¢e postavljen mobilni sanitarni sistem koji ¢e odrzavati iznajmljivac.
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3.2.4.3 Otpadne vode od tehnologije prerade

Isporucilac postrojenja za preradu kre¢njaka garantuje da pri povremenom
oroSavanju materijala u postrojenju koje se vrsi u cilju sprecavanja podizanja prasine, nec¢e doci
do stvaranja pulpe (vode i mulja), koju je potrebno tretirati, odnosno da se sva voda i praSina u
vidu filma nalaze na komadima izdrobljene mase, Sto znali da pri preradi i separatisanju
kre¢njaka na povrSinskom kopu nece biti otpadnih voda koje bi se morale tretirati.

Tretiranje zamuljenih atmosferskih voda koje padnu unutar granica povrSinskog kopa
vrsice se u talozniku iz koga ¢e se voda sprovoditi do vodosabirnika.

Na povrSinskom kopu se ne predvida pranje i tankovanje gorivom kamiona.
Tankovanje gorivom opreme sa gusenicnim voznim mehanizmom (hidraulicki bager, buldozer)
vrsice se uz obaveznu primenu priru¢ne tankvane tj.korita.

Potrebno je predvideti radni plato za pretakanje goriva iz autocisterne, koji treba da
bude betoniran i izveden tako da u slucaju prosipanja ili izlivannja goriva ili motornog ulja ne
dode do infiltracije u podzemlje.

U slucaju curenja ulja, kontaminirano zemljiste sanirati, tako Sto ¢e se isto pokupiti
do odredene dubine, pocistiti mesto 1 uraditi karakterizacija kao opasnog otpada. Opasan otpad
se predaje ovlaS¢enom operateru, a mesto curenja se opet uzorkuje kako bi se utvrdilo da je
zemlja ocCiS¢ena, tacnije da nema parametara koji ukazuju na njenu kontaminaciju.

3.2.4.4 Elektricna energija
Leziste ,Bojovica Kr$“ ¢e se eksploatisati povrSinskim kopom, primenom
gradevinskih masina na dizel gorivo i to isklju¢ivo po dnevnom svetlu.

Kako ¢e se eksploatacija vrsiti isklju¢ivo po dnevnom svetlu, elektri¢na energija,
nije potrebna za funkcionisanje sluzbi na sam povrsinskom kopu i1 za njegovo osvetljenje

3.3. PROIZVODNI PROCES I TEHNOLOSKE
KARAKTERISTIKE

3.3.1. Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovoine

Eksploatacija krecnjaka iz leziSta “Bojovica Kr§” vrSi¢e se diskontinualnim
sistemom uz primenu buSaCko-minerskih radova, sa standardnom opremom uobicajenom
tehnologijom koja se koristi u sli¢nim uslovima.

Tehnologija eksploatacije krecnjaka sastoji se osnovnih operacija :
- priprema terena (skidanje povrSinske jalovine gde je to moguce)
- utovar i transport jalovine na odlagaliste.
- buSenje 1 miniranje,
- utovar odminiranog materijala u drobili¢no postrojenje
- drobljenje i klasiranje
- utovar gotovih proizvoda u kamione kupaca

Uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi se stvorio dovoljan
prostor za postavljanje u odgovarajuci polozaj mobilne drobilice i hidraulicnog bagera, kao i
prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati hidraulicnim razbijacem. Sa
radnog platoa bager vrSi otkopavanje i utovar odminiranog kre¢njaka direktno u mobilno
drobili¢no postrojenje. Izdrobljeni 1 lomljeni krecnjak se utovarivaCem utovara u kamione
kupaca.

Jalovina se skida buldozerom, utovara hidraulicnim bagerom u kamion i transportuje
do deponije koja je formirana u severoisto¢nom delu povrSinskog kopa. Ukupna jalovina koja se
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nalazi u konturama povrSinskog kopa dobija se kao povrSinska jalovina i jalovina iz procesa
pripreme, sa prvog sita. U toku eksploatacije, jalovina se moze koristiti kao nus proizvod
(tampon) za popravku i nasipanje pristupnih puteva i paltoa.

Slika 9. Tehnoloski prikaz sistema eksploatacije: 1)busenje i miniranje, 2)utovar, 3 )transport,
4)istovar, 5)drobljenje i klasiranje

3.3.1.1 Busenje

Na eksploataciji lezista ,,Bojivica kr§” moze biti angazovana busilica na gusenicama
proizvodaca ,,Atlas Copco” (Svedska) tip ,,ROC 203>, ili sli¢na u koju je uklju¢ena hidrauli¢na
jedinica koju pokre¢u pneumatski motori.

=

Slika 10.1zgled pneumatske busilice ,,ROC 203"

Na povrSinskom kopu ¢e se busiti buSotine do maksimalno 16,5m dubine, u
geometriji 3x3m, tako da je produktivnost jedne busotine (3x3x15/16,5) oko 8,18 m* &.m./m
busotine.

Za ostvarivanje godiSnjeg kapaciteta potrebna je jedna busilica. Ovo je neophodno,
jer je busilica stratesko sredstvo za eksploataciju i uvek treba da ima jedna ispravna, u slucaju da
se jedna pokvari.

Busenje minskih buSotina zapoc€inje ta¢nim postavljanjem buSace garniture na
obelezenu tacku i regulisanjem pravca i nagiba busotine.

MasSine za busenje minskih busSotina treba da zadovolje:

1. Tehnoloske uslove,

2. Proizvodne uslove,

3. Ekolosko — tehnicke uslove.

Tehnoloski zahtevi se sastoje u tome da kvalitet izvrSenih radova bude na visokom
nivou.

Proizvodni zahtevi se sastoje u tome da su u toku eksploatacije minimalni utroSci
rada i materijala. MaSina treba da bude, po moguéstvu, pogodna za rad u razli¢itim radnim
sredinama. Ona treba da obezbedi visoku produktivnost rada uz najmanju potroSnju energije po
jedinici proizvoda.
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Pod ekolosko-tehnickim uslovima podrazumeva se obezbedenje udobnog rada
posade koja opsluzuje busilicu, (zastita od temperaturnih uticaja, buke, vibracija,prasine i drugih
Stetnih uticaja).

Za potrebe eksploatacije na povrSinskom kopu za buSenje minskih buSotina bice
primenjen udarno-rotacioni sistem buSenja sa pre¢nikom busotina od 86 mm.

Ucinak udarno - rotacionog busSenja ne zavisi samo od konstruktivnih karakteristika
busilice i busaceg ¢ekica, ve¢ 1 od rezima busenja.

Na brzinu busenja uticu sledec¢i faktori :

- Fizicko - mehanicke i tehnicke karakteristike radne sredine u kojoj se busi. U
stenama vece Cvrstoce Cista brzina buSenja 1 ukupan ucinak busenja se smanjuju.

- Smer i ugao nagiba busSotine utie na iznoSenje nabuSenog materijala Sto se takode
odrazava na brzinu ¢istog buSenja.

- Dubina buSotine i pritisak komprimiranog vazduha uti¢u tako Sto sa povecanjem
dubine busotine raste potrosnja vazduha.

- Tip buSaceg cekica, broj udara 1 energije jedinicnog udara. U mekim stenama,
energija jedini¢nog udara se kre¢e do 5 KN/cm precnika krune, u ¢vrstim stenama energija
jedini¢nog udara je veca i krec¢e se od 5 do 10 KN/cm precnika krune.

Na povrsinskom kopu moguce je angazovati busSilice razli¢itih proizvodaca sa
odgovaraju¢im kompresorom sledec¢ih karakteristika:

-Brzina busenja 6-12 m/h

-Potrosnja vazduha 8,5 m * /min

-Radni pritisak 6 bara

-Maksimalna dubina busenja 60 m

-Pre¢nik krune 86 mm

-Pre¢nik cevi 70 mm

-Duzina busace cevi 1,5 ;3,015,0 m

Za pokretanje udarno-rotacione busilice koristi¢e se pokretni kompresor.

Na jednoj etazi na povrSinskom kopu ¢e se busiti buSotine do maksimalno 16,5 m
dubine, pri ¢emu ée proseéna zapremina odminiranog materijala biti 135 m®/busotini, odnosno
7,94 m*/m’ busotine, brzini busenja od 10 m/h i 1.920 h/god.

3.3.1.2 Miniranje

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski praSkasti eksploziv
AMONEX-1 prec¢nika @ 70 £ 2mm. Na osnovu iskustva potroSnja eksploziva kod kre¢njaka je
0,35kg/m3. Aktiviranje 1 povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vr$i ¢e se NONEL
sistemom, odnosno detoniraju¢im Stapinom ,,C-12%. Iniciranje detoniraju¢eg Stapina se vrsi
rudarskom kapislom broj 8 i sporogore¢im Stapinom. Usporenje izmedu pojedinih eksplozivnih
punjenja vrs$i se usporiva¢ima. Umesto sekundarnog miniranja, Ciji su prate¢i Stetni efekti
pojacana buka i povecani radijus odbacenih komada, za usitnjavanje vangabarita koristi¢e se
hidrauliéni &eki¢ koji se montira na bager. Specifi¢na potro$nja eksploziva iznosi 0,35 kg/m? ili
=60.000 m® x 0,35 kg/m*= 21.000 kg/godisnje.

Za buSenje 1 miniranje stenske mase lezista ,,Bojovica Kr§* angazovace se oprema i
usluga tre¢ih lica.

Za potrebe miniranja, potrebno je usaglasiti tri grupe parametara:
1. koli¢inu energije eksploziva potrebnu za Zeljeni stepen drobljenja stenske mase;
2. prostorni raspored energije u minskom polju;
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3.vremenski raspored saopStavanja energije masivu, definisan Semom iniciranja i
vremenima usporenja.

Pored pravilno odabranog eksploziva, od velike je vaZnosti 1 odredivanje
tj.uskladivanje parametara geometrije miniranja. Cilj odredivanja odgovarajucih parametara je da
se poveca do maksimuma iskoriScenje energije eksplozije, a da se smanje negativni efekti
miniranja, u prvom redu seizmicki efekat.

Specificna potrosnja eksploziva zavisi od otpora radne sredine, pri upotrebi odredene
vrste eksploziva 1 Zeljenog dejstva eksplozije. Usvojeno je za osnovno punjenje eksploziv
DETONEX. Kao pomo¢no punjenje usvaja se eksploziv AMONEX 1. Osnovne karakteristike
eksploziva AMONEX-I 1 DETONEX-A date su u tabeli.

Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva, dok eksploziv za pomoc¢no (ostalo) punjenje AMONEX-1 nije
vodootporan. Ukoliko se ustanovi da koli¢ina vode koja se nalazi u minskoj busotini moze da
utice na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX-1, voda se mora odstraniti iz minske
busSotine pomoc¢u komprimovanog vazduha ili koli¢inu — patrone AMONEXA-1 predvidenu za
punjenje jedne minske busotine staviti u polietilenska creva i tako spustati u minsku buSotinu.

Usvajen je pre¢nik patrone eksploziva 60 mm i 70 mm, kao i pentolitski pojacnik PP-
360. Iskoris¢enje energije eksplozije kod miniranja je u velikoj zavisnosti od izbora najpovoljnije
vrste eksploziva. U ovom sluc¢aju koriS¢éena je kombinacija eksploziva AMONEX-1 i
DETONEX.

Za odredivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilikena mestu
eksplozije (pravac i brzinu vetra). Pri promeni pravca vetra za vreme miniranja rg u pravcu vetra
treba povecati 2 puta.

3.3.1.3 Utovar materijala
Na povrsinskom kopu vrsi se slede¢i utovar materijala:

-Utovar miniranog krecnjaka u vozila za intreni transport;
-Utovar jalovog materijala vozila radi transporta do deponije;
-Utovar gotovih proizvoda u vozila kupca

Za utovar miniranog materijala u drobilino postrojenje vrSi¢e se pomocu
hidruli¢nog bagera tipa Liebherr 932 ¢ije su tehnicke karakteristike date u narednoj tabeli.

Tabela 5. Osnovne tehnicke karakteristike hidraulicnog bagera
Bager Liebherr gusenicar
Model 932
masa bagera | 26.000[kg]
snaga motora | 165[kW]
zapremina s
kasike 2 [m’]
max rad.
kopgnja na 10,5 m
nivou
stajanja
. max dubilna 6.8 m
@ kopanja
__________ max visina 10,5 m
------------------------- kopanja
g-specifi¢na 0,20
potro$nja kg/kWh
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Tabela 6. Tehnicke karakteristike utovaraca
R.br. Karakteristika Jed. | Veli¢ina
1 snaga kW 177
2 zapremina kaSike m’ 3,0
3 tezina t 19,0
4 visina istresanja m 3,1
5 max.brzina km 35,1
6 Min.radijus okretan;. m 5,73
7 Korisna nosivost kasike t 6,4 ESSaere
8 Pneumatici stand | 23,5-R25 | =

AN

1 % 245

& ;/Z Zona utovara kamiona

Slika 11. Utovar drobljenih agregata

3.3.1.4 Transport

Transport odminiranog materijala podrazumeva prikupljanje odminiranog materijala
na radnim etazama, utovar u kamione i transport do drobili¢nog postrojenja.

Na povrsinskom kopu “Bojovi¢a Krs§” transport sirovine do drobili¢nog postrojenja
vr§i¢e se kamionima - kamion kiper ,,TATRA“ JAMAL 321SK4/371 sa kojima raspolaze
kompanija. Utovar u kamione ¢e se vrsiti hidraulicnim bagerom na radnim platoima. Transportna
sredstva se postavljaju za utovar na radnom platou u radijusu dohvata kaSike bagera. Kamioni ¢e
takode vrSiti transport otkrivke i jalovine do predvidene lokacije. Ukupna godiSnja koli¢ina
transportovanja podrazumeva 60.000 m* &vrste mase i jalovinu i otkivku koje su otkopane u
datoj godini. Na ukupnu masu ¢e se vrsiti proracun kapaciteta transporta.

Osnovne tehnicke karakteristike opreme Tatra T 163-321SK4/371 date su na
sledecoj slici:
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JAMAL

Vozilo TATRA T 163 - 3215K4 33.280.6x6.2/3T1

Kiper T 163-3215SK4/371

- je konstruirano za vo2nju po javnim cestama kao | po grubim terenima.

- je konstruirano za prijevoz rasutog materijala.
- je dopunjeno £a jednostranim istovamim sandukom.

MOTOR

Tip TATRA TID-928-21 EURO WV
Broj cilindara a
Promjer cilindraihod klipa
u cilindru

Zapremina motora
Snaga(neto)

Snaga obrianja (neto)

120140 mm

12,667 cm3
280 kWi 1,800 min™'
1,800 Mm/ 1,100 -1,200 min™'

SPOJKA
Tip TATRA MF Z 12430, jednostruka korpa

MJENJAC

Tip TATRA 10 TS 180 sinkroniziran
Broj brzina za voZnju

naprijed

za wozZnju unatrag 2
POMOCHI MJEHJAC

Tip TATRA 2.30 TRK silazni, dvo-brzinski, ukljuiv pri mirovanju

PTO=(Prikljuéci za prijenos snage)
Tip TATRA1TP 120 QLS 100 sa mjenjada

PREDNJA OS0OVINA

Upravijana, pokretana slobodnim polu-osovinama., iskljudujudi
pogon, diferencijal

Obrtne pregrade i teleskopski amortizeri

STRAZNJE OSOVINE

Pokretane slobodnim polu-osovinama, meduosovinski diferencijal,
osovinski diferencijali
Zratni mijeh i lisnate opruge

UPRAVLJANJE
L. H kompaktno upravijanje

KOCHICE

Cetiri zasebna sustava kotenja: radni sa sustavom automatskog
podegavanja u odnosu na opterecenje | ABS, kofnica za hitne
slutajeve, kotnica za parkiranje, pomodna koénica

GUME, DISKOVI

Gume 12.00R20
Diskovi 8.0x20
KABIMA

Pokrov motora, ne-naginjuci, uredaj za grijanje i
klimatizaciju zaseban grijat na dizel. Dva sjedidta.

SPREMNIK ZA GORIVD
320 litara

Sve informacije koje se odnose na visinu vaZe za natovareno
vodlo

DIME N ZIJE

Sirina 2,550 mm
Prednja strana kamiona 1,984 mm
StraZnja strana 1,774 mm
Meduprostor 300 mm
TEZINA

Teiina neopteredencg voaila 13780 kg
Korisna nosivost 19220 kg
Ukupna tedina vozila 33,000 kg
Majvece dopustivo opterecenje prednje 7500 kg
osovine

Majvece dopustivo opterecenje straznjin 2x13000 kg
osovina

ISTOVARHNI SANDUK
Sa straZnjom stranom za sputanje, grijana ispusnim plinovima,
zapremina 12 m3.

ELEKTRO OPREMA

Mapon strujnog kruga 24w
Akumulator 2x12V 170 Ah
Generator 2815580 A
SVOJSTVA

Uspinjanje sa 33,000 kg 65.0 %
Majveca brzina  sa limiterom B5 km/h

Promjer kruga okretanja (vanjskog) 184205 m

Slika 12. Tehnicke karakteristike kamiona Tatra T 163- 321SK4/

3.3.1.5 Deponovanje

Tehnologija rada na deponovanju sastoji se iz sledecih operacija:

- Istresanje (kipanje) iz kamiona ili utoarivaca.

- Povremeno planiranje buldozerom.
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Slika 13. Sema rada na deponiji

Konstrukcija privremene deponije povrSinskog kopa krecnjaka izvedena je u skladu
sa raspolozivim prostorom i mogu¢im privremenim karakterom.

U toku eksploatacije, jalovina ¢e se sukcesivno odvoziti za odrzavanje puteva i
popunjavanje depresija u dogovoru sa lokalnom samoupravom. Manji deo ¢e biti odlagan na
novoformiranu deponiju na lokaciji kopa.

Kao oprema na deponovanju koristi¢e se oprema i masine koji su predvideni za rad u
svim drugim opisanim aktivnostima.

3.3.1.6 Priprema krecnjaka
Prerada kre¢njaka sa povrSinskog kopa vrsi se mobilnim postrojenjem koje se sastoji
iz dva medusobno povezana trakasta transportera:
-mobilno postrojenje sa udarno — rotacionom drobilicom,
-mobilno postrojenje sa sitima.

Odminirani materijal, gornje grani¢ne krupnoée 800 mm, se utovarnom
mehnaizacijom ( bagerom) utovara u prijemni bunker mobilnog postrojenja.

Minirani krecnjak se bagerom (1) ubacuje u bunker (2) na ¢ijem se dnu nalazi
vibracioni dodavac sa dvoetaznim predsitom (3). Dvoetazno predsito ima zadatak da kroz prosev
1zdvoji jalovinu (prljavu rizlu) granulacije +0-50 mm koja pomocu prihvatnog levka pada na
trakasti transporter (5) i odlazi na deponiju.

Slika 14.Sema pripreme mineralne sirovine
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Materijal granulacije vece od 50 mm pomocu prijemnog levka sa lan¢anom zavesom
odlazi u drobilicu (4) gde se vrsi drobljenje na granulaciju +0—80 (100) mm. Iz drobilice agregat
se odvodi preko transportera na troetazno sito (6) mobilnog postrojenja za klasiranje. Postupkom
klasiranja dobijaju se sledece granulacije kamenih agregata: 0-8; 8-32,5; 32-63; 63-80 (100) mm.

Drobljenje miniranog materijala vr§i¢e mobilno drobilicno postrojenje tipa: HARTL
1060.

Da bi se dobio finalni proizvod tehnic¢ko-gradevinskog kamena primenice se klasic¢ni
postupci viSestepenog usitnjavanja 1 to: primarno i sekundarno drobljenje po poznatim
postupcima i tehnologijama. Za primarno drobljenje koriste se celjusne drobilice, za sekundarno
drobljenje se koristiti udarno-rotacione drobilice i drobilice-¢eki¢ari 1 na kraju potrebno je
sistemom prosejavanja izdvojiti razliCite frakcije agregata. U tehnoloskom pogledu a prema
podacima o ispitivanju tehnickih karakteristika, svi ovi postupci se primenjuju u standardnoj
formi tako da sa aspekta tehnologije prerade sirovine nema posebnih problema.

Drobili¢no postrojenje
Tehnoloski proces pripreme i prerade kre¢njaka sa povrSinskog kopa, odvijace se na

samom povrSinskom kopu preko mobilnog drobilicnog postrojenja tako $to ¢e se minirani
kre¢njak hidrauli¢nim bagerom direktno utovarivati u mobilno postrojenje.

Prerada krecnjaka sa povrSinskog kopa vrsi se mobilnim postrojenjem koje se sastoji
iz dva medusobno povezana trakasta transportera:

e mobilno postrojenje sa udarno — rotacionom drobilicom,
e mobilno postrojenje sa sitima.

Odminirani materijal, gornje granicne krupno¢e 800 mm, se utovarnom
mehnaizacijom (bagerom) utovara u prijemni bunker mobilnog postrojenja.

Materijal granulacije vece od 50 mm pomocu prijemnog levka sa lan¢anom zavesom
odlazi u drobilicu gde se vrsi drobljenje na granulaciju +0—80 (100) mm. Iz drobilice agregat se
odvodi preko transportera na troetazno sito mobilnog postrojenja za klasiranje. Postupkom
klasiranja dobijaju se sledece granulacije kamenih agregata: 0-8; 8-32,5; 32-63; 63-80 (100) mm.

Drobljenje miniranog materijala vr§i¢e mobilno drobili¢no postrojenje tipa: HARTL

1060.
Tabela 7. Tehnicke karakteristike mobilne drobilice Hartl 1060
Mobilno drobili¢no postrojenje HARTL 1060
Tezina 30 (t)
Motor tipa: CAT C7
Snaga motora 187 kW
Zapremina sanduka 3,9 m?
Dimenzije 1/w/h 13,5/5,25/3,3 (m)
Otvor drobilice 1.000/600 (mm)
Kapacitet do: 200 (t/h)

Proizvod drobljenja, agregat (-80+ O)mm preko transportne trake pada na mobilno
postrojenje za klasiranje tipa TEREX FINLAY 694
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Tabela 8. Tehnicke karakteristike mobilne sejacice
Sejacica TEREX FINLAY 694
Tezina 34,0 (t)
Motor tipa: Deutz, 72 kW BF4M 2012
Snaga motora 109 kW
Zapremina sanduka 8,0 m’
Dimenzije 1/w/h 18,6/2,99/3,54 (m)
Dimenzije sita 2.350x1.500 (mm)
#"|Nagib sanduka sa sitima 18-30 (°)
N Kapacitet do: 250 (t/h)
Potro$nja goriva 20 (I/h)

Postrojenje za klasiranje radi u paru sa mobilnim drobili¢nim postrojenjem.

Kapacitet mobilnog drobili¢nog postrojenja iznosi maksimalno do 74 (m*¢m/h).
Obzirom da drobili¢no postrojenje radi u sprezi sa bagerom potrebno je imati u vidu i kapacitet
bagera na utovaru, ali posSto je kapacitet bagera veéi od kapaciteta drobili¢nog postrojenja, u
daljim proradunima radiée se sa eksploatacionim kapacitetom 74 (m* ¢ém/h).

Vreme angazovanja drobili¢nog postrojenja na godiSnjem nivou, iznosi - 810,8 (h/god)
efektivnih radnih sati
3.3.1.7 Dinamika otkopavanja

Dinamicki plan podrazumeva:

- Razvoj povrsinskog kopa u planu,

- Razvoj povrSinskog kopa po visini

- Razvoj povrsSinskog kopa po kapacitetu

- Povrsinski kop ¢e se u planu razvijati od etaze koje su otvorene pa do konacne konture na
etaZi na kojoj se radi.

- Po dubini povrSinski kop ¢e se razvijati odozgo na dole do osnovnog platoa.

- Po kapacitetu povrSinski kop ¢e se razvijati tokom prve godine eksploatacije u toku koje
¢e 1 dostici projektovani kapacitet 1 do kraja projektovani kapacitet se nece menjati.

Predvidena dinamika omogucava ravnomeran razvoj eksploatacionih radova unutar
granica eksploatacionog polja.
3.3.2. Potrebna radna snaga i oprema potrebna za eksploataciju

U narednoj tabeli prikazan je naslovni spisak potrebne opreme za organizovanje
eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Bojovica Krs*:

Tabela 9. Naslovni spisak osnovne i pomocne opreme
Naziv Jedinica mere | Koli¢ina
1. Buldozer kom 1
2. Busilica sa kompresorom kom 1
3. Utovarac kom 1
4. Bager gusenicéar kom 1
5. Kamioni za transport kom 1
6. Mobilno drobili¢no postrojenje kom 1
7. Infrastrukturni objekti( kontejneri) kom 3
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8. Terensko vozilo kom 1
9. Sanitarna kabina-toalet kom 1

Na osnovu postoje¢e mehanizacije za eksploataciju kre¢njaka na povrSinskom kopu
formiran je i potreban broj radnih mesta za obavljanje poslova i dat je u narednoj tabeli:

Tabela 10. Potrebna radna snaga na eksploataciji
Naziv radnih mesta Kvalifikacija | Broj radnika.

1. Upravnik povrSinskog kopa VSS 1
2. Rukovaoc bagerom VK 1
3. Rukovaoc utovarivacem VK 1
4. Rukovaoc buldozerom VK 1
5. Voza¢ kamiona VK 1
6. | Rukovaoc drobili¢nim postrojenjem VKV 2
10. Radnici na obezbedenju NK 2

Ukupno 9

3.4. PRIKAZ ZBIRNIH NORMATIVA MATERIJALA 1
ENERGIJE

Normativi materijala 1 energije obracunaati su za prosecni godiSnji kapacitet od 100
000 m>/god. kre¢njaka spremnih za prodaju, nakon gubitaka od 3% i odbitka jalovine.

3.3.3. Materijalni troskovi

Materijalni tro§kovi predstavljaju sledece troskove:

e Troskovi normiranog materijala
e Troskovi investicionog odrzavanja
e Troskovi amortizacije
Troskovi inputa su troSkovi normativnog materijala u cilju izvrSavanja poslova u
pojedinim segmentima proizvodnje.
Zbirni normativi materijala i energije prikazani su tabelarno.

Tabela 11. Zbirni normativi pri busenju (60.000m>cm)
Naziv materijala Jedinica Normativ | Koli¢ina
mere
1 Busacée krune (kom/¢m?) |  0,0001 6
2 Busace Sipke (kom/¢m?) | 0,00016 9,6
3 Gorivo (1/¢m?) 0,14 8.400
Tabela 12. Zbirni normativi pri miniranju
Naziv materijala Jedinica mere | Normativ | Koli¢ina
1 Eksploziv (kg/¢m?) 0,35 21.000
2 Nonel detonatori (kom/¢m?) 0,013 780
3 | Nonel detonatori, usporivac (kom/¢m?) 0,014 840
nonel cev€ice
4 Kapisla br.8 (kom/¢m?) 0,0005 30
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Tabela 13. Zbirni normativi pri radu buldozera (60.000 ¢m’
Naziv materijala Jedinica | Normativ | Koli¢ina
Gorivo (1/¢m?) 0,125 7.500
Mazivo (kg/&m®) | 0,005 300
Ulje i filteri (kg/¢m®) | 0,007 420
Celik (kg/ém®) | 0,01 600
Tabela 14. Zbirni normativi pri radu utovaraca (60.000 ém’
Naziv materijala Jedinica Normativ | Koliina
Gorivo (1/¢m>) 0,139 8,340
Mazivo (kg/¢m?) 0,005 300
Ulje i filteri (kg/¢m?) 0,008 480
Celik (kg/¢m>) 0,006 360
Gume za utovaraé¢ | (kom/¢m’) | 0,0001 6
Tabela 15. Zbirni normativi pri radu bagera (60.000¢m>)
Naziv materijala | Jedinica | Normativ | Koli¢ina
Gorivo (1/&m?) 0,334 20.040
Mazivo (kg/¢m>) 0,013 780
Ulje i filteri (kg/¢m?) 0,021 1.260
Celik (kg/¢m?) 0,006 360
Tabela 16. Zbirni normativi pri radu postrojenja (60.000 ¢m>)
Naziv materijala Jedinica | Normativ | Koli¢ina
Gorivo (1/¢m?) 0,34 20.400
Mazivo (kg/¢m®) 0,034 2.040
Ulje i filteri (kg/¢m®) | 0,0374 2.244
Celik (kg/¢m?) 0,02 1.200
Tabela 17. Zbirni normativi pri radu kamiona 60.000 ¢m’
Naziv materijala Jedinica Normativ | Koli¢ina
Gorivo (1/¢m?) 0,255 15.300
Mazivo (kg/em?) 0,010 600
Ulje i filteri (kg/em?) 0,016 960
Celik (kg/¢m®) 0,006 360
Gume (kom/¢m?) | 0,00001 6
Tabela 18. Zbirna specifikacija ukupnih normativa utrosaka materijala
Naziv materijala Jed. mere | Normativ | Koli¢ina
Gorivo (1/¢m?) 1,193 71.580
Mazivo (kg/¢m®) 0,067 4.020
Ulje i filteri (kg/ém®) | 0,0894 5.364
Celik (kg/¢m?) 0,048 2.880
Gume za utovarivaé | (kom/ém®) | 0,0001 6
Gume za kamion | (kom/ém®) | 0,0001 6
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34. PRIKAZ VRSTA I KOLICINA ISPUSTENIH GASOVA,
VODE I DRUGIH CVRSTIH, TECNIH I GASOVITIH OTPADNIH
MATERIJA

Ugrozavanje okoline emisijom Stetnih uticaja sa povrSinskih kopova moze se
grupisati ili klasifikovati na viSe nacina i to prema:

- Emisiji Stetnih uticaja na delove prirodne sredine

- Vrsti radova koji izazivaju Stetne uticaje na okolinu

- Intenzitetu 1 duzini trajanja Stetnih uticaja

- Veli¢ini zone uticaja

- Vrsti posledica izazvanih emisijom Stetnih uticaja

- Mestu izvodenja radova koji izazivaju Stetne uticaje na okolinu
- Zakonskoj regulativi i Stetnosti za zdravlje.

Prema emisiji Stetnih uticaja na delove prirodne sredine, osnovne i istovremeno
najvece Stetnosti ispoljavaju se na vazduh, zemljiSte, vodu.

Stetni uticaji za vazduh poti¢u od: prasine i gasova (CO, CO2, NO i dr.). Prasina na
povrsinskom kopu moze biti izazvana u toku tehnoloskih postupaka rada i1 dejstvom vetra, dok se
gasovi javljaju kao posledica rada opreme na povrSinskom kopu ili oslobadanjem prilikom
spontanih hemijskih procesa na otvorenoj mineralnoj sirovini. Obaranje praSine izvrSice se
polivanjem transportnih puteva i radnih povrSina iz kamiona cisterni sa vodom. Na otvorenoj
mineralnoj sirovini se ne realizuju spontani hemijski procesi, tako da je takva opasnost
iskljucena.

Za vodu se mogu izdvojiti: fizicko zamucivanje vodotokova, ispustanje tehnickih 1
otpadnih voda, talozenje prasine, otpadne Cvrste materije, otpadna ulja, maziva i sl.

Na samom povrsinskom kopu ne postoje otvoreni aktivni vodotokovi i1 ispustanje
tehnickih i1 otpadnih voda, a otpadne ¢vrste materije, ulja maziva 1 sl. prikupljaju se u pogonima
za odrzavanje opreme.

Sto se ti¢e imisije Stetnih uticaja na zemljiste i to taloZenja prasine, taloZenje
otpadnih ¢vrstih Cestica i otpadnih ¢vrstih materija, otpadna ulja, maziva i sl., tehnicke i otpadne
vode, primenic¢e se mere zastite koje se primenjuju za zastitu voda i zemljista.

3.4.1. Gasovi kao produkt motora sa unutr$njim sagorevanjem

ProseCna potroSnja dizel goriva - nafte, u jednosmenskom radu masina na
povrsinskom kopu iznosi q = 0,18 kg/kWh.

Minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva je V =11,21
m?*/kg. Koeficijent viska vazduha za sagorevanje je ¢ = 1,1.

Ukupna koli¢ina gasova iz maSina je Vi =2,22 m*kWh, odnosno, Vi=0,00062
m3/kWs.

Dizel oprema ¢e raditi u jednoj smeni, sa koeficijentom efektivnosti od 0,7 pa se
mogu ocekivati dnevne emisije gasova kao u sledecoj tabeli.

Tabela 19. Dnevne emisije gasova na povrsinskom kopu
Ugljendioksid 2615,36 m>/dan
Ugljen monoksid 31,38 m?>/dan
Azotovi oksidi 10,46 m>/dan
Sumpordioksid 10,46 m>/dan
Aldehidi 0,52 m?/dan
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Imajuéi u vidu da se radi o malim emisijama zagadenja, zone uticaja su lokalnog
karaktera 1 odnose se na mali prostor, neposredno oko izvora Stetnosti, 1 najéeS¢e se prostiru
unutar lezista ,,Bojovi¢a kr§* (u radnoj sredini).

3.4.2. Gasovi kao produkti miniranja

Pri miniranju na povrSinskom kopu ,,Bojovic¢a kr§* za miniranje ¢e se, kao glavni,
koristiti eksploziv tipa Detoneks, dok ¢e se kao pomoc¢ni Kkoristiti eksploziv tipa Amoneks.
Sastav 1 koli¢ina gasova kao produkata miniranja, po kilogramu upotrebljenog eksploziva,
prikazani su u sledecoj tabeli.

Tabela 20. Sastav i kolicina gasova po kilogramu eksploziva
Koli¢ina gasova (dm>/kg) i u % gasova
Vrstaeksploziva |y ono | dm/ke | 0% | dmikg NO %
Detoneks 1015 22,33 2,2 2,44 0,24
Amoneks 975 21,01 2,2 2,29 0,24

Na osnovu normativa eksploziva, godi$nje proizvodnje od 60.000 m? i dinamike od
dva miniranja mese¢no u toku 9 meseci, maksimalna koli¢ina oslobodenih gasova po miniranju
je:

1.015 * 60.000 * 0,081/(9 * 2) = 274.050 m*/po miniranju — Detoneks

Od ove koli¢ine 6.028 m3¢ini CO», a 658 m3¢ine azotovi oksidi

975 * 60.000 * 0,3/(9 * 2) = 975.180 m*/po miniranju — Amoneks

Od ove koli¢ine, 21.432 m3¢ini CO», a 2.344 m3¢ine azotovi oksidi.

3.4.3. Otpadna ulja

Na osnovu godiSnje potrosnje ulja i maziva i broja radnih dana u godini dobijena je
prosecna dnevna koli¢ina otpadnog ulja: 5.364/260 = 20,63 kg/dan

3.4.4. Fekalne i sanitarne vode
Koli¢ina sanitarne i fekalne vode moze se odrediti iz potrosnje po uslovnom radniku
1 onaiznosi:
Q=q * Nur, l/dan
gde je:
q - koli¢ina ispustene vode po uslovnom radniku 45 1/dan
Nur - broj uslovnih radnika, 35
Pa je:
Q=45*35=15751/dan
3.5.5. PrasSina

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna praSina),
identifikovani su slede¢i potencijalni izvori zagadivanja:

- suve povrsine na aktivnim etazama i povrSinama (povrsinski kop, odlagaliste),
- trase puta za kamionski transport na povrSinskom kopu,
- rudarske masine i tehnoloska oprema na povrSinskom kopu

Koli¢ina oslobodene praSine, njen transport kroz vazdusnu sredinu i uticaj na
zivotnu sredinu zavise od velikog broja parametara, od kojih su u konkretnom slucaju neki
poznati, a neki nisu. Posebno vaznu karakteristiku izdvojene praSine predstavlja njen disperzni
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sastav. To je, ustvari, sadrzaj Cestica prema krupno¢i, veliini prec¢nika ,,zrnaca“ u aerosolu
prasine, koji se izrazava u procentualnim iznosima. Tako, na primer, disperzni sastav izdvojene
prasine moze biti 40% krupnoée do 2,5 um; 30% od 2,5 do 5 um; 20% od 5 do 10 um i 10%
preko 10 pm.

Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije prasine:

-prasina sa ¢esticama ve¢im od 10 um, koja ima sposobnost taloZzenja sa pove¢anom

brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja;

-prasina sa Cesticama od 10 do 0,1um, koja ima sposobnost talozenja sa konstantnom
brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja (prema Stoksovom zakonu);

-prasina sa Cesticama ispod 0,1 um, koja nema sposobnost taloZenja (po zakonu
Braunovog kretanja)

Izvori prasine koji utiu na zagadenje atmosfere na povrSinskom kopu ,,Bojovica
kr§* i u neposrednom okruzenju su busSaca garnitura, bager, buldoZer, kamioni i radne etaze
povrSinskog kopa (eolska erozija).

Kada je re¢ o praSini, osim transportnih sredstava (¢ije dejstvo ima karakter opsSteg
zagadenja), rad mehanizacije na povrSinskom kopu ima karakter lokalnog zagadenja i samo u
letnjem periodu pri jakom vetru, bez primene kvasenja transportnih puteva i otkopnih radilista,
mogu uticati na Zivotnu sredinu.

U sledec¢oj tabelidate su literaturne vrednosti (S. Filatov, Ventilacija povrSinskih

kopova, Nedra, Moskva, 1981. god.), emisije prasSine na povrSinskim kopovima karbonatnih
stena bez primene uredaja za recikliranje vazduha i mera zaStite.

Tabela 21. Produkcija prasine po emiterima na povrsinskim kopovima karbonatnih stena

Izvori emisije Intenzitet mg/s Primedba

1. Busilica 150 po jedinici

2. Miniranje 4000 po m?

3. Bager 200 po jedinici

4. Buldozer 200 po jedinici

5. Transport kamionom 1500 Po jedinici

Sekundarno izdvajanje nataloZene ) ”
6. v . L o 10 po m” radne povrSine
prasine sa radnih povrSina i odlagalista

3.5. PRIKAZ TEHNOLOGIJA TRETIRANJA OTPADNIH
MATERIJA

3.5.1. Rudarski otpad

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloskih
mogucnosti koje se koriste u procesima eksploatacije, skladistenja 1 pripreme rude i odlaganja
jalovine. Rudarski otpad globalno moze da se podeli na:

-rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i skladisti na
privremenom odlagali$tu;

-jalovinu koja se od mineralne sirovine odvaja tokom pripreme (separacijska i
flotacijska jalovina, itd.), a koja se obi¢no odlaZze u posebna talozna jalovista.

Najveci deo jalovine koji se iskazuje prema Glavnom rudarskom projektu, zapravo
predstavljaju eksploatacioni gubici i nepotvrdene rezerve krecnjaka.
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Humus, za koji je prema Zakona o poljoprivrednom zemljistu, potrebno Projektom
rekultivacije predvideti postupak skidanja i ¢uvanja, radi koriS¢enja u bioloSkoj rekultivaciji
poljoprivrednog zemljista, ne predstavlja rudarskim otpadom.Takode nije moguce izdvajati
humus sa povsine terena ve¢ se isti mora minirati sa celokupnom masom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri
eksploataciji 1 pripremi mineralne sirovine, a koji se moze iskoristiti za restauraciju prostora ili
zapunjavanje povrSinskog kopa. Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili
cak prodaje drugim korisnicima. Ovaj “otpad” ¢e se na povrSinskom kopu “Bojovi¢a kr§”
koristiti kao agregat za pristupne puteve i ravnanje radnih etaza.

Ukupnu jalovinu (otkrivku) koja se nalazi u konturama povrsinskog kopa ,,Bojovi¢a
kr§* predstavlja uglavnom stenska masa razli¢itog sastava (grustificirani kre¢njak male debljine
u naizmeni¢nom smenjivanju saodlomcima krecnjaka) koji se moze koristiti kao tampon za
nasipanje lokalnih puteva.

Na osnovu prethodnih konstatacija na povrSinskom kopu nece biti rudarskog otpada.

3.5.2. Tretiranje prasine

U cilju smanjenja emisije ukupnih praSkastih materija na povrSinskom kopu
primenjena je odgovarajuca oprema i mere zastite zivotne sredine:

-Busenje minskih rupa izvodiée se buSaCom masinom koja poseduje otprasivac

Busilica za busSenje minskih rupa, poseduje odgovaraju¢i otpraSiva¢ sa
odgovaraju¢om povrSinom filtera. Sa njim se sakupljanje praSine vrSi dvostepeno. U prvom
stepenu, sa suvim ciklonom, izdvaja se aproksimativno 90% od ukupne prasine. U drugom
stepenu (filteru) izdvaja se praSina veli¢ine Cestica 5 mikrona, koja se eliminiSe prakti¢no 100%
iz vazduha.

Otprasivac radi sa parcijalnim vakumom u celom sistemu, koji eliminiSe rizik od
propustanja prasine. Funkcija sakupljaca prasine — start, stop, CiS€enje filtera — je automatski
kontrolisana sa ispiranjem buSace krune. Cis¢enje filtera postize se pomocu ugradenog vibratora.

Izdvojena prasSina se sakuplja u plasticne vre¢e. PotroSnja vazduha je
aproksimativno 40 /s (2,4 m3/min).

Sve saobracajnice i1 radiliSta na kojima je prisutna prasina, pri vlagi nizoj od
optimalne (6%), kvase se iz autocisterne sa pumpom i prskalicama.

Svi izvori prasine na kopu - saobracajnice na povrSinskom kopu, povrSine na
utovaru krecnjakai na privremenoj deponiji bi¢e kvaseni vodom iz autocisterne sa pumpom i
prskalicama. Pored toga brzina kretanja kamiona, koji vrSe transport minirane kre¢njacke
sirovine, bi¢e ograni¢ena na 10-20 km/Cas, kako bi se podizanje praSine sa transportnih
saobracajnica smanjio na najmanju mogucéu meru.

3.5.3. Ostale vrste otpada
U procesu eksploatacije krecnjaka leziSta ,,Bojovica kr$* javljaju se:
-komunalni otpad,
-Cvrsti otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.),

-otpadne sanitarne 1 fekalne vode,

Od vrste otpada zavisi 1 naCin tretiranja, mada se najve¢i deo otpada ustupa
organizacijama koje su ovlas¢ene za njihovo tretiranje.
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3.5.3.1 Komunalni Otpad

Komunalni otpad ¢e se skupljati u posebne zatvorene kontejnere i ustupati JKP-u iz
Ivanjice. Za sakupljanje ove vrste otpada najpogodniji su Kontejneri V-1,1 m?, koji omogucavaju
ocuvanje zivotne sredine i1 svojim kvalitetom 1 ekonomicnos¢u pokazuju izvesne prednosti u
odnosu na druge sudove za odlaganje komunalnog otpada.

Debljina toplo-pocinkovanog lima od 1,5 mm obezbeduje otpornost na koroziju 1
visoke temperature §to omogucava dug vek trajanja pocinkovanih kontejnera u odnosu na druge
sudove.Na povrSinskom kopu ¢e biti postavljena dva kontejnera.

3.5.3.2 Cvrsti otpad

Na povrSinskom kopu ,,Bojovica kr§* mogu nastajati sledeci otpadi:

- Neopasni otpad: ambalazni otpad (papir, plastika, drvo, staklo, tekstil), otpadne
gume, gabaritni otpad;

- Opasan otpad: sorbenti, tkanine i sredstva za brisanje 1 upijanje i zaStitna odeca
uprljana opasnim materijama.

Otpadna maziva za motore i zupcanike, filterski materijali, tkanine, baterije i
akumulatori, samo u slucajevima kvarova 1 hitnih popravki.

Servisiranje rudarske mehanizacije 1 opreme nece se vrSiti na povrSinskom kopu
»Bojovica kr$* ve¢ u ovlaséenoj radionici na drugoj lokaciji, pa se samim tim ne ocekuje
generisanje otpadnih motornih ulja kao opasnog otpada.

Navedeni neopasni i opasni otpad prikupljae se na mestu nastajanja. Komunalni
otpad ¢e se redovno odvoziti od strane JKP iz Ivanjice, a potencijalni opasni otpad ¢e se pravilno
odlagati u nepropusnim, obelezenim posudama, smeStenim na vodonepropusnu, natkrivenu
podlogu, iadekvatno ¢e se zbrinjavati predavanjem ovlas¢enom operateru.

3.5.3.3 Sanitarne i fekalne vode

Kako je ve¢ navedeno, sanitarni ¢vor kontejnerskog tipa bi¢e privremeno reSenje i
Investitor ga ve¢ poseduje, a bi¢e smesSten na prostoru unutar eksploatacionog polja. Cis¢enje 1
odrzavanje sanitarnog ¢vora vrsice registrovano preduzece za te poslove.

3.6. Suvisne atmosferske vode

Hidrogeoloske karakteristike samog leziSta su jednostavne. Deo povrSinske vode
(kisa, sneg) ponire u dublje delove kre¢njacke mase. Najvecéi deo vodenog taloga, usled povoljne
konfiguracije terena se sliva niz padine stenske mase izvan kontura povrSinskog kopa u
bezvodne jaruge i dalje se slivaju reku. Drugi deo taloga se niz pukotine spusta do
vodonepropusnih stena. U lezistu krecnjaka ni na jednom niovu nisu konstatovani izdani. S
obzirom da istraznim buSotinama na leziStu, do nivoa buduce eksploatacije, nisu konstatovane
podzemne vode, to je 1 ograniCilo izvodenje posebnih hidrogeoloskih istrazivanja.

Obzirom na geolosku gradu leziSta 1 konfiguraciju terena zakljucuje se da je samo
leziSte bezvodno i nema nikakvih opasnosti niti smetnji za plavljenje lezista. Najcelishodnije
reSenje zastite od povrSinskih voda kod povrSinskih kopova brdskog tipa, bilo da se radi o
vodama koje se slivaju sa okolnog slivnog podrugja ili direktno izlu¢e u zonu povrsinskog kopa
nakon atmosferskih padavina, jeste sistem kanala.

Koncepcijsko resenje za odbranu kopa od povrSinskih (atmosferskih) voda sastoji se
u izradi dva obodna kanala, OK-1 i OK-2 i etaznog kanala EK-1

Voda koja gravitira ka povrSinskom kopu, sa severo-zapadne i severo-istone strane
bice prikupljena obodnim kanalima OK-1 i OK-2
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Voda gravitacijski otice obodnim kanalima do etaznog kanala EK-1 koji je
pozicioniran na najnizoj koti povrSinskog kopa.

Povrsinska voda koja pada u zonu kopa se usmerava u taloznik-vodosabirnik i dalje
se vi§i odvodenje vode van zone povrSinskog kopa. Zbog toga ¢e se ravni platoi na radnim
etazama izradivati sa nagibom kako bi se omogucilo gravitaciono oticanje povrsinskih voda u
taloznik-vodosabirnik lociran na koti 945 m n.v. otkopanog prostora (podina).

3.6.1. Slivne povrSine

Da bi se povrSinski kop zastitio od povrSinskih voda koje se slivaju sa slivnog
podrucja, potrebno je odrediti granice slivnih povrsina. Prostor povrSinskog kopa ,,Bojovica Krs§*
karakteriSu tri slivne povrsi, oznac¢ene kao Sp-1, Sp-2, Sp-3.

Slivna povrSina Sp - 1 zahvata severni deo povrSinskog kopa ,,Bojovica Krs*.
Ukupna povrsina Sp-1 iznosi 15.869 m?. SloZenost slivne povriine uslovljava izradu obodnih
kanala OK-1 i OK-2.

Slivna povrSina Sp — 2 zahvata centralni deo povrSinskog kopa i predstavlja zonu
etaza pocev od etaze E 1010 do etaze E 965. Njena povrsina iznosi 9.405 m?. Vode sa slivne
povrsine SP-2 bice prikupljene obodnim kanalima.

Slivna povrsina Sp - 3 nalazi se u juznom delu povrsinskog kopa i obuhvata zonu
etaznih platoa na koti E 965 i E 950. Njena povrsina iznosi 12.449 m? i njene vode biée
prikupljene 1 obodnim i etaznim kanalima, po tom se odvodi etaznim kanalom EK-1 i uliva u
vodosabirnik.

3.6.2. Proracun obodnog kanala
Prora¢un obodnog kanala OK-1
- Za proracun obodnog kanala OK-1 je trouglasti poprecni presek.

- Proracun propusne mo¢i kanala za zadani protok izvrSen je prema slede¢im
obrazcima:

- Sirina gornje osnove kanala b=h/tg a1+ h/tg oz , m

- Duzina strane S;= h/sin a1, m

- DuzZina strane S>= h/sin oz, m

- Povrsina popre¢nog preseka za trouglasti presek: F=(b x h)/2, m
- Okvaseni oblik: U = S1+S> m

- Hidrauli¢ki radijus: R = % , m

OK
b
b-girina kanala
h h-visina kanala
LEJ ?o, 30& S-duzina strana kanala

Slika 15.1zgled obodnog kanala OK trougaonog poprecneg preseka
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3.6.3. Proracun etaznih kanala

Projektovani etazni kanali EK-1 imace trapezasti oblika poprecnog preseka.

Dimenzije odvodnog kanala odredene su saglasno koli¢ini vode koja se kanalom odvodi, padu
terena na kojem se kanal izraduje i mogucnostima izrade kanala bagerom. Projektovane
minimalne dimenzije kanala trapezastog preseka za maksimalni intezitet, pri verovatnoci
pojavljivanja od P 2 % i vremenu trajanja od 30 minuta, koji iznosi i =216 1/s/ha.

EK

b

b-Sirina kanala

s-5irina dna kanala

h
45 45° ] h-visina kanala

S =

Slika 16.1zgled etaznog kanala EK trapezastog poprecneg preseka

3.6.4. Koli¢ina mulja koja se odvaja u taloZniku

Za usvojeni intezitet od i2% =236 1/s/ha koja vazi za 30 minutnu kiSu verovatnoce

pojave 50 godina, koli¢ina mulja koja se treba istaloziti je:

Myl = Q*s

gde je:

Q — protok vode kroz taloznik, ( m%/s )

s - sadrzaj mulja u vodi, 5g/1

Protok vode kroz taloznik racuna se preko obrazca:

Q = A*i*a, (m’/s ) ; gde je:

Q - koli¢ina dotoka vode nakon padavina u jedinici vremena,m>/s
A - Povrsina slivnog podrucja, ha

1 — intezitet padavina; (I/s//ha)

a- koficijent oticaja

U konkretnom slucaju slivna povrSina je raspucan kre¢njak usled miniranja.

PovrSinski kop je brdskog tipa pa se usvaja koeficijent oticaja o = 0,3.

istalozi:

Q2% = 30.275%0,3*216 = 0,214 m%/s

Paje :

m muij = 214*5=1.070 kg/s

odnosno 1.070 *60*60 = 385 kg

Na osnovu poznate gustine mulja odreduje se zapremina mulja koji treba da se

* *
V — tk Inmulj I<r

mulja
Ps

Vimulj =60%60*1.070%1,5/2.660 = 2.172 m°.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA
4.1. ALTERNATIVE U IZBORU LOKACIJE PROJEKTA

Pod alternativnim reSenjima, u skalu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (Sl.gl. R.
Srbije br. 36/09) podrazumevaju se reSenja koja na isti ili slican na¢in zadovoljavaju drustvene i
ekonomske potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja i BEP
satandarda.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog reSenja, izbor
ovog lokaliteta osiguran je kvalitetom mineralne sirovine - kre¢njaka, velikim geoloSkim
rezervama, povoljnim poloZajem lokaliteta, oskudicom vegetacije, nepostojanjem materijalnih
dobara, kulturno-istorijskog nasleda, =zaSticenih prirodnih vrednosti, te povoljnim
komunikacijskim uslovima.

Najcesca potreba iznalaZenja alternativnog reSenja kod ovakvih postrojenja odnosi
se na transportni koridor, kada to zahtevaju postojec¢i uslovi transporta ili znacajni negativni
uticaji. Polozaj eksploatacionog polja je van naselja i u njegovoj neposrednoj blizini nema
nikakvih objekata 1 vrednosti koje bi mogle biti ugroZzene otvaranjem i eksploatacijom
kamenoloma.

Na najnizoj koti predvideno montiranje mobilnog drobilisSnog postrojenja. To ima
pored predvidenih mera zastite, dodatne ekoloske efekte, jer prirodne barijere okolnih uzvisenja i
Sumske vegetacije sprecavaju i ublazavaju emisije i negativne uticaje na zivotnu sredinu.

Prema ispitivanim karakteristikama, kre¢njak lezista ,,Bojovica krS,, kod Ivanjice,
zadovoljava uslove u granicama propisanih tehnickih uslova kao tehni¢ko gradevinski kamen.

Odlucujuéi faktori za izbor lokacije, za eksploataciju kre¢njaka kao sirovine iz
lezista ,,Bojovica krs,, kod Ivanjice, su:

— Kvalitet kre¢njaka;

— Overene bilansne rezerve kre¢njaka;

— Povoljni uslovi za povrsinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina i nizak bonitet zemljista koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda;

— Mogu¢énost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno naruSavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije.

Na osnovu prethodnih ¢injenica namece se zakljucak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih reSenja.

Ovo leziSte je opredeljeno za eksploataciju tehniCko-gradevinskog kamena
prostorno-planskom dokumentacijom. Na osnovu toga izvrSena su detaljna istrazivanja i uraden
je ,,Elaborat o bilansnim rezervama kre¢njaka kao tehniCko-gradevinskog kamena od strane
,»Geostim“ d.o.o0. Beograd. Elaboratom je potvrdeno da se kre¢njak sa lezista,,Bojovica krs,, kod
Ivanjice, moze koristiti kao tehni¢ko gradevinski kamen.

Na osnovu ovog elaborata izdata je Potvrda o geoloSkim rezervama i kvalitetu
mineralne sirovine od strane Ministarstva rudarstva i1 energetike, Komisija za utvrdivanje i overu
rezervi mineralnih sirovina, Cija je kopija data u prilogu. Navedene karakteristike bile su
presudne za odabir lokacije.
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4.2. ALTERNATIVE U IZBORU PROIZVODNOG PROCESA
I TEHNOLOGIJE

Kod proizvodnje mineralnih sirovina, sa aspekta zaStite zivotne sredine, polazi se od
pretpostavke da za prirodne resure ove vrste postoje ogranicenja u primeni tehnoloskog procesa
eksploatacije i tretmana zastite.

Bitna ogranicenja su:

- Unapred odredena lokacija leziSta mineralnih sirovina, odnosno povrsSinskog kopa i
time uslovljena dispozicija rudarskih i prate¢ih objekata;

- Ekstrakcija rude iz postojeceg lezista;

- Odredena i nepromenljiva petrografska, mineroloska, hemijska i1 fizicka svojstva
sirovine i dr.

Izneta ograniCenja uslovljavaju nepostojanje alternativnih reSenja ekploatacije
kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena na lokaciji lezista ,,Bojovic¢a krs,, kod Ivanjice.
Tehnoloska oprema postrojenja za drobljenje 1 klasiranje mineralnog agregata je uskladena sa
BAT preporukama EU, koja obezbjeduje maksimalno smanjenje emisija i negativnih uticaja na
zivotnu sredinu i racionalno kori§éenje sirovine i energije.

Otvaranje kopa na planiranom lokalitetu, uz preduzimanje svih mera zaStite
predvidenih u ovoj studiji, moZe obezbediti odgovarajuci stepen zadovoljenja potrebnih normi,
propisa i standarda vezanih za uticaj ovakvih postrojenja na Zivotnu sredinu 1 odrzivi razvoj.

Uzimajuéi u obzir sve prethodno navedeno, kao i €injenice da ¢e realizacijom ovog
projekta do¢i do otvaranja novih radnih mesta i povecanja proizvodnih kapaciteta, alternativa
neotvaranja ovog pogona nije opravdana.

Prema konfiguraciji terena i obliku projektovane zavr$ne konture povrSinskog kopa
moze se zakljuciti da je povrSinski kop brdskoog tipa. Prema projektnim tehnicko-tehnoloSkim
zahtevima i zahtevima bezbednosti pri izvodenju rudarskih radova usvojena je visina etaza od 15
m.

4.3. METODE RADA

Morfoloske karakteristike terena pruzaju veoma povoljne uslove za eksploataciju
lezista metodom povrSinskog otkopa, brdskog tipa. Tehnologija eksploatacije na povrSinskom
kopu brdskog tipa vrsi se odozgo na dole, a sastojace se od slede¢ih faza:

- otkopavanje (¢iS¢enje) jalovinskog sloja;

- buSenje i miniranje stenske mase;

- pripreme mineralne sirovine u mobilnom drobilicnom postrojenju;

- separacije;

- nakon prosejavanja na separaciji, dobijaju se odredene frakcije kamenog agregata, koje se
transportuju do potroSaca.

Tehnika povrsinske eksploatacije podrazumeva sve tehnicke mere 1 sredstva (masine
1 uredaji) za dobijanje, pripremu, transport i plasman ¢vrstih mineralnih sirovina sa povrSinskog
kopa. Dobijanje mineralne sirovine, predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno
usitnjavanje u komade i utovar u transportno sredstvo. Sklonost stene ka drobljenju zavisi od
otpora koji masiv pruza alatu, a koji zavisi od ¢vrstoCe, odnosno kohezije masiva, ugla
unutras$njeg trenja, plasticnosti, homogenosti i sl.

Prema nacinu drobljenja stene se dele na meke i ¢vrste. Meke stene se mogu dobijati
direktnim kopanjem sa bagerima sa jednim, ili vise radnih elemenata, kao i buldozerima ili
skreperima. Cvrste stene se u principu dobijaju uz prethodnu fragmentaciju busacko-minerskim
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radovima, ili hidrauliénim razbijac¢ima, a sam utovar se obavlja maSinama sa jednim radnim
elementom: bagerima ili utovara¢ima. Kako kre¢njaci spadaju u ¢vrste stene, njihovo dobijanje
moguce je samo uz prethodnu fragmentaciju. Svojstva kre¢njacke eksploatacije zahtevaju da se
tehnologija prerade prilagodi karakteristikama mineralne sirovine i merama zaStite zivotne
sredine, odnosno raciona-lnom kori§¢enju prirodnog resursa.

Tehnoloski proces povrSinske eksploatacije lezista ,,Bojovica kr§“ kod Ivanjice
prilagoden je fizicko-mehanickim svojstvima mineralne sirovine koja se eksploatiSe, rudarsko-
geoloskim uslovima eksploatacije i kapacitetu proizvodnje. Radna sredina je predstavljena
¢vrstim stenama u kojima je eksploatacija diskontinualnim sistemom, uz prethodnu
fragmentaciju miniranjem, jedino moguca.

Odabrana oprema, na ekploataciji kre¢njaka, po kapacitetu odgovara kapacitetu
povrsinskog kopa od 60.000m* lomljenog kamena za 260 radnih dana godi$nje u jednoj smeni,
ili 231m?* lomljenog kamena/dan.

Nacin eksploatacije na predmetnom kamenolomu, prilagoden je situaciji na terenu. 1z
tog razloga, moze se utvrditi da je opisana varijanta eksploatacije, optimalno reSenje za planirani
zahvat.

4.4. PLAN LOKACIJE I PROJEKTA

Leziste krecnjaka ,,Bojovica Krs*, nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije,
u ataru sela Kovilje kod Ivanjice, na isto¢nim padinama planinskog masiva Javora, na
nadmorskoj visini od 900 do 1100 m. Administrativno, pripada oStini Ivanjica u okviru
Zlatiborskog okruga, a prema katastru SO Ivanjica, pripada katastarskoj opstini KO Vasiljevici.

Leziste je udaljeno od Ivanjice, preko Bratljeva oko 30 km, a od Ivanjice preko
Kusi¢a oko 38 km. Od Sjenice ka severu preko Stavlja i Erega istrazni prostor je udaljen oko
29 km.

LeziSte je istraZzeno sa 2 istrazne buSotina i 4 raskopa duz 3 neparalelna profila,
orjentisanih u pravcu jugozapad-severoistok, sa azimutima 39°, 45° 1 64°.

Leziste ima socivasto - elipsasti oblik ¢ija se duza osa prostire pravcem severozapad-
jugoistok, 1 zauzima centralno-juzni deo istraznog prostora i poklapa se sa sinklinalnom formom
podinske povrsi sa EP 160°/35° - 40°. U ostalom delu istraznog prostora kre¢njaci izostaju, vec
dominiraju Skriljci karbonske starosti.

Dimenzije lezista karakteriSu duza osa, €iji je pravac pruzanja SSZ— JJI i ima duzinu
od 230 m, i kraca osa pruzanja ZJZ — ISI sa maksimalnom S$irinom od 160 m. PovrSina ovako
okonturenog lezista u planu zahvata 32.383 m2. Na ovoj povrsini srednja debljina produktivne
serije kre¢njaka iznosi 27,64 m.

Istraznim buSotinama utvrdene su maksimalne dubine kre¢njackih sedimenata i to u
busotini B-3 do 68,90 m, a u busSotini B-4 ona iznosi 72,70 m.

Hidrogeoloske karakteristika leziSta su povoljne i jednostavne. Deo povrSinske vode
(kisa, sneg) usled velike povrSinske ispucalosti i prisustva kaverni ponire u dublje delove
kre¢njacke mase. S’ obzirom da su istraznim radovima obuhvaceni delovi stenske mase, koji leze
iznad najnizeg nivoa toka gradinskog potoka i da istraznim buSenjem nije konstatovano prisustvo
podzemnih voda u leziStu, moZe se re¢i da ne postoje opasnosti od prodiranja i dotoka
podzemnih voda.

Inzenjersko-geoloSke karakteristika leziSta takode su povoljne. Krec¢njaci
pretstavljaju kompleks Cvrstih stena, koji se po svojim fizicko-mehanickim karakteristikama
svrstavaju u grupu stabilnih stenskih masa.

Istrazni radovi obuhvatili su i instrumentalo geolosko kartiranje povrsSine lezista,
etaza, izradu geoloSkog plana 1:1.000, kartiranje buSotina i raskopa i njihovo oprobavanje.
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Kvalitet sirovine u lezistu ispitan je i analiziran sa aspekta upotrebe kao tehnicko-
gradevinski kamen, na probama uzetim iz istraznih buSotina i raskopa. Na uzetim probama
uradeno je 6 delimi¢nih, 1 kompletna fizicko-mehanicka analiza, 6 mineralosko-petrografske
analize 1 jedna tehnoloska proba za ispitivanje agregata.

Laboratorijska ispitivanja su obavljena standarsnim metodama definisanim srpskim
standardima

U okviru povrSinskog kopa ukupne mase zahvacene kopom su proracunate metodom
etaznih ravni i one iznose 886.757 m>. U okviru ovih masa, zahvaéena koli¢inaajalovine iznosi
30.270 m?, Eksploatacione rezerve lezista kre¢njaka "Bojoviéa Kr$" su dobijene na taj nacin §to
su od masa kre¢njaka zahvacenih kopom oduzeti eksploatacioni gubici koji iznose 5%.

Po kvalitetu, kre¢njak kao tehnicko-gradevinski kamen, svojim utvrdenim
rezervama, vekom eksploatacije i oblasti primene, ima ekonomski znacaj u uZzem smislu za
preduzece ,,Bike food* koje ¢e eksploatisati ovu sirovinu.

Sa aspekta kapaciteta, povrSinski kop ima rezerve koje obezbeduju radni vek duzi od
10 godina. Projekat je prema planu pozitivan u celom veku eksploatacije 1 postoji opravdanost
eksploatacije krecnjaka na povrSinskom kopu ,,Bojovi¢a Kr§” kod Ivanjice. Trzis$ni faktori, od
kojih su najznacajniji opsti uslovi ponude i potraznje, cene i perspektive moguénosti plasmana
sirovine u sadasnjoj situaciji su dosta limitirani.

Realizacijom projekta ostvaruje se visSe ekonomsko — socijalnih ciljeva:

- obezbeduje se stalno snabdevanje trzista za gradevinarstvo i lokalnu infrastrukturu
- otvaranje novih radnih mesta

- gradi se rudnik sa savremenom opremom

- obezbeduje se stalno snabdevanje trzista finalnim proizvodima novog rudnika

- valorizuje se postojeca prirodna mineralna sirovina

- nekvalitetno zemljiSte prevodi se u povrsinski kop, ¢ija proizvodnja donosi znatno
veci profit od dosadasnjeg

- projektovani radovi na povrSinskom kopu i usvojena mehanizacija obezbeduju
ostvarivanje projektovanog kapaciteta i siguran rad povrsinskog kopa

- na povrSinskom kopu bi¢e preduezete sve potrebne mere zastite na radu (ljudi i
objekata) u skladu sa Zakonom o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima, Pravilnik o
normativima za povrSinsku eksploataciju kao i1 vaze¢im standardima za oblast
rudarstva u svim fazama tehnoloskog procesa

- na povrsinskom kopu bic¢e preduezete sve potrebne mere zastite Zivotne sredine za
vreme trajanja projekta eksploatacije kre¢njaka.

- ekonomsko finansijska analiza u statickim i dinamickim uslovima je pozitivna.

4.5. VRSTA I IZBOR MATERIJALA

Za dobijanje finalnog proizvoda, razliCitih frakcija krecnjaka, kao tehnicko-
gradevinskog kamena, jedino se eksploziv koristi u smislu potrebnog materijala. Izbor
eksploziva je izvrSen na osnovu tehnickih i fiziCkih karakteristika materijala koji se minira —
kre¢njaka.

Optimalno iskori$¢enje energije eksploziva moguce je u najvecoj meri zahvaljujuci
poznavanju fizicko-mehani¢kih osobina radne sredine, koje se izrazavaju kroz seizmicke
karakteristike.
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Tabela 22. Brzina detonacije eksploziva
v, Brzina prostiranja uzduznih elgstiénih talasa,uVSV'oj ena srednja m/s | 4.031,00
vrednost naosnovu iskustva za krtecnjak
Y Zapreminska teZina kre¢njaka kg/dm’ 2,67
k Koeficijent refleksije, usvojeno 0,60
A Gustinaeksplozivnog punjenja, katalog proizvodaca kg/dm’® 1,40
D Brzina detonacije eksploziva D=Vu-y-k/A m/s | 4.320.00

Specificna potrosnja eksploziva zavisi od otpora radne sredine, pri upotrebi odredene
vrste eksploziva i1 zeljenog dejstva eksplozije. Usvojeno je za osnovno punjenje eksploziv
DETONEX. Kao pomo¢no punjenje usvaja se eksploziv AMONEX 1. Osnovne karakteristike
eksploziva AMONEX-I i DETONEX-A date su u tabeli.

Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva, dok eksploziv za pomo¢no (ostalo) punjenje AMONEX-1 nije
vodootporan. Ukoliko se ustanovi da koli¢ina vode koja se nalazi u minskoj busotini moze da
utice na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX-1, voda se mora odstraniti iz minske
busSotine pomoc¢u komprimovanog vazduha ili koli¢inu — patrone AMONEXA-1 predvidenu za
punjenje jedne minske busotine staviti u polietilenska creva i tako spustati u minsku buSotinu.

Usvajen je precnik patrone eksploziva 60 mm i 70 mm, kao i pentolitski pojacnik
PP-360. Iskoris¢enje energije eksplozije kod miniranja je u velikoj zavisnosti od izbora
najpovoljnije vrste eksploziva. U ovom slucaju koris¢ena je kombinacija eksploziva AMONEX-
1 i DETONEX.

Tabela 23. Tehnicke karakteristike usvojenih eksploziva
Vrsta eksploziva AMONEX-1 DETONEX
Gustina 1,05+1,10 g/cm3 1,40 ~ 1,45 g/cm3
Brzina detonacije 4.100+4.300 m/s min. 5.000
Pre¢nik patrone 60 mm 70 mm
Duzina patrone 310-340 mm 340 mm
Tezina patrone 1,00 kg 1,50 kg

Proizvodnja eksploziva AMONEX-1, v1si se u kompaniji Trayal — KruSevac.

Iniciranje minskih punjenja na povrSinaskom kopu vrsice se sistemom neelektri¢nog
iniciranja - Nonel sistemom.

NONEL - Neelektricni sistem iniciranja) predstavlja najsavremeniji nacin iniciranja
eksplozivnih punjenja u minskim rupama ili minskim buSotinama. Rad sa Nonel sistemom je
veoma jednostavan, brz, prakti¢an i dostupan svim strukturarna koje se bave miniranjem. Nonel
sistem se moze koristiti za sva miniranja bez obzira od slozenosti minskih polja. Ova;j sistem je
bezbedan 1 zasti¢en od svih spoljnih uticaja. Nema upotrebe pomo¢nih alata za ugradnju kao $to
su noz, klesta i sli¢no. Povezivanje je jednostavno, brzo i veoma lako. Rad sa detoniraju¢im
Stapinom pri iniciranju eksplozivnih punjenja je jednostavan, ali sa ograni¢enim moguénostima.
Osnovni problem koji moze da se javi kod upotrebe Nonel sistema je pojava vode u buSotinama
pri koris¢enju eksploziva koji nije vodootporan.

Upaljac Usporivad Osnovno punjenje

Nonel cevCica Detonatorsépisla Inicirajuci element
Slika 18.1zgled Nonel detonator
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Slika 19. Konstrukcija minskog punjenja

Busacko-minerske radove izvodi¢e drugo za ove poslove ovlas¢eno preduzece.

Na povrsinskom kopu ne postoji magacin eksploziva, tako da se i minerska sredstva
dovoze direktno na minsku seriju i odatle se u slucaju viska vra¢aju u magacin preduzeca koje
izvodi radove na miniranju.

Tabela 24. Potrebna radna snaga na poslovima busenja i miniranja
Radno mesto Kvalifikacija | Potreban broj
1 Palioc mina VKV 1
2 BuSac — miner KV 1
3 | Pomo¢nik busa¢a-minera NKV 1
4 Kompresorista KV 1
Ukupno : 4

Odabrana oprema, vrsta i izbor materijala na ekploataciji po kapacitetu odgovara
kapacitetu povrSinskog kopa. Drugim reCima za kapacitete leziSta, kao Sto je kapacitet
povrsinskog kopa ,,Bojovica krs,, Ivanjica, 1 za ¢vrsto¢u mineralne sirovine kakvu ima kre¢njak,
nema alternative u izboru tehnologije dobijanja kre¢njaka kao tehni¢ko gradevinskog kamena.

4.6. DINAMIKA RADA I OBIM PROIZVODNIJE,
FUNKCIONISANJE I PRESTANAK FUNKCIONISANJA PROJEKTA

Dinamika rada zavisi od zahteva trziSta (zakon ponude 1 traznje), kapaciteta
sredstava koja ¢e biti angazovana i klimatskih (ne)uslova. Da bi se zadovoljili zahtevi trzista
projektovan je godi$nji od 60000 m? ¢vrste mase odminiranog kamena. Obzirom na obuhvaéene
rezerve kamena, sa ovim godiSnjim kapacitetom eksploatacioni vek kopa ¢e biti oko 13,5 godina.

Po zavrSetku eksploatacije ne o¢ekuju se nikakvi negativni uticaji na zivotnu sredinu.
Po prestanku rada ovog kamenoloma, sve eksploatacione i1 devastirane povrSine ¢e se
rekultivisati 1 privesti prvobitnoj nameni, u skladu sa Projektom rekultivacije, u okviru Glavnog
rudarskog projekta, 1 vaze¢im propisima.
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U tom smislu, sproves¢e se tehnicka rekultivacija (tehnicko uredenje povr$ina) i
bioloska rekultivacija (poSumljavanje vrstama dendroflore koje po idioekoloSkim 1 sinekoloSkim
osobinama odgovaraju ovom podrucju).

4.7. KONTROLA ZAGADENJA (MONITORING)

Svaki zahvat u prirodi, pa tako i eksploatacija krecnjaka ima odredeni uticaj na
zivotnu sredinu, koji je potrebno obuhvatiti planom monitoringa, u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima. Kontrola zagadenja obuhvatice ispitivanje slede¢ih parametara:

- -Monitoring vazduha, prema parametrima: ukupne lebdece Cestice 1 suspendovane
Cestice vrSice se na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima
kvalitetavazduha (,,SI. glasnik RS” br. 11/10 1 75/10) i Uredbe o grani¢nim
vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh (,,S1. glasnik RS br. 71/10);

- Monitoring kvaliteta suvisnih atmosferskih voda sa eksploatacionog polja na osnovu:
suspendovanih materija, taloznih materija, HPK, BPKS, pH, ulja i masti, prema
Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik SRS* broj 67/11),

- Monitoring buke u Zivotnoj sredini vrSice se od strane ovlas¢ene i1 akreditovane kuce,
prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik
RS”, br 75/2010), 1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja
o merenju buke (,,S1. glasnik RS br. 72/10);

- Ispitivanja kvaliteta zemljiSta na kopu (na granicii kopa prema prvom naseljenom
mestu): prema indikatorimafizicko-hemijskih parametara (teski metali, mineralna
ulja) u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista,
idikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta 1 metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,S1. glasnik RS” br. 88/10), a za poljoprivredno zemljiste
na osnovu Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu
1 vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (“Sl. glasnik RS”, br
23/94).

4.8. NACIN POSTUPANJA SA OTPADNIM MATERIJAMA

Po mestu i izvoru nastanka, razlikuju se sledeée vrste otpada:

— Komunalni otpad;
— Industrijski otpad;
— Ostali otpad

Komunalni otpad na povrSinskom kopu ,Bojovica kr§,,- Ivanjica, nastaje kao
posledica boravka i rada ljudi. Ovaj otpad najve¢im delom predstavlja otpad od konzumiranja
hrane, 1 ambalazni prehrambeni otpad. Komunalni otpad na PovrSinskom kopu sakupljace se u
posebne kontejnere koje ¢e po potrebi prazniti nadlezno Javno komunalno preduzece.

Industrijski otpad nastaje u proizvodnom procesu, manipulaciji i transportu.
Eksploatacijom kre¢njaka kao karbonatne sirovine na leziStu ne stvara se industrijski otpad.
Ostali otpadi, koji nastaju kao rezultat razli€itih rudarskih delatnosti na povrSinskom kopu, su
raubovani delovi mehanizacije, rabljene gume, ambalazni metalni i1 PVC otpad, kao i mulj iz
taloznika za preciS¢avanje povrsinskih voda.

Na povrsSinskom kopu nece biti garaza ili radionica, pa ¢e se na lokaciji vrSiti
isklju¢ivo redovni pregled opreme sa gusenicnim voznim mehanizmima (hidrauli¢ni bager,
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buldozer). Pranje vozila, odrzavanje i garaZiranje, vrSie se upogonu-radionici Investitora, u
Ivanjici.

IstroSeni rezervi delovi - kabasti otpad i ambalazni otpad, odmah po nastanku,
transportova¢e se u namenjen prostor, gde ¢e biti organizovano skladiStenje i Cuvanje, do
preuzimanja od strane preduzeca, koje poseduje Dozvolu za sakupljanje, transport i trajno
zbrinjavanje otpada.

Mulj iz taloznika za pre€iS¢avanje suviSnih atmosferskih voda koristice se u
postupku rekultivacije, ili za popunjavanje depresija na kopu, tokom rada projekta.

Za eventualni opasni otpad, koji nastane u sluc¢aju kvara na opremi, u vidu curenja
derivata nafte, predvideno je sakupljanje sorbentima i njihovo privremeno odlaganje u posebne
metalne posude zatvorenog tipa, do preuzimanja od strane ovlas¢enog preduzeca.

4.9. UREDENJE PRISTUPA I SAOBRACAJNIH PUTEVA

Na mikro i makro lokaciji nema industrijskih objekata, niti drugih znacajnih
infrastrukturnih objekata, koji bi zagadivali zivotnu sredinu, tako da je ona oCuvana, sa svim
parametrima na nivou prirodnog fona.

Opstina Ivanjica se nalazi u pretezno brdsko-planinskom podrucju i oivi¢ena je
planinskim vencima Golije, Javora i Mucnja. Planina Golija je uredbomVlade RS proglasena za
Park prirode, a odlukom UNESKO-a Specijalnim rezervatom biosfere. Kao prirodne lepote i
retkosti u Moravickom kraju su znacajne planine, klisure, polja, reke i jezera.

Ivanjica i ceo Moravicki kraj su, putem preko Arilja u Pozegi (42 km od Ivanjice),
povezani sa magistralnim putem Beograd-Juzni Jadran i sa prugom Beograd-Bar. Putem preko
Guce je povezana sa Catkom, preko Kaone sa Kraljevom, a preko Javora, Sjenice i Novog
Pazara izlazi na Ibarsku magistralu. Od Sjenice je povezana sa NovomVarosi i Prijepoljem.

Lokalni makadamski put ¢e biti proSiren, isplaniran i nasut tako da obezbedi
potrebnu nosivost za transport kamiona sa utovarenim finalnim proizvodom. Za te potrebe
koristice se materijal sa povrSinskog kopa, iz faze otkrivanja, a radovi ¢e se obavljati
mehanizacijom nosioca Projekta za eksploataciju kre¢njaka.

U kasnijim fazama vrSi¢e se redovno odrzavanje puta, nasipanjem materijala iz
privremenog odlagalista.

4.10. OBUKA ODGOVORNOST 1 PROCEDURE ZA
UPRAVLJANJE ZIVOTNOM SREDINOM

Nacin zaStite zivotne sredine pri eksploataciji krecnjaka na povrSinskom kopu
»Bojovica kr§* je, Studijom o proceni uticaja, propisan u vidu mera zaStite Zivotne sredine i
programa pracenja stanja zivotne sredine.

Odgovornost za stanje 1 nastale posledice snosi Nosilac Projekta, odnosno
odgovorno lice u pravnom licu.

Na povrsinskom kopu se ne¢e odlagati i Cuvati opasne materije, a narocito u koli¢ini
koja moze doveti do hemijskog akcidenta sa znac¢ajnim i trajnim posledicama po Zivotnu sredinu.
Merama postupanja u slucaju akcidenta, koje ¢e biti propisane ovom Studijom i uslovima
nadleznog odeljenja, Sektora za vanredne situacije, Ministarstva unutrasnjih poslova, za nacin
postupanja u sluc¢aju pozara i manjih akcidentnih situacija.
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4.11. NACIN DEKOMISIJE, REGENERACIJE 1 DALIJE
UPOTREBE LOKACIJE

Postupci dekomisije i regeneracije narusenih sredina - degradiranih prostora, danas
se uglavnom nazivaju rekultivacijom. Strogo gledano, termin rekultivacija oznacava ponovnu
kultivaciju zemljista. Kada je re¢ o rekultivaciji povrSinskih kopova mineralnih sirovina, u ovom
slucaju krecnjaka, uopste se ne radi o zemljiStima, ve¢ o geoloskim tvorevinama, gde uslove za
izvodenje rekultivacije karakteriSe podloga (kre¢njak), koja po zavrSetku eksploatacije ostaje na
povrsini.

Mozda je pravilnije pod pojmom rekultivacija podrazumevati osposobljavanje,
odnosno uspostavljanje produktivnosti na degradiranim povrSinama, nastalim nakon
eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog kamena ili neke mineralne sirovine. Danas se rekultivacija
razmatra kroz tri kategorije:

- autorekultivaciju- spontana, ili samorekultivacija;

- polurekultivacija, ili semirekultivacija,podrazumeva izvesno uceSc¢e cCoveka u
procesu obnavljanja;

- eurekultivaciju - potpuna ili integralna rekultivacija (tehniCka, agrotehnicka i
bioloska faza)

Projekat rekultivacije povrSinskog kopa ,.Bojovi¢a kr§*“ definisan je integralnim
izvodenjem eurekultivacije sa svim fazama. Tehnicka i agrotehnicka rekultivacija su pripremne
faze za izvodenje bioloSke eurekultivacije.

Tehni¢ko oblikovanje prostora podrazumeva dodatne radove na formiranju
geometrijske forme za biolosku rekultivaciju, a isto se poklapa sa aktivnostima na formiranju
zavr$ne kosine, odnosno geometrijskog oblika povrSinskog kopa, i predstavlja ublazavanje
zavrsne kosine nabacajem kamenog agregata (sitnezi) i jalovine sa unutras$njih odlagalista,
nanoSenjem u adekvatnom sloju po celoj povrsini zavr$nih etaznih ravni i dna povrsinskog kopa,
tehnologijom, masinama i opremom koja se primenjuje pri eksploataeiji krecnjaka.

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji
kre¢njaka povrSinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagalista tokom eksploatacije.

Deo jalovinskog materijala sa spolja$njeg odlagaliSta u procesu tehnicke rekultivacije
¢e se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama — bermama, a deo ¢e se nasuti i poravnati po
horizontalnim povrS$inama etaznih ravni i dnu povrSinskog kopa.

4.11.1. Obuhvat rekultivacije

Osnove za definisanje granica prostora rekultivacije na lokalitetu ,,Bojovi¢a Kr§* su
granice ograni¢enog prostora vlasniStvom parcela. Granica prostora rekultivacije je zavrSno
stanje povrSinskog kopa. Projektovana kontura prostora za rekultivaciju moze se generalno
podeliti na zone i to:

- zona koju ¢ine etazne kosine kopa
- etazne ravni zavr$nog stanja kopa

- platoi na etazama i ostali platoi
Pregled povrsina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije dat je u narednoj tabeli.
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Tabela 25. Pregled povrsina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije
Povrsina (m?)
. . D sad.
Celina Tip rekultivacije .
drvenas. | zatravlj. | samoret. | ukupno
kultura
| FPtazmekosinepovis. | oo kultivacija i i 8784 | 8784
kopa
Etazne ravni E1100, sadnja drvenastih 380 )
) E1085, E1070, E1055, kultura Lo13
"| E1040, E1025, E1010, o i ’
F995. £980 zatravljivanje - 11.013
Platoi na etazama sadnja drvenastih 1.200 -
3. £965 i E950 kultura - 9.991
zatravljivanje - 9,991
Ukupno: 1.580 21.004 | 8.784 29.788

Napomena: Povrsina za sadnju drvenastih kultura od 1.580 m? sadrzana je u povrsini
od 21.004 m? za zatravljivanje jer se zastitni pojas za sadnju nalazi po toj povrsini.

4.11.2. Ciljevi rekultivacije

Imaju¢i u vidu sve postoje¢e ogranicavaju¢e faktore koji utiCu na primenu
optimalnih reSenja u dovodenju degradiranog prostora samog povrSinskog kopa, i njegove
okoline u prethodno stanje, cilj je i da se koriste¢i nekim osobenostima lokaliteta 1 prirodnim
preduslovima pre svega postigne sledece:

- vratiti prostoru koji je naruSen, prirodne i1 ekonomske funkcije, 1 prirodu uciniti opet
blagotvornom za odrzivi zivot i razvoj podrucja;

- ambijentalno uklapanje oblikovanog prostora u okolinu,
- osmislit i odrediti reSenja za namenu i izgled prostora;

- radovima na rekultivaciji 1 uredenju prostora uciniti da se ovaj prostor oplemeni,
kako bi privlacio paznju posmatraca.
- najvece moguce privodenje bioloskoj rekultivaciji degradiranih povrSina,
- ne remecenje postoje¢ih komunikacija,
- gravitaciono odvodnjavanje povrsinskih voda sa povrsina koje se rekultivisu.
U tom smislu i opredeljenje Investitora je bilo da podrzi ovakvo reSenje rekultivacije
jer je ono optimalno za postoje¢e uslove eksploatacije na kopu. U konkretnom slucaju nije

mogucée novoformiranu povrSinu dovesti u prethodno stanje, odnosno ne moze se reljefu terena
dati prvobitni oblik, iako tome, u principu treba teziti.

4.11.3. Koncepcija rekultivacije

S obzirom na trenutno stanje povrSine, raspolozive mogucnosti rekultivacije,
bioloski kapacitet prostora i mikroklimatske uslove, rekultivisana povrSina treba da posluzi za
formiranje zelenih povrSina.

U tom smislu i opredeljenje Investitora je bilo da podrzi ovakvo reSenje rekultivacije
jer je ono optimalno za postojeée uslove eksploatacije na kopu. U konkretnom slucaju nije
moguce novoformiranu povrsinu dovesti u prethodno stanje, odnosno ne moze se reljefu terena
dati prvobitni oblik, iako tome, u principu treba teziti.
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Na osnovu utvrdenih klimatskih uslova i situacije na terenu predlaze se da se mere
rekultivacije na povrSinskom kopu realizuju na kraju eksploatacije.

Bioloskoj rekultivaciji pristupa se po zavrsetku tehnicke rekultivacije, a ¢iji je cilj da
se primenom odredenih meliorativnih i agrotehni¢kih mera obnovi ili bar popravi poremeceni
ekosistem 1 pejzazna vrednost predela. Pored klimatskih uslova, reljefa i nadmorske visine,
izvodenje rekultivacije na povrSinskom kopu karakteriSe nedostatak Cistog humusa. Istraznim
radovima je utvrdeno da na prostoru povrsinskog kopa nema humusa koji se moze selektivno
otkopati i1 odloziti na posebnu deponiju koji bi se po zavrSetku eksploatacije iskoristio za
rekultivaciju. Zbog toga se deo humusa mora dopremiti sa strane. Imajuc¢i u vidu nepovoljnu
strukturu tla za bilo kakvu biljnu proizvodnju, kao optimalna mera biolosSke rekultivacije
predlaze se zatravljivanje i poSumljavanje (sadnja kontejnerskim sadnicama u "jame").

U analizi izbora vrsta drvenastih i1 Zbunastih biljaka kojima ¢e se izvrSiti bioloska
rekultivacija povrsinskog kopa preovladalo je misljenje da se u maksimalno mogucoj meri
odaberu vrste koje pripadaju grupi autohtonih vrsta ovog podrucja. Takode su uzeti u obzir i
ekoloska valenca vrste, prirodni uslovi postoje¢eg lokaliteta, sposobnost stvaranja stabilnih
fitocenoza kako bi se sprecila mogucénost dolaska do erozije, produktivnost vrsta u pogledu
koli¢ine obrazovane zelene mase, dugotrajnost i dekorativnost vrsta i dr. Problematika izbora
vrsta drveca za Sumsku rekultivaciju u slucaju kada je ogranic¢ena koli¢ina povrSinskog plodnog
sloja, svodi se na izbor vrsta koje imaju manje zahteve za biljnim asimilativima, razvijaju dobar
korenov sistem, nisu u ve¢oj meri podlozne napadu patogena i omogucavaju spontano
naseljavanje prirodne vegetacije.
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5. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Ocekivani uticaji na medijume zivotne sredine vezani su za izvodenje radova na
izgradnji 1 eksploataciji kre¢njaka povrSinskog kopa,,Bojovica krs,,.

Sve faze radova mogu biti izvori zagadenja zivotne sredine, u slucaju nepravilnog i
nestrucnog izvodenja radova, i eventualnih akcidenata. Merama zaStite Zivotne sredine, koje su
deo ove Studije, bi¢e definisani postupci 1 faznost izvodenja radova, kao optimalna reSenja za
sprecavanje Stetnog uticaja.

Na Povrsinskom kopu nije vrSeno sistematsko pracenje stanja zivotne sredine, koje
bi se odvijalo kroz direktna pracenja stanja buke, aerozagadenja i zagadenja vodotokova,
merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama. Osnovne karakteristike postojeceg stanja za
potrebe izrade Studije uticaja na zivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u
stanje na terenu i projektnu dokumentaciju.

5.1. STANOVNISTVO

StanovniStvo opstine (35.445) je rasporedeno u 48 naseljenih mesta, 42
katastarskeopstine i 19 mesnih zajednica. Pored Ivanjice, centri mesnih zajednica su: Bukovica,
Prilike, Lisa, Luke, Osonica, Medurecje, Devi¢i, Ostatija, Pridvorica, Srednja Reka,KusSi¢i,
Brezova, Kovilje, Bratljevo, Mocioci, Opaljenik i Eréege. Prosecna veli¢ina naselja, po povrsini,
iznosi 22,2 km?, sa prose¢no oko 700 stanovnika. U gradskom podrudju zivi 44,40%, a 20,5%
stanovnika je naseljeno u prigradskim naseljima koja su od centra udaljena do 10 km, dok
24,87% , gradana Zivi u naseljima koja su od centra udaljena od 10 do 30 kilometara. Skoro 8%
stanovnika Zivi u selima koja su od gradskog podrucja udaljena preko 40 kilometara. Prose¢na
gustina naseljenosti je sa 33,7 sta/km? u 1991 godini, pala na 32 st/km? u 2002. godini, $to je
daleko ispod proseka Moravickog okruga, koji je 1991 godine iznosio 76,4st/km?, dok je u 2002
godini bio 73 st/km?. Kao prirodne lepote i retkosti u Moravickom krajusu znacajne planine,
klisure, polja, reke i jezera.

Na osnovu starenja prema podacima Republickog zavoda zastatistiku, na osnovu
vrSenih redovnihpopisa stanovnistva, u 2011. godini broj stanovnika u opSstini Ivanjica manji je
za 7186 u odnosu na popis iz 1971. godine.

Aktivno stanovniStvo ¢ini 53,8% celokupne populacije opstine Ivanjica,odnosno
63,9% stanovniStva starijeg od 15 godina. Od ukupnog aktivnog stanovniStva opstine 87,7%
jeste stanovniStvo koje obavlja neko od zanimanja. Sa druge strane, izdrZzavano stanovnistvo ¢ini
30,7% ukupnog stanovniStva opStine Ivanjica. Ako se posmatra obrazovna struktura stanovniStva
starijeg od 15 godina moze se re¢i da je najveci broj stanovniStva sa srednjim obrazovanjem —
32,8%, dok je sa osnovnim obrazovanjem 30,6% posma-trane populacije.

U odnosu na vitalne dogadaje, opstinu Ivanjica, kao i ve¢inu opstina u Republici
Srbiji, karakteriSe negativan prirodni prirastaj koji je u posmatranom periodu varirao od -0,3%o,
koliko je iznosio 2001. godine, do -3,2%0 2004. godine. Jasno je da su ovakve vrednosti
prirodnog prirastaja jedan od glavnih razloga umanjenja populacije opstine.

Stanovnistvo ne moze biti znatno izloZeno riziku od aktivnosti koje ¢e se odvijati na
kompleksu, zbog udaljenosti naseljenih mesta. Cak i u slufaju eventualnog akcidenta,
procurivanja, zapraSivanja (u slucaju ne funkcionisanja ugradenih filtera, kvaSenja, vodenih
zavesa, buke 1 sl.), nece biti vecih uticaja na Zivot i zdravlje okolnog stanovnistva.

U blizoj okolini nema poljoprivrednih radova, industrijske ili komercijalne
proizvodnje. Nisu uoceni lokaliteti sa obradenim zemljiStem. Stoga, projekat nece imati
negativnih uticaja na odvijanje poljoprivredne aktivnosti i proizvodnje.
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Najznacajniji negativni uticaj na stanovni§tvo je stvaranje virtuelne nesigurnosti
usled vizuelne degradacije prostora, nesigurnosti od miniranja, veé¢e koncentracije ljudi u
okruZenju, intenziviranja saobracaja. Na ove dozivljaje ne moze se objektivno uticati, jer
propisane mere nemaju uticaja na subjektivne percepcije.

Primenjene mere u sistemu zastite zivotne sredine obezbeduju da Projekat svojom
izgradnjom, kao i za vreme svog rada, nefe imati privremenog niti trajnog uticaja na zdravlje
stanovniStva. Gustina naseljenosti je mala. Pri svakom novom popisu dolazi do smanjenja broja
stanovnika.

Osnovna delatnost stanovnika ovih naselja je vocarstvo, povrtarstvo i stocarstvo. U
strukturi formiranja nacionalnog dohodka dominira poljoprivreda. Prisustvo visokog udela
poljoprivrede u ukupnom dohodku opstine, rezultat je slabog udela drugih privrednih
grana(niskog ukupnog nacionalnog dohodka), a ne visoko razvijene poljoprivrede.

5.2. FLORA I FAUNA

Opstine Ivanjica ima povrsinu od 1.090 km? od ¢ega Sume i Sumsko zemljiste
obuhvataju povrSinu od 57.098 ha, od toga u drzavnom vlasnistvu je 32.957 ha, a u privatnom
24.802 ha. Poljoprivredno zemljiSte obuhvata 47,06%, Sume i Sumsko zemljiste 49,54%, a
neplodne povrsine 3,40%.

Sume ovoga kraja su bogate u fitocenozama koje se mogu koristiti za sakupljanje
lekovitog bilja, a obiluju i Sumskim plodovima kao $to su borovnica, jagoda, kupina, malina i sl.

Zastupljen je i veliki broj jestivog bilja, bogate su i sa krupnom i sitnom divlja¢i, §to
otvara mogucnost za lovni turizam.

Na ovim prostorima je rasprostranjeno 1 Sumsko bilje: leska, dren, glog, kleka 1
zelenika, a na Goliji raste i crvena zova. Sume su bogate Sumskim voéem (borovnica,
jagoda,malina, kupina, ribizla i ogrozd) i razliitim vrstama pecuraka — vrganj, smrcak, rudnjaca,
popovaca, lisi¢arka, mle¢njaca.

Na podrucju opstine Ivanjica je prirodan prostor brojnih zivotinjskih vrsta: lisica,
zec, kuna, srna, jazavac, divlja svinja, fazan, divlja koka, orao, sova, kobac...

Brzi planinski potoci i reke su bogati raznovrsnom ribom: pastrmkom, mladicom,
krkuSom, mrenom i klenom. U Ivanjici su osnovana i dva udruzenja - Udruzenje
lovaca“Cemernica‘“ i Drustvo sportskih robolovaca «Moravicay.

Floristicki biodiverzitet Golije gradi oko 900 taksona biljnog sveta, od toga 729
vrsta vaskularnih gljiva, 40 vrsta mahovine, 117 vrsta i varijeteta algi. Poseban znacaj u flori
imaju endemicne i reliktne vrste, kao 1 vrste koje su postale ugrozene. Medu oCuvanim prirodnim
retkostima izdvaja se reliktna i endemi¢na drvenasta vrsta planinskog javora ,koji je sinonim za
floru Golije. U Srbiji se najlepSe 1 najocuvanije zajednice sa gustim populacijama planinskog
javora nalaze na Goliji. Pored javora, poseban floristicki znacaj ima i zelenika. Panciceva
bedrenica i Adamovic¢eva maj¢ina duSica imaju obelezje lokalnog endemita i vrste su od
medunarodnog znacaja za oCuvanje biodiverziteta.

.....

Sume praSumskog tipa, kao 1 Sume Cetinara, posebno subalpijske smrce.

Na Goliji je do sada zabelezeno 45 vrsta ptica koje spadaju u grupu prirodnih
retkosti 1 registrovano je oko 90 vrsta kandidata za ,,Crvenu knjigu ptica Srbije, §to sve ukazuje
naveliki znacaj ornitofaune Golije kao Rezervata biosfere za ocuvanje biodiverziteta ptica. Na
ovim prostorima je rasprostranjeno i Sumsko bilje: leska, dren, glog, kleka, i zelenika, a na Goliji
raste i crvena zova. Sume su bogate Sumskim voéem: borovnica, jagoda, malina, kupina, ribizla i
ogrozd i razli¢itim vrstama pecuraka: vrganj, smrcak, rudnjaca, popovaca, lisi¢arka, mle¢njaca.
Na ovim prostorima zive: medved, lisica, zec, kuna, srna, jazavac, divlja svinja, fazan,divlja
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koka, orao, sova, kobac itd. Odredene vrste su zakonom zasti¢ene zivotinje. Brzi planinski potoci
1 reke su bogati raznovrsnom ribom: pastrmkom, mladicom, krkuSom,mrenom i klenom.

Na Sumskom podru¢ju ovog kraja se nalaze dva prirodna rezervata. Prvi, povrSine
14 hektara se nalazi pod najviSim vrhom Golije, Jankovim kamenom, a drugi povrSine od 26
hektara se nalazi ispod Crnog vrha, u blizini Ljutih livada. Ovi rezervati predstavljaju mesavinu
jele, smrée i bukve praSumskog karaktera, a najviSe stablo jele u rezervatu iznosi 56, smrce 55, a
bukve 33 metra. Sume ovoga kraja su bogate i fitocenozama koje se mogu koristiti za
sakupljanje lekovitog bilja, a obiluju i Sumskim plodovima.

Prirodne znamenitosti su i strogo zaSti¢ene biljne vrste i to: stablo piramidalne smrce
u podrucju Biser Voda - Crni Vrh - Radulovac i stablo smrce sa kuglastom formom krune u delu
Daji¢ke planine. Kao prirodne retkosti zastiCene su zelenika i jeremicak. Posebnu znamenitost
predstavlja devethrastova (od kojih ima jo§ osam) na Palibr¢kom groblju iznad Ivanjice koji po
legendi simbolizuju devet brac¢e Jugovica.

Najve¢i rizik usled izvodenja Projekta predstavljace emisije praSine, sa ocekivanim
radijusom 100 m. Depozicija prasine na biljnom materijalu Stetno deluje na fizioloSke procese
same biljke, dok njeno konzumiranje od strane biljojeda moze imati znacajan uticaj. Prisustvo
zivotinjskih vrsta (predstavnika divljaci) je evidentno na ovom prostoru, ali rekognosciranjem
terena nisu ustanovljena stanista ili ve¢e zajednice, ve¢ se uglavnom radilo o retkim pojavama
usamljenih jedinki. Ne raspolaze se detaljnim podacima o brojnosti i stanju pojedinih vrsta, pa
nije moguce dati preciznu procenu.

U svakom slucaju, do¢i ¢e do redukcije biodiverziteta na mikrolokaciji, migracije
krupne divljaci, ptica, a neka od ustaljenih kretanja na ovom prostoru pretrpe¢e promene, kao
posledica konstantnog prisustva ljudi i mehanizacije. Na osnovu uvida u dokumentaciju Zavoda
za zaStitu prirode 1 pribavljenih uslova, utvrdeno je da na predmetnoj lokaciji nisu registrovane

bi mogle uticati na realizaciju ovog projekta.

Primenjene mere u sistemu zastite Zivotne sredine obezbeduju da ¢e Projekat svojom
izgradnjom i za vreme svog rada na mikrolokaciji, imati neznatan uticaj privremenog karaktera
na floru 1 faunu.

5.3. ZEMLJISTE, VODA, VAZDUH

5.3.1. Zemljiste

Opstine Ivanjica ima povrsinu od 1.090 km?, od ¢ega Sume i Sumsko zemljiste
obuhvataju povrsinu od 57.098 ha, od toga u drzavnom vlasniStvu je 32.957 ha, a u privatnom
24.802 ha. PoljoprivrednozemljiSte obuhvata 47,06%, Sume 1 Sumsko zemljiSte 49,54%, a
neplodne povrsine 3,40%.

Oranice ¢ine relativno visokih 28,9% ili 14.823 ha, a vo¢njaci 6,8%, odnosno 3.483
ha. Najve¢i deo poljoprivrednih povrSina nalazi se u privatnom posedu — 94,1% od ukupnog
poljoprivrednog prostora.

Ukupno 48.309 ha poljoprivrednih povrSina nalazi se u privatnom vlasnistvu.Od
navedene povrSine pod oranicamaje 30,5%, odnosno 28,7%celokupne poljoprivredne povrSine
opstine.

Zemljiste koje pokriva povrsinski deo pripada tipu smonic¢avo livadsko zemljiste sa
veoma dubokom podzemnom vodom.Ovakva zemljiSta zauzimaju velika prostranstva u
centralnoj Srbiji. Pojavljuju se svuda, u manjim ili ve¢im kompleksima i to uglavnom u brdskim
1 brdsko-planinskim podru¢jima.

Zemljiste nije izlozeno riziku, jer ¢e sav opasan otpad koji nastane biti ambalaziran.
Na mestu osnovne etaze bi¢e izvedena nepropusna armirano-betonska tankvana ¢ija je osnovna
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uloga da prihvatiti eventualna akcidentna procurivanja tecnih naftnih derivata. Emisija praskastih
Cestica ¢e imati lokalni privremeni uticaj na zemljiSte. Primenjene mere u sistemu zaStite Zivotne
sredine obezbeduju da Projekat svojom izgradnjom, kao i za vreme svog rada nece imati trajan
uticaja na zemljiSte. Glavni aspekti projekta su zauzimanje zemljiSta 1 promena namene
zemljista.

Znacajna osobina kre¢njaka je velika tvrdoca i jednolican, homogen mineroloski
sastav, Sto 1 uzrokuje slabo izrazeno fizicko raspadanje, kao 1 sporo rastvaranje karbonata. Pored
ove osobina na stvaranje zemljiSta u znatnoj meri uticu reljef, klima, vegetacija i naravno ¢ovek,
kao antropogeni faktor. U pogledu reljefa, zemljiSta ovog tipa se sre¢u na svim ekspozicijama i
oblicima reljefa i na svim nadmorskim visinama, kako u nizim delovima u dolinama reka, tako 1
na planinskim vrhovima. U zavisnosti od reljefa srecu se razli¢ite dubine ovog zemljista.

Sto se ti¢e hemijskih osobina ovog zemljita iz analitickih podataka moZe se moze
zakljuciti da se radi o slabo alkalnom zemljistu. KarakteriSe ga i niska hidroliticka kiselost i
visok stepen zasi¢enosti bazama. UceS¢e humusa od 2,17 % je posledica nacina koriS¢enja ovog
zemljista.

Specifi¢na masa ovog zemljista iznosi oko 2,6 gr/ccm a ukupna poroznost 46 — 50
%.Kapacitet za vazduh je mali,oko 10%.

Kao zakljucak, za ovo zemljiSte se moze reci da se radi o zemljiStu veoma malih
proizvodnih moguénosti. Osnovni ograni¢avajuc¢i ¢inioci poljoprivredne proizvodnje na ovim
zemljiStima su jaka prevlazivanja,veoma slaba dreniranost i tezak mehanicki sastav, pa su to
razlozi §to je intenzivna poljoprivredna proizvodnja pre eksploatacije kamena bila slabo
zastupljena.

Eksploatacija kre¢njaka je ekonomski isplativiji posao od efekata i Kkoristi
predhodnog nacina kori$¢enja ovih zemljista.

5.3.2. Vode

Najvece koncentracije praskastih materija mogu se ocekivati u vodama koje oticu sa
manipulativnih povrSina, 1 sa saobracajnica. Ove vode ¢e se sakupljati preko obodnih kanala,
radi odvodenja u taloznik za tretman, iz kojeg ¢e se nakon sedimentacije ispustati u recipijent.
Na ovaj nacin je negativan uticaj otpadnih materija na vodu sveden na minimum.

Na povrSinskom kopu ,,Bojovica kr§*“ voda se koristi iskljuivo za kvaSenje
saobracajnica u cilju spreavanja podizanja prasine.To znaci da na povrSinskom kopu nece biti
otpadnih voda u pravom smislu.

Zastita voda od uticaja PovrSinskog kopa sprovodi se kroz smanjenje zapraSenosti
vazduha, prikupljanje i distribuciju eventualno izrabljenog ulja, prema Zakonu, postavljanjem
mobilnih sanitarnih sistema, 1 izgradnjom taloznika za odmuljivanje suvisnih atmosferskih voda.

Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu zahvacene povrSine se degradiraju.
Pored toga Sto je Tehnickim projektom rekultivacije predvidena sadnja i1 zatravljivanje (koji se
vrSe na kraju eksploatacije), erozija nece biti eleminisana.

Da bi se mulj koji se nade u suviSnim atmosferskim vodama zadrzao izraduje se
taloznik. Preliv vode iz njega upusta se u vodosabirnik, a zatim se pumpnim postrojenjem voda
ispumpava do recipijenta.

S obzirom da se voda sa povrSinskog kopa ne upusta u reku kontinuirano nego
peridicno za vreme kiSa, taloznik ¢e imati karakter taloznika sa periodi¢nim koriS¢enjem.
TaloZnik je proSirena i1 produbljena komora u liniji sa kanalom i povezan sa vodosabirnikom gde
se drasticno smanjuje brzina vode i vr$i taloZenje nanosa. U pauzi izmedu kisa vrsi se periodi¢no
¢iS¢enje taloznika. Prethodno se voda ostavi da miruje dva dana, a zatim hidraulickim bagerom
vrsi ¢iS¢enje 1 odvoz mulja na deponiju za rekultivaciju.
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Pitanje fekalnih i kanalizacionih voda je reSeno a sanitarni ¢vor kontejnerskog tipa
bi¢e privremeno resenje, a bi¢e smeSten na prostoru unutar eksploatacionog polja. CiS¢enje i
odrzavanje sanitarnog ¢vora vrsice registrovano preduzece za te poslove.

5.3.3. Vazduh

Posebna pogodnost za zaStitu vazduha jeste formiranje eksploatacionog polja na
ovom povrsinskom kopu u niskopu, koji je okruzen uzviSenjima i Sumskom vegetacijom, Sto
znaajno sprecava disperziju kamene prasine na Siru okolinu. U najnepovoljnijim klimatskim
uslovima, manji do neznatni uticaji prasine mogu se o¢ekivati u precniku od maksimalno 100 m
vazdusne linije od eksploatacionog polja. Zbog predvidenih mera zastite nece biti emisije Stetnih
materija u vazduh Sireg karaktera.

54. KLIMATSKI CINIOCI

Na prostoru buduceg povrsinskog kopa, usled dominantne kre¢njacke podloge bez
vegetacionog pokrivaca, tokom rada projekta dolazi¢e do brzog zagrevanja i brzog hladenja
vazdusnih masa. U odnosu na kre¢njacke povrSine sa travnatim pokrivacem, na kojima su
smanjena temperaturna kolebanja, na povrSinskom kopu ¢e se povecavati temperaturne
amplitude, uz moguénost formiranja specifi¢nih mikro klimatskih uslova. Vetrovi ¢e imati nesto
veca turbulentnija strujanja usled uklanjanja rastinja i formiranja visinskih eksploatacionih etaza.
Prema vrednostima Cestina pravaca vetrova i tiSina, najvecu ucestalost imaju vetrovi severo-
zapadnog pravca. Obzirom da su naselja udaljena u odnosu na povrSnski kop, povecanje
vazdus$nih strujanja usled ogoljenosti kopa, ne¢e imati uticaja na stanovnistvo i Sire podrucje.

Na radnim povrSinama povrSinskog kopa uticaj atmosferskih padavina ¢e biti veéi
nego u Sumskom ekosistemu. Prema tome, razlike svih mikroklimatskih elemenata ¢e biti vece
na eksploatacionoj povrsini kamenoloma, nego u Sumskom ekosistemu. Treba istaci da uticaj na
mikroklimu ovog prostora nije od bitnog znacaja za Siru okolinu, jer ¢e klimatske promene biti
lokalnog karaktera na malom prostoru povrsinskog kopa. Promene mikroklime ne¢e imati bitan
uticaj na promenu klime Sireg podrucja.

Klimatski ¢inioci ne mogu biti izloZzeni riziku usleg stvaranja specifi¢nih
mikroklimatskih uslova (skidanjem vegetacionog pokrivaca), pri normalnim uslovima rada
Projekta, pa ni u slucaju akcidenta, jer su sve promene lokalizovane na samo podrucje kopa.

5.5. GRADEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA,
ARHEOLOSKA NALAZISTA I AMBIJENTALNE CELINE

Na prostoru povrsinskog kopa ,,Bojovica krs,,-Ivanjica, nema izgradenih objekata 1
materijalnih dobara, prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture, nema registrovanih
kulturnih dobara, kao ni dobara koja uZivaju prethodnu zastitu, te Projekat svojom izgradnjom i
za vreme svog rada, nefe imati privremenog, niti trajnog uticaja na gradevine, nepokretna
kulturna dobra i arheoloska nalazista.

5.6. PEJZAZ

Na Sirem prostoru dominiraju obradive povrSine, a pored njih se javljaju i
degradirane Sume, livade i nisko rastinje. Paznja posmatraca se usmerava na karakteristike
obradenosti 1 kultivisanosti prostora, $to se u nacelu smatra znatno manje atraktivnim, u
estetskom smislu, od prirodnog originalnog.

Promena pejzaznih 1 vizuelnih karakteristika ¢e biti posledica novonastalog
rasporeda prostorne strukture tj. prisustva novih elemenata u prostoru, izgradnjom povrSinskog
kopa ,,Bojovica krs*.
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Pejzazne promene ¢e nastajati sukcesivno, i ne¢e znacajno uticati na umanjenu
vrednost pejzaza. Ove promene ¢e biti ublazene po prestanku rada Projekta merama sanacije i
rekultivacije kopa.

5.7. MEDUSOBNI UTICAJ NAVEDENIH CINILACA

PovrSinska eksploatacija 1 prerada krecnjaka predstavlja skup sistemski
organizovanih, i medusobno uslovljenih, tehnoloskih operacija u kojima se ne stvaraju opasne 1
Stetne materije niti nastaje ¢vrsti otpad.

IzvrSena sagledavanja ukazuju na to da nece biti medusobnih uticaja navedenih
Cinilaca zivotne sredine, u smislu povecanja intenziteta dejstva na zivotnu sredinu, na
povrsinskom kopu ,,Bojovica kr§* kod Ivanjice.

“Geostim” d.o.0. Beograd 58



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao TGK iz lezista ,,Bojovi¢a kr§* Kovilje kod
Ivanjice

6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1. UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU KAO POSLEDICA
POSTOJANJA PROJEKTA

Proucavanje ekoloskih faktora, odnosno Stete koju ¢inimo Zivotnoj sredini tokom
istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina, neophodno je primeniti jo§ u fazi istraznivanja
(celokupna procedura je i zakonski regulisana). Ova Steta moze se umanjiti sagledavanjem svih
procesa kako tokom izvodenja istraznih radova, tako 1 eksploatacionih radova, kao i njihovim
izvodenjem u skladu sa zakonskom regulativom.

PovrSinski kopovi ostavljaju oSte¢enja na povrsini terena naruSavajuci uspostavljenu
ekolosku ravnotezu. Posledice eksploatacije mineralnih sirovina su brojne. Ukoliko se ne
preduzmu odgovaraju¢e mere, degradirane povrSine dugo egzistiraju 1 nakon zavrSene
eksploatacije. Nakon zavrSene eksploatacije potrebno je preduzeti mere sanacije 1 rekultivacije, u
skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine.

Analiza uticaja rudarskih radova i objekata u svim fazama eksploatacije i
prerade kre¢njaka

Uticaj rudarskih radova, pogotovo povrSinskih kopova na Zivotnu sredinu, iskazuje
se kroz tri osnovna vida:

- uticaj pre i tokom otvaranja povrSinskog kopa;
- uticaj za vreme eksploatacionih radova;

- uticaj posle zavrSetka eksploatacije
Prvi vid predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica pripreme lokacije za
eksploataciju, Sto se ogleda kroz prisustvo teskih gradevinskih masina i kamiona velike
nosivosti. Pripremni radovi nose sa sobom niz aktivnosti koje se deSavaju prvi put u neposrednoj
okolini lokacije povrSinskog kopa.

Uzroci Stetnosti koji nastaju pri eksploataciji mogu biti:
- narusavanje pejzaznog i estetskog izgleda neposredne i Sire okoline;
- negativan uticaj rada opreme i transportnih sredstava;
- povecane koli¢ine zagadujucih materija koje nastaju pri radu postrojenja
Prema vremenu trajanja Stetnog dejstva od eksploatacije tehniCkog gradevinskog
kamena, ovi uticaji mogu biti kratkotrajnog, dugotrajnog znacaja i trajne Stetnosti.
Kratkotrajne Stetnosti su one koje se mogu otkloniti za relativno kratak vremenski

period.Ovde spadaju skidanje humusnog pokrivaca, se¢a niskog rastinja, izrada privremenih
puteva i deponija, postavljanje privremenih, montaznih objekata i sli¢no.

Paralelno sa tim vrsi se intenzivno busenje i miniranje radi otvaranja fronta radova i
oblikovanja radnih etaza, Sto povlaci za sobom stvaranje dodatnog pritiska od buke, povecanog
prisustva praSine i Stetnih izduvnih gasova u neposrednom okruZenju. Sagorevanjem naftnih
derivata u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem koji pokrecu svu opemu kojom se izvode
radovi, dolazi do emitovanja veéeg broja polutanata aerozagadivaca. Prilikom izvodenja ove
vrste radova sa koncentrisanim velikim brojem masina i ljudstva na relativno uzem prostoru,
moguce je da dode i do kontaminacije zemljiSta naftnim derivatima usled manipulacije sa njima,
prilikom punjena rezervoara radnih masina, ili usled procurivanja njihovih rezervoara.
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Treba ista¢i da se prilikom izvodenja zemljanih radova javlja viSak zemljanog
materijala od iskopa. Ove materijale treba obavezno ukloniti na mesta trajnog smestaja ili
privremena mesta, ali u skladu sa zahtevima nadleZznih organa.

Dugoroc¢ne Stetnosti predstavljaju oni Stetni uticaji, koji traju sve dok se izvode
radovi na eksploataciji 1 preradi, kao 1 neki period nakon zavrSetka ovih aktivnosti. Ovu grupu
Stetnosti Cine: promena mikroklime, povlacenje biljnih i Zzivotinjskih vrsta sa podrucja
eksploatacije, se¢a drveca i slicne aktivnosti.Svaka eksploatacija lezista u zemljinoj kori
predstavlja iscrpljivanje neobnovljivog resursa i izaziva trajne Stete, po definiciji.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugotrajnih i trajnih Stetnosti nisu jasno izrazene.
Ukoliko se ne preduzimaju aktivnosti na saniranju, ove $tetnosti prelaze na visi nivo, odnosno od
kratkotrajnih nastaju dugotrajne, od dugotrajnih nastaju trajne, $to moze izazvati ozbiljne
posledice na lokalnu sredinu, ali 1 Siru okolinu ukoliko dode do povecavanja stepena Stetnosti.

Predmetni projekat eksploatacije kre¢njaka na lokalitetu ,,Bojovica Kr$*, nece
znacajnije uticati na zZivotnu sredinu, ali neophodno je izvrSiti pravovremenu procenu uticaja
eksploatacije na Zivotnu sredinu i1 definisati ciljeve upravljanja kvalitetom zivotne sredine, od
¢ega Ce koristi imati i nosilac projekta i lokalna druStvena zajednica.

Prema Zakonu o zastiti Zivotne sredine i Zakonu o proceni uticaja na zivotnu sredinu,
nosilac projekta je duzan da za radove eksploatacije kre¢njaka na lokaciji ,,Bojovi¢a Kr§* izradi
»dtudiju o proceni uticaja eksploatacije na zivotnu sredinu®, upozna Siru javnost o razmerama i
kvalitetu projekta 1 predvidenim merama sanacije Stetnih uticaja na zivotnu sredinu.

Postupak pribavljanja odobrenja za rad na eksploataciji zahteva potpunu javnost,
tako da je svaki Clan drustvene zajednice u moguénosti da svojim sugestijama uti¢e na kvalitet
predvidenih mera sanacije, i doprinese vecem kvalitetu oCuvanja Zivotne sredine. Jedan od
glavnih zadataka pomenute ,,Studije o proceni uticaja®“ je identifikacija mogucih uzrocnika
zagadivanja i degradacije prostora i zemljiSta, kao posledice eksploatacije kre¢njaka. Ovde ¢e se
pobrojati svi potencijalni uzro¢nici.

Potencijalni uzroc¢nici analizirani su kroz kategorije definisane integralnim katastrom
zagadivaca. Tehnoloski proces eksploatacije i1 prerade kre¢njaka obavlja se kroz sledece faze:

Busenje i miniranje;

- Utovar miniranog (rastresenog) materijala u prijemni bunker drobilice;
- Drobljenje;

- Klasiranje;

- Deponovanje;

- Isporuka gotovih proizvoda

Odvijanjem tehnoloSkog procesa po nabrojanim fazama, a prema definisanim
kategorijama, dolazi do zagadenja i uticaja na:

- Vazduh;

- Vodu;

- Degradaciju tla;

- Pojave povisene buke 1 vibracija;

- Pojave povecane saobracajne buke;

- Uticaja od miniranja (razletanje miniranih komada, vazdu$ni udar, seizmicki
efekti);

- Stvaranja otpada (gasovite, tecne i ¢vrste otpadne materije);

- Eksplozije 1 pozari opasnih materija
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Pored toga tokom odvijanja procesa eksploatacije moze do¢i i do propusta u sistemu
kontrole zagadivanja, kao 1 do prirodnih nepogoda kao Sto je npr. zemljotres ili kliziste.

6.1.1. Uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme izgradnje - otvaranja
povrsinskog kopa

Uticaji na zivotnu sredinu kod otvaranja povrsinskog kopa javljaju se usled potrebe
za uredenjem lokacije 1 po pravilu su privremenog karaktera. Posledica su prisustva ljudi i
masina, kao i tehnologije i organizacije izvodenja pripremnih radova za eksploataciju kre¢njaka
na ovom lokalitetu.

Leziste kre¢njaka kao (TGK) nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije, u
ataru sela Kovilje kod Ivanjice, na isto¢énim padinama planinskog masiva Javora, na nadmorskoj
visini od 900 do 1100 m. Administrativno, istrazni prostorna kome se nalazi leziSte krecnjaka
pripada ostini Ivanjica u okviru Zlatiborskog okruga, a prema katastru SO Ivanjica, pripada
katastarskoj opstini KO Vasiljevici.

Prema dostupnim podacima detaljna istrazivanja pojedinih mineralnih sirovina i
gradevinskih materijala nisu obavljana na podrucju istraznog prostora i njegove bliZze okoline.
Najblizi lokaliteti na kome su obavljana detaljna istrazivanja leziSta nalazi se u podrucju
Ivanjice.

Na podru¢ju Ivanjcke opstine sprovodena su, a negde se jo§S uvek sprovode
Ivanjice, kao tehni¢ko gradevinskog kamena u ataru sela Lisa pored regionalnog asfaltnog puta
Ivanjica — Guéa — Cacak, vriena su nekoliko puta, Ovo leZiste je u eksploataciji. Treba
spomenuti i veéi broj istrazivanja krecnjaka kao sirovina za TGK na Pesterskoj visoravni na
nekoliko lokaliteta, 1 to ,,Vranjevica“ kod sela Kamesnice, ,,Zaguljski Kr$* u ataru sela
Drazeviée i ,,Sarski Kr§* kod Duge Poljane.

Poslednjih godina postoji tendencija potraznje tehnicko-grdevinskog kamena na celoj
teritoriji Srbije pa i na ovom prostoru, Sto podrucju, s’obzirom na rudne potencijale daje
mogucnost da vrsi eksploataciju sa Sirokim asortimanom stena koje se preraduju.

Na osnovu polozaja eksploatacionog polja, moce se zakljuciti da prisustvo ljudi 1
masina, kao 1 tehnologija 1 organizacija izvodenja pripremnih radova i svih aktivnosti koje se
odvijaju prilikom otvaranja povrSinskog kopa, neée imati negativne posledice po Zivotnu
sredinu.

6.1.2. Moguce promene i uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme eksploatacije

Identifikacija mogucih uticaja Projekta eksploatacije krecnjaka, predstavlja analizu
odnosa povrsinski kop — Zivotna sredina i vrs$i se na bazi poznavanja karakteristika izabrane
tehnologije povrsinske eksploatacije mineralne sirovine, i poznavanja osnovnih ekoloskih
potencijala analizira-nog prostora.

Za procenu uticaja Projekta na Zivotnu sredinu, potrebno je utvrditi koji se faze
procesa na dobijanju i pripremi mineralne sirovine na ovom povrsinskom kopu odvijaju i njihov
Stetni uticaj na zivotnu sredinu (koji imaju karakter prostornog i vremenskog povecanja, koje
prati tok eksploatacije).
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Tabela 26. Analiza uzroka zagadenja
Proizvodni proces: eksploatacija kre¢njaka
Radni proces Otpadni tokovi Opis Stetnog dejstva
Utice na zdravlje ljudi,
Prasina zivotnu sredinu (oStecenje
vegetacije)

BusSenje minskih buSotina Uti€e na zdravlje radnika 1

Zivi svet u neposrednoj

Buka okolini (rad busece
garniture)
Seizmicki efekat Moguce ostF:cenJe okolnih
objekata
o Vazdusni udar Moguce ostF:cenJe okolnih
Miniranje objekata
Razbacivanje Moguca povreda radnika i
komada stenske oStecenje postrojenja i
mase masina
Utice na zdravlje ljudi, i rad
. . PraSina buldozera i hidrauli¢no
Lomljenje negabaritnih oz bacera . g
blokova i transport na — Eete —
. y Utice na zdravlje radnikai
radnim etaZzama e )
Buka Zivi svet u neposrednoj
okolini

Utice na zdravlje ljudi,
zivotnu sredinu (oStecenje

. Prasina - .
Utovar i transport biljaka i Suma), rad
postrojenja i masina
Buka Uti¢e na zdravlje ljudi

6.2. UTICAJ PROJEKTA NA KVALITET VAZDUHA, VODA,
ZEMLJISTA, NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTA I
ZRACENJE

6.2.1. Uticaj na kvalitet vazduha - emisija praSine

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim cCesticama (mineralna prasina),
identifikovanisu slede¢i potencijalni izvori zagadivanja:

- suve povrSine na aktivnim etazama i povrSinama kopa;
- trase puta za kamionski transport na povrSinskom kopu;
- rudarske maSine 1 tehnoloska oprema na povrSinskom kopu (garnitura za
busenje,buldozer, bager, kamioni, drobili¢no postrojenje).
Rad mehanizacije na povrSinskom kopu u toku redovne eksploatacije krec¢njaka
dovesce do emisije:
Specificnih polutana atmosfere (NOx. CO. CO, CxHx. HCHO. SO,. ¢ad) koji
nastaju sagorevanjem naftnih derivata u SUS motorima.
Emisija prasine pri radu garniture zabuSenje i miniranje, buldozera, hidraulicnog
bagera i utovaraca, kao i pri transportu kre¢njaka.
Emisija praSine pri radu postrojenja za drobljenje i prosejavanje kre¢njaka.
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PraSina nastaje kao posledica rada mehanizacije na povrSinskom kopu i uti¢e samo
na uzi radni prostor i uzi pojas oko puta duz kojeg se vrsi transport.

Kao relevantni podaci, uzimaju se podaci (USEPA) o emisiji praSine kao posledice
odvijanja radnih operacija.

Intenzitet aerozagadenja zavisi od viSe faktora: prirodnih karakteristika stenskog
masiva, klimatskih i meteoroloSkih uslova, primenjene tehnologije i1 efikasnosti primenjenog
postupka za sprecavanje emitovanja prasine.

Obzirom na veliki broj prirodnih i tehnoloskih faktora ukupan emisioni fon moze se
dati samo orijentaciono.

Emisija prasine zavisi od viSe parametara od kojih su najbitniji, stepen vlaznosti
kre¢njaka, karakter i hrapavost radnih povrSina, ruze vetrova, ucestalosti i brzine vazduSnog
strujanja, postojanje zelenog pojasa u okruzenju, broj i karakter angazovanih masina. PraSina
nosi sa sobom fizi¢ko-hemijske karakteristike mati¢ne stene.

Prisustvo mineralne prasine u vazduhu prvenstveno zavisi od sposobnosti talozenja,
koja se pokorava Stoksovom zakonu. Cestice manje od od 0,1pm imaju malu brzinu <10-6 m/s.
Osnovna odstupanja od ovog zakona nastaju prvenstveno zbog nepravilnog oblika Cestica,
slucajnog kretanja u vazdusSnoj struji i meteoroloskih prilika.

Obzirom na navedene karakteristike Cestica, moguce je ocekivati da Cestice prasine
veée od 10 pum spontano sedimentiraju, Cestice od 1-10 um sedimentuju po Stoksovom zakonu
konstantnom brzinom i1 duze lebde u vazduhu a Cestice od 0,1-1 um ne sedimentuju ve¢ plove u
vazduhu po zakonu Braunovog kretanja i imaju sposobnost difuzije slicnu gasovima.

6.2.1.1 Emisije prasSine od opreme koja se koristi na povrSinskom kopu

U toku eksploatacije kre¢njaka na povrSinskom kopu koristie se sledeca oprema:
busilica, buldozer, bafer, drobilicno postrojenje, utovara¢ i kamion. Navedena oprema je
poznatih svetskih proizvodaca rudarske opreme, tako da se radi o savremenim rudarskim
masinama koje su prosle veoma stroge tehnicko-tehnoloske testove (po svetskim normama).

Na povrsinskom kopu ,,Bojovica Kr$* ne ocekuje se veca emisija praSine imajuci u
vidu predvidene mere zaStite, koje se moraju sprovoditi.

Projektovani kapacitet povrSinskog kopa koji se postize na relativno uskom prostoru,
sa malim brojem maSina u radu, imace uticaj koji se odnosi isklju¢ivo na radni prostor i na
zdravlje rukovaoca rudarskih masina, ali u granicama dozvoljenog opsega. To podrazumeva da
rukovaoci moraju da posStuju mere zastite na radu.

Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehnickih operacija i opreme na vazduh

Mineralna praSina se moze stvoriti u svim fazama rada na povrSinskom kopu. U
manjoj ili vecoj meri stvara se pri buSenju, pri seenju kao i pri utovaru. U toku rada na
eksploataciji kre¢njaka za vreme suSnog perioda potrebno je organizovati prskanje vodom, u
cilju spreCavanja pojave vecih koli¢ina prasine na radiliStu. Rudnicka mineralna prasina
predstavlja skup mikronskih i submikronskih Cestica stena i ruda, bilo da su one dispergovane u
vazduhu bilo da se nalaze u nataloZenom stanju. Za ocenu stvaranja lebde¢e mineralne prasine i
zapraSenosti, odnosno koncentracije lebde¢e mineralne praSine pri izvodenju rudarskih operacija
u literaturi se primenjuju slede¢i pokazatelji:

- specifi¢ni prinos prasine, a to je koli¢ina prasine koja dospeva u radnu sredinu po
svakoj dobijenoj toni rudne mase (mg/t);

- intezitet stvaranja praSine, a predstavlja koli¢inu novostvorene lebdece prasine u
jedinici vremena (kg/s);

- zapraSenost prestavlja koncentraciju lebdece prasine u vazduhu radne sredine.
Izrazava se u mg po m® vazduha (mg/m®) ili granulometrijski, brojem &estica u cm? (Sest./m?).
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Postupci za suzbijanje stvaranja praSine ogledaju se u mokrom busenju, secenju i
kvaSenju mesta gde se stvara praSina. Suzbijanje prasine do nivoa MDK moguce je samo u
odredenim uslovima. Ako se ti uslovi ne postuju koncentracija praSine moze biti znatna, jer se
Cestici prasine sitnije od 2 mikrona veoma loSe kvase. To se dogada zbog visoke absorbcione
sposobnosti za vazduh, koji stvara omotac oko Cestice i sprecava kvasenje vodom.

Generalno, suzbijanje mineralne prasSine koja se stvara pri miniranju mehani¢kom
dobijanju, utovaru 1 transportu mineralnih sirovina vrsi¢e se primenom kvaSenja i oroSavanja. Pri
utovaru i kod kretanja kamiona dolazi do zapraSenosti vazduha, uglavnom u letnjem periodu. Da
bi se sprecilo podizanje prasine sa saobracajnica mora se obezbediti njihovo kvaSenje. Takode,
neophodno je redovno servisiranje mehanizacije, koja koristi motore sa unutra$njim
sagorevanjem, a sve u cilju smanjenja zagadivanja vazduha polutantima. Mehanizacija na
budu¢em kopu radi sa motorima na unutrasnje sagorevanje dizel goriva i ima ugradene uredaje
za EKO sitem (ISO 1400), tako da su Stetni gasovi koji ispuStaju masine na dizel gorivo u
dozvoljenim granicama standarda. Ove masine su ustvari linijski zagadivaci, a posto je buduci
kop ,,Bojovica Kr§* brdskog tipa ostvareno je efikasno prirodno provetravanje.

Bilans potreba za industrijskom vodom je isklju¢ivo u letnjim mesecima 1 to u
susnom perodu. Industrijska voda se koristi za, kvasenje pristupnih i etaznih puteva od prasine
pri transportu. U klimatskim uslovima koji ¢e vladati na povrSinskom kopu zadovolji¢e postupak
povremenog orosavanja (susni period).

Specificna potrosnja vode za oroSavanje zavisi od podloge puta. Obzirom da su
putevi na povrsinskom kopu od kre¢njaka (sama stenska masa), ne¢e dolaziti do pojave velike
zapraSenosti izuzetno samo od prosutnog sitnog kamena iz vozila. OroSavanje ¢e se izvoditi 2-3
puta u toku radnog dana. Potrosnja vode ¢e biti oko 0,5 I/sec/oroSavanja.

6.2.1.2 Uticaj izduvnih gasova

Karakteristika radnih maSina na povrSinskim kopovima, sa aspekta emisije
zagaduju¢ih materija, je da su to tackasti izvori (busSilica-kompresor, buldozer, bager) i linijski
(kamioni), relativno malog kapaciteta zagadujucih materija.

Zagaduju¢e materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na
primarne i sekundarne. Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne
nastaju u atmosferi, transformacijom primarnih zagaduju¢ih materija usled hemijskih 1
fotohemijskih reakcija, u sekundarne zagadujuce materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutraSnjim
sagorevanjem su ugljendioksid 1 vodena para. Medutim neefikasnost motora i visoke radne
temperature produkuju i mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujuce materije — nus proizvodi
motora sa unutraSnjim sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid,
sumpordioksid, ¢ad, aldehidi, kao i sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njihovog
emitovanja.

Analizom zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora sa unutraSnjim
sagorevanjem, identifikovani su slede¢i potencijalni izvori:

- Dbusilica;
- bager;

- utovarac;
- kamioni

Koli¢ina emisije zagadujucih materija zavisi od razli¢itih faktora. Za pojedinac¢nu
masinuemisija zavisi od sledecih faktora:

- vrste 1 snage motora;

- vrste i sastava goriva,
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- sadrzaja sumpora u dizel gorivu (ima znacajan uticaj na koncentraciju SO»);
- nivoa odrzavanja motora;
- temperature motora (hladan motor radi sa manjim stepenom iskoriS¢enja);

- starosti motora.

Tehnologija smanjenja emisije zagadujuih materija iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjemse stalno poboljSava. Za povrsinski kop emisija zavisi joS 1 od:

- Broja radnih maSina i kamiona,
- Rezimarada,

- Karakteristika puta.

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. Masine na dizel motore ispustaju CO, CO,, NO; i akrolein kao Stetne
gasove. Koli¢ine izduvnih gasova su male, a raznosi ih vetar s obzirom na to da su masine
linijski zagadivaci, a povrSinski kop je brdskog tipa, tako da je samim polozajem kopa
obezbedeno njegovo provetravanje.

Polje koncentracije gasovitih polutanata oko izvora emisije (masine) odreduje se na
osnovu modela rasejavanja Stetnosti. Medutim obzirom da se radi o malim emisijama,
odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja, jer ne izlaze izvan radne
sredine.

6.2.1.3 Uticaj gasova od miniranja

Zbog parametara ¢vrstoce materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena buSacko-minerskih radova da bi se izvrsila
predhodna fragmentacija materijala.

Projektovani parametri buSenja i miniranja moraju da zadovolje potreban kapacitet,
granulometrijski sastav i tehnicke karakteristike utovarno-transportne opreme, da omoguce
bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruzenje povrSinskog kopa. Pojava
prasine je izvesna pri izvodenju busackih radova 1 miniranju u zonama eksploatacije i otvraranja
etaza. Povecana koli¢ina praSine u vazduhu koja ¢e se pojaviti usled uklanjanja jalovinskog
materijala pri miniranju je ograni¢enog vremenskog trajanja i zone rasprostiranja. Dosadasnja
iskustva i1 pokazatelji kod ovakvog nacina ekploatacije pokazuju da je pojava prasine i gasova u
smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno preduzimati posebne mere zastite
vazduha (pored ve¢ predvidenih). Takode poznati parametri, na osnovu dosadasnjeg iskustva,
ukazuju da se nivo opSteg zagadenja vazduha kre¢e u granicama dozvoljenog za radnu sredinu.
Moguca zagadenja se javljaju do maksimalno 100 m oko opreme u radu, a nikako kao opste
zagadenje koje se rasprostire van granica kopa.

Emisija polutanata (gasova) nastalih od eksplozivnih sredstava prilikom miniranja,
po koli¢ini upotrijebljenih sredstava, kao i uestalosti nastajanja, ne mogu imati Stetan uticaj na
kvalitet vazduha u zoni kamenoloma, a ni u blizoj ili Siroj okolini. Vrlo je bitno navesti Cinjenice
iz prakse, da je planirani broj miniranja direktno povezan za plasman frakcije na trzistu.

Radijus gasoopasne zone

Radijus gasoopasne zone usled eksplozije sracunava se na osnovu dopustene
koncentracije Stetnih gasova na granici gasoopasne zone.

Za odredivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilike na mestu
eksplozije (pravac i brzinu vetra), a ako je pravac vetra u pravcu naselja ili objekata gde borave
ljudi, radijus gasnoopasne zone treba povecati 2 puta.

Ocekivano maksimalno dejstvo iznosi 170 m, tako da nece imati uticaja na najblize
objekte (obzirom da je njihova udaljenost oko 400m).
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6.2.2. Uticaj projekta na kvalitet voda

U sklopu istrazivanja leziSta ,,Bojovica Kr$*“ nisu vrSena posebna ispitivanja
hidrogeoloskog karaktera. Svi zaklju¢ci o hidrogeoloSkim prilikama su izvedeni na osnovu
opstih hidrogeoloskih prilika Sire okoline ili su bazirani na analogiji sa iskustvenim dosadasnjim
hidroloSkim prilikama na leziStu i njegovoj Siroj okolini. Jedini konkretniji podaci u tom smislu
su samo osmatranja i pradenja promena u rezimu buSenja pri istrazivanju leziSta. Istraznim
busenjem ni u jednoj busSotini nije konstatovana podzemna voda.

Leziste ,,Bojovica Kr$*“ se nalazi na terenu jednostavnih hidrogeoloskih odnosa.
Gotovo paralelno sa juznom granicom istraznog prostora protice Gradinski potok, dok
atmosferska voda koja pada na povrSinu leziSta brzo se procedi i bez zadrzavanja prodire u
unutrasnjost stenske mase. Sve pritoke Gradinskog potoka su povremeni tokovi. Gradinski potok
u podrudju istraznog prostora je stalni vodotok sa vrlo promenljivom koli¢inom vode.

Na osnovu hidrogeoloskih prilika, morfologije terena i geoloske grade lezista i
njegove blize okoline moze se zakljuciti da u domenu leziSta ne moze do¢i do visokih nivoa
povrsinskih ili podzemnih voda. LeziSte pripada karstnom i pukotinskom tipu izdani.

Za vodu se mogu izdvojiti: fizicko zamuc¢ivanje vodotokova, ispustanje tehnickih i
otpadnih voda, taloZenje praSine, otpadne ¢vrste materije, otpadna ulja, maziva i sl. Otpadne
¢vrste materije, ulja maziva i sl. prikupljaju se u pogonima za odrzavanje opreme.

Rizik od hemijske kontaminacije atmosferskih voda postoji samo u akcidentnim
situacijama, usled prosipanja naftinih derivata, masti i ulja iz mehanizacije. U ovim slu¢ajevima
zagadenje prvo absorbuje podloga, a zatim ukoliko sa blagovremeno ne reaguje, dolazi do
pomenutih kontaminacija i1 Steta u zivotnoj sredini. Sa druge strane, preciS¢avanje zauljenih
povrsinskih voda je, in situ postupak.

Sanitarni ¢vor kontejnerskog tipa bi¢e privremeno resenje, bice smesSten na prostoru
unutar  eksploatacionog polja. Ciéenje i odrzavanje sanitarnog &vora vrdiée registrovano
preduzece za te poslove.

Sve saobracajnice i radiliSta na kojima je prisutna prasina, kvase se iz autocisterne sa
pumpom i prskalicama. KvaSenje ¢e se obavljati redovno.

U eksploatacionom procesu tehnoloskih otpadnih voda nema.

6.2.3. Uticaj projekta na kvalitet zemlji$ta i morfologiju terena

Svi povrsinski kopovi su veliki potrosaci zemljista, jer povrSinskom eksploatacijom
mineralnih sirovina dolazi do izmene pedoloskih karakteristika zemljista, uklanjanjem vegetacije
1 skidanjem humusnog sloja zemljiSta s mati¢nog supstrata. ZemljiSni sloj se trajno ili
privremeno devastira i na taj nacin iskljucuje iz osnovne funkcije. ZemljiSte spada u prirodne
iscrpljive, uslovno ne obnovljive resurse.

Najznacajniji negativni uticaj eksploatacije kre¢njaka je trajna izmena morfologije
terena, otvaranje prostora i degradacija zemljiSta. Trajna izmena morfologije terena je
neminovna posledica povrSinske eksploatacije. Pored izmenjenog vizuelnog dozivljalja, izmena
morfologije moze usloviti izmenu rezima strujanja vetra, nestabilnost terena, pojavu klizista,
erozione procese, jaruzanje i druge nezeljene posledice.

Lokalitet ,,Bojovi¢a Krs“ je udaljen od Ivanjice, preko Bratljeva oko 30 km a od
Ivanjice preko Kusic¢a oko 38 km. Od Sjenice ka severu preko Stavlja i Eréega istrazni prostor je
udaljen oko 29km.

Postoji nekoliko rudnih nalaziSta koja su nekada eksploatisana. Jedan od njih je
rudnik antimona na Glijeci i rudnik Lisa. Ovi rudnici su zatvoreni 1952. godine.

U fazi projektovanja povrSinskog kopa izvrSeno je ispitivanje geoloSkih
karakteristika lokacije leziSta 1 uradena je analiza stabilnosti radnih 1 zavr$nih kosina. Nacin rada,
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formiranje etaza i napredovanje povrsinskog kopa je projektovano na nacin koji neée usloviti
pojavu nestabilnosti terena, uruSavanje etaza, formiranje bujicnih tokova, erozije i drugih
negativnih pojava. Tehnologija eksploatacije, razvoj etaza i napredovanje povrSinskog kopa je
projektovan na nacin da radne aktivnosti nece izazvati pojavu nestabilnosti terena i etaza.

Po zavrSetku eksploatacije Nosilac Projekta ¢e izvrSiti rekultivaciju terena koja
obuhvata tehnicku i bioloSku rekultivaciju, ¢ime ¢e se degradirana povrSina i zemljiSte vratiti
najpribliznije prethodnoj nameni.

Emisija Stetnih uticaja na zemljiSte moze biti: degradacija povrSinskog sloja zemljista
1 humusnog pokrivaca, promena nagiba povrSine terena i povecanje sklonosti ka eroziji,
talozenje prasine, talozenje otpadnih Cvrstih Cestica 1 otpadnih ¢vrstih materija, otpadna ulja,
maziva i sl., tehnic¢ke i otpadne vode, uticaj na rastinje na povrsini terena, naruSavanje prirodnog
ambijenta.Sto se ti¢e emisije $tetnih uticaja na zemljiste i to taloZenja prasine, taloZenje otpadnih
¢vrstih Cestica 1 otpadnih Cvrstih materija, otpadna ulja, maziva i sl., tehni¢ke i otpadne vode,
primenice se mere zastite koje se primenjuju za zastitu vode.

Na osnovu iznetog procenjujemo da eksploatacija i priprema krecnjaka uticu
uglavnom na mehanicko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejsaza i biodiverziteta, Cije
se posledice relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrSinskog kopa.

Ovi uticaji mogu se znacajno smanjiti 1 ublaziti nabavkom adekvatne opreme za
monitoring i uvodenjem savremene tehnoloske opreme.

Promena kvaliteta zemljista u slu¢aju akcidenta — kontaminacije naftnim derivatima,
desila bi se u manjem obimu i na manjoj povrsini od zagadenja voda.

6.2.4. Uticaj buke

Buka je neprijatan 1 nezeljan zvuk. Ona negativno uti¢e na ljude; ostecuje sluh, utice
na mentalno zdravlje, izaziva kardiovaskularne i druge poremecaje, remeti imunoloski sistem.
Znacajno povecanje rizika od trajnog oste¢enja sluha nastaje pri profesionalnom izlaganju buci,
nivoa veceg od 85 dBA. Ukoliko je Covek izloZzen impulsnoj buci, npr. pucanju iz vatrenog
oruzja, nivoa preko 140 dBA, trajna oStec¢enja sluha mogu nastati trenutno.

6.2.4.1 Buka na povrSinskom kopu

Upotreba rudarskih masina na povrSinskom kopu moze izazvati emisiju buke.
Rudarske masine i oprema mogu se podeliti u dve osnovne grupe:

-pokretni izvori buke (kamioni, buldozer, bager, utovaraci i sl.);
-stacionarni izvori buke (kompresori, ¢eki¢ za buSenje minskih rupa ili razbijanje
vangabarita 1 sli¢na oprema)

Buka 1 vibracije uglavnom deluju samo na zaposleno osoblje koje je duzno da nosi
zaStitnu opremu koja ublazava dejstvo buke. Buku proizvode motori rudarskih masina u radu,

......

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu je takav da se buka javlja pri radu masina,
ali 1 pri miniranju koje daje jake efekte u blizini izvora nastajanja, ali je kratkotrajnog —
impulsnog dejstva. Sam poloZzaj kopa prema putu (kao jedinom mestu na kome moze biti ljudi)
je takav da se buka ne moze $iriti direktno prema putu, jer je mesto miniranja uvek zaklonjeno
samim kre¢njackim masivom i buka je usmerena u visinu jer se odbija o bokove povrSinskog
kopa.

Na osnovu navedenog moze se pretpostaviti da buka generisana od masina
angazovanih u toku radnog procesa na povrsinskom kopu nece imati negativni uticaj na zivotnu
sredinu.
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Tabela 27. Granicne vrednosti indikatora buke
zona Namena prostora Niyo buke dB (A)
Za dan i vece Zano¢
Podru¢ja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone i
oporavili$ta, veliki parkovi, kulturno-istorijski
1. . 50 40
lokaliteti.
2. Turisti¢ka podrucja, kampovi i1 Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podruja 55 45
Poslovno-stambena podrucja, trgovacko stambena
4. podrucja, decija igralista. 60 50
Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona
5. duz autoputeva, magistralnih i gradskih 65 55
saobracajnica
Industrijska, skladi$na i servisna podrucja i ha granici ove zone buka ne Sme
6. transportni terminali bez stambenih zgrada prelaziti grani¢nu vrednost u zoni

sa kojom se graniCi

Granic¢ne vrednosti indikatora buke po zonama, zavisno od njihove namene, prema
Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemira-vanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS”, br 75/2010) date su u
gornjoj tabeli. (Napomena: Kao dan je definisano vreme od 6:00 — 18:00 , vece 18:00-22:00 a

kao no¢ vreme od 22:00 - 6:00)

Kada se razmatra buka od teSkih masina, merodavni nivo buke za jednu masinu ili
postrojenje, proracuni su pokazali:

Tabela 28. Nivo buke od buldozera
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 105 73.5 67.4 63.8 61.3 55.2
Tabela 29. Nivo buke od utovarivaca
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 72.5 66.3 62.7 60.2 54.2
Tabela 30. Nivo buke od busilice
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 98.3 84.5 78.4 74.8 72.3 66.4
Tabela 31. Nivo buke od drobilice
Rastojanje(m) 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 94.5 88.4 84.8 76.8 70.7

Treba napomenuti da ¢e povrSinski kop ,,Bojovica Kr§” raditi u jednoj smeni tj.

dnevnoj smeni.

6.2.5. Vazdus$ni udar od miniranja

Na povrSinskom kopu ,Bojovica Kr§” primeni¢e se diskontinualni sistem
eksploatacije koji obuhvata izmedu ostalog i buSenje 1 miniranje.
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Zbog parametara ¢vrstoce materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena buSacko-minerskih radova da bi se izvrsila
predhodna fragmentacija materijala. Projektovani parametri busenja i miniranja moraju da
zadovolje potreban kapacitet, granulometrijski sastav 1 tehnicke karakteristike utovarno-
transportne opreme, da omoguce bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na
okruZenje povrsinskog kopa.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja i zastita okoline pri miniranju odnosi se na:

- dejstvo seizmickih potresa i zaStita objekata od potresa
- dejstvo vazdus$nih udarnih talasa

- zonu razletanja komada pri miniranju

- odredivanje gasoopasne zone

Dejstvo od razbacivanja komada

Zastita od lete¢ih komada stene ogleda se u tome da se definiSe maksimalan
ocekivani domet lete¢ih komada stene, od mesta miniranja u pravcu dejstva minskih punjenja,
unutar kojeg treba preduzeti odredene mere zastite. Ljudi unutar te zone za vreme miniranja
moraju da budu u dovoljno sigurnim zaklonima, a oprema koja moZe biti oSteCena treba da se
ukloni najmanje na polovini tog rastojanja, ili da se zastiti dovoljno sigurnim pokrivkama ili
zaklonima.

Daljina razbacivanja komada pri miniranju moze se odrediti po formuli:

L =253 ¢ n075 « WO33

gde je:

n - pokazatelj dejstva eksplozije,

W - linija najmanjeg otpora, m.

L=253¢1%7¢30%3=364m

Dobijena vrednost se odnosi na rastojanje u smeru orijentacije buSotina, dok su
rastojanja u smeru iza busotina nekoliko puta manja.

Prilikom izvodenja miniranja zona u radijusu od oko 360 m mora biti u potpunosti
obezbedena tako da apsolutno nije nije dozvoljeno nikakvo prisustvo ljudi osim stru¢nih lica sa
povrsinskog kopa koji izvode miniranje.Svi radnici moraju biti u skloniStima a ostali moraju biti
udaljeni iz zone razletanja komada. Izuzetno od ovog u ugrozenoj zoni, u zidanim objektima,
mogu se skloniti lica koja se tu zateknu ali isklju€ivo ispod armirano-betonskih nadvrataka
pregradnih zidova sa armirano-betonskom plo¢om,uz prethodnopropisana upozorenja o vremenu
miniranja.

6.2.6. Seizmicki talasi kao posledica miniranja

Nasuprot zemljotresa koji su Stetni pri 7°, jako Stetni pri 8°, katastrofalni pri 9° itd.
pri miniranju i kod nizih potresa, prvenstveno zbog ucestalosti, moze do¢i do znatnih ostecenja
naobliznjim objektima.

Uzrok vibracija tla pri miniranju je udar sabijenih i vrelih gasova o zid buSotine u
kojoj jedoslo do detonacije. Taj udar izaziva kretanje Cestica stene koje se prenosi na susednu
¢esticu udaljeniju od ZariSta eksplozije, nastavljajuci takvo kretanje.

Zona oko same buSotine, gde sematerijal intenzivno drobi, naziva se zona
intenzivnog drobljenja. Nakon zone drobljenja sledi zona stvaranja pukotina i na kraju zona u
kojoj se Sire samo elasti¢ne deformacije, koje imaju prostorni karakter i prenose se na sve strane,
na relativno velike udaljenosti.
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Odredivanje stepena seizmi¢kog intenziteta empiriskim putem moze da bude samo
orijentacionog karaktera, jer su faktori koji uticu na intenzitet potresa usled miniranja
mnogobrojni i razliciti, pa se zbog toga ne mogu detaljno predvideti. Zbog toga intenzitet potresa
treba odredivati instrumentalno IN SITU, gde ¢e svi uticajni faktori biti obuhvaceni prolaskom
elasti¢nih seizmickih talasa kroz doti¢nu sredinu.

Uzimajuéi u obzir polozaj povrsinskog kopa ,,Bojovi¢a Kr§” i okruzenje, a uzevsi u
obzir 1 maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se jednovremeno inicira, mozemo zakljuciti da ne
postoji opasnost od Stetnih seizmickih efekata miniranja.

Ocekivano maksimalno dejstvo iznosi 140 m, tako da nece imati uticaja na najblize
objekte (obzirom da je njihova udaljenost oko 400m.

6.2.7. Nejonizujuca zracenja

Elektromagnetna zraCenja nisu prisutna na samom povrSinskom kopu, jer nema
mogucih izvora nastajanja i mogu se ocekivati jedino od elektromotora koji su zasticeni i
postavljeni prema propisima.

6.3. UTICAJ NA METEOROLOSKE PARAMETRE I
KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Menjanje topografskih karakteristika na eksploatacionoj povrSini kamenoloma
uticace na lokalne mikroklimatske prilike, samo na prostoru kamenoloma.

Klimatske prilike na Sirem delu istraznog prostora imaju karakteristike modifikovane
subalpske klime sa toplim letima i relativno hladnim zimama sa dosta sneznih padavina. Jedino u
dolini Moravice je umerenokontinentalna klima. Podaci o klimi ovog podru¢ja vezani su za
meteorolosku stanicu u Sjenici, koja je pocCela sa radom 1946 godine. Ova referentna
meteoroloska stanica je najbliza istraznom prostoru. Na ovoj meteoroloskoj stanici zabeleZene su
najniZe temperature u Srbiji.

Prosecne temperature i padavine

40°C 100 mm

30°C
23°C 2RE 75 mm

20°C

10°C 50 mm
0°'C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jui Avg Sep Okt Mowv Dec
Padavine — Prosecni dnevni maksimum Tropski dani
— Prosecni dnevni minimum Hladne no&

Slika 20. Prosecne temperature i padavine

"Prose¢ni dnevni maksimum" (puna crvena linija) prikazuje prosecnu dnevnu
vrednost svakog meseca za Sjenicu. Isto tako, "prose¢ni dnevni minimum" (puna plava linija)
prikazuje prose¢nu dnevnu minimalnu temperaturu. Tropski dani ili ledene noci (isprekidana
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crvena i plava linija) prikazuju srednju vrednost najtoplijeg dana i najhladnije no¢i svakog
meseca u poslednjih 30 godina.

Maksimalne temperature

30 dana [ el | -

25 dana
20 dana
15 dana
10 dana
5 dana

0 dana

® > 30C > 25°C > 20°C > 15°C ® > 10C
=5C ® =0cC ® <0cC ® <-5C — Dani sa mrazom  __
meteoblue =

Slika 21. Dijagram maksimalne temperature za Sjenicu prikazuje koliko dana u mesecu dostigne
odredene temperature.

U desetogodisnjem proseku apsolutni minimum zabelezen do 2019. godine iznosio je
-32 stepena. U istom periodu apsolutni temperaturni maksimum je zabelezen 23. avgusta 2017.
godine od 35,1 stepen. Prosecna godisnja temperatura za period 2010 — 2020 godina bila je 9,3
stepeni. Apsolutna maksimalna temperatura iznosila je za posmatrani period 31,2°C. Amplituda
iznosi 38,8°. Istrazivano podruc¢je ima relativno pravilan tok prosecne meseCne temperature sa
maksimumom u julu (21,8°C) 1 avgustu (22,2°C), odnosno minimumom u januaru (-9,1°C) i
decembru (-7,6°C).

Koli¢ina padavina
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Slika 22. Dijagram kolic¢ine padavina za Sjenicu prikazuje koliko dana u mesecu su odredene
vrednosti padavina dostignute

Maksimum padavina je u maju (131,2 mm), oktobru (114,5 mm ) i novembru (120,8
mm). Minimum padavina po mesecima je u julu (24,2 mm) 1 avgustu (22,1 mm).

Padavine su ravnomerno rasporedene u toku godiSnjih doba. Kise su Ceste u prolece i
jesen. U godini je susni period od jula do avgusta. Sneg pada od oktobra do aprila, nekad sa

kra¢im a nekad sa duzim prekidima, i zadrzava se na tlu u proseku 100 dana, sa debljinom
sneznog pokrivaca 44 - 60 cm.
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Prosecan broj dana sa padavinama iznosi 218. Od toga je 120 dana sa kiSnim
padavinama. Broj ukupnih dana sa sneznim padavinama u desetogodisSnjem proseku krece se od
54 dana do 102 dana. Srednja vrednost vodenog taloga na godiSnjem nivou u posmatranom
periodu, iznosi 822,2 mm. Prosecan vazdusni pritisak ima vrednost od 992,4 hPa.

Vetrovi su blagi 1 donose promenu vremena. Najvecu ucestalost ima vetar
jugozapadnog pravca, kao i severozapadni vetar. Severac duva tokom cele godine, ali znatno
jaCe zimi, posebno u januaru i februaru. Vetar jugozapadnog pravca u proseku ima jacinu od oko
10 m/sec i u proseku duva tokom godine 20-30 dana. Juzni duva s kraja zime i pocetkom
proleca, pa ubrzava topljenje snega. Ovaj vetar doprinosi tome da 1 u najtoplijim letnjim danima
nema velikih vruéina. Severozapadni vetar ima prosecnu jac¢inu od oko Sm/sec i u proseku duva
tokom godine od 40-60 dana.

Brzina vetra
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Slika 23. Dijagram brzine vetra za Sjenicu
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Slika 24. Ruza vetrova za Sjenicu

Ovo podrucje karakteriSe izuzetno veliki raspon casova sa suncevim sjajem
(insolacija), od najkrace insolacija u februaru sa 87 Casova do najduza insolacije u mesecu julu
sa 257 Casova.
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Procenjuje se da se za izvodenje radova na eksploataciji krecnjaka i proizvodnji
agregata krecnjaka moze obavljati od oko osam meseci tokom godine.

6.4. UTICAJ NA EKOSISTEM

Ljudske aktivnosti uticu na biodiverzitet i prirodu u celini, uzrokujuéi razli¢ite forme
promena koje se ispoljavaju kroz njegovu degradaciju 1 destrukciju. Ovi uticaji, odnosno pretnje
biodiverzitetu, geodiverzitetu, prirodnom i kulturnom nasledu se ispoljavaju kroz:

- Destrukciju stanista;
- Zagadivanje medijuma Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste);
- Poremecaje prirodnih uslova koje izazivaju buka, lov, pozari, poplave, turizam;

- Nekontrolisano unosenje stranih vrsta u prirodne ekosisteme
Efekti ovih uticaja su sedeci:

- QGubitak biodiverziteta 1 geodiverziteta;
- Degradacija ekosistema, poremecaji trofickih odnosa i protoka energije;
- Pad kapaciteta Zivotne sredine;

- Destrukcija prirodnog 1 kulturnog nasleda

Otpocinjanjem i izvodenjem radova na prostoru kamenoloma, divlja¢ ¢e uglavnom
migrirati izvan ovog podrucja. Zbog uznemiravanja bukom i prasinom, proredi¢e se u zoni od
oko 200 m vazdusne linije, od granica kamenoloma. NiZe Zivotne forme (beski¢menjaci) i ptice
¢e uglavnom ostati na prostoru kamenoloma dok ne budu izmenjeni ekoloski uslovi (uklanjanje
vegetacije skidanjem otkrivke). Prilikom eksploatacije i prerade kamena emitovace se relativno
mala koli¢ina kamene prasSine, koja ne¢e znacajnije negativno uticati na biljni i zivotinjski svet,
njihovu egzistenciju, prirast biomase i strukturu zajednica. PraSina ¢e uglavnom zavrSiti na
zemljistu 1 to tako, Sto ¢e jedan deo odmah dospeti do tla, a drugi ¢e se zadrzati na vegetaciji do
prvih padavina.

Transport kre¢njaka kamionima nece dovesti do promena koje ¢e se manifestovati na
ekosiste-mskom nivou. Primenom mera ublazavanja i zaStite Zivotne sredine, potencijalni uticaji
aktivnosti i radova napredmetnom kamenolomu i na ekosistem u celini, se ocjenjuju kao
neznatni.

6.5. UTICAJ NA STANOVNISTVO, NASELJENOST,
KONCENTRACIJE I MIGRACIJE

Na osnovu detaljnog ispitivanja, a uzimajuci u obzir okruzenje i naseljenost, moze se
re¢i da rad kamenoloma nece imati znacajne negativne efekte na okolno stanovnistvo. Takva
procena utemeljena je na osnovu godiSnjeg obima proizvodnje, tehnicko-tehnoloskog procesa
rada, konfiguracije terena i mera koje ¢e biti preduzete na smanjenju uticaja usled izvodenja
predlozenog projekta.

Realizacija Projekta nece usloviti znacajne migracije 1 raseljavanje, a moze
delimi¢no ublaziti negativne efekte kroz zaposljvanje stanovniStva u usluznim delatnostima, za
potrebe rada kamenoloma.

6.6. NAMENA I KORISCENJE POVRSINA I KOMUNALNE
INFRASTRUKTURE

Kada govorimo o uticajima koji se mogu javiti u toku eksploatacije (redovnog rada
projekta), moze se re¢i da su zanemarljivi, uzevsi pri tom u obzir karakteristike lokacije, odnosno
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¢injenicu da nema izgradenih materijalnih dobara na prostoru i u neposrednoj blizini, koju
pokriva eksploataciono polje kamenoloma.

Kao $to je navedeno, lokalitet ,,Bojovica Kr$* je udaljen od Ivanjice, preko Bratljeva
oko 30 km a od Ivanjice preko Kugi¢a oko 38 km. Od Sjenice ka severu preko Stavlja i Eréega
istrazni prostor je udaljen oko 29 km. Lokalitet ,,Bojovica Krs“, na kome su vrSena geoloska
istrazivanja nalazi se u ataru sela Kovilje, koji je povezan sa veéim centrima Ivanjicom i
Stavljem putevima lokalnog karaktera. Orijentaciono se nalazi na polovini puta Ivanjica —
Bratljevo — Stup — Stavalj — Sjenica sa kojim je spojen makadamskim putem u duZini oko 2 km.
Udaljenost Kovilja od Ivanjice je priblizno ista kao i od Kovilja, preko Eréega — Stupa — Stavlja
do Sjenice.

Na samom istraznom prostoru nema stambenih objekata, ve¢ se prvi nalaze na
udaljenosti oko 400 metara u zaseoku Vasiljevi¢i koga ¢ini nekoliko kuca.

Nosilac projekta je duzan da uskladi organizaciju rada kamenoloma sa potrebama
kako okruZenja tako i stanovniStva.

6.7. UTICAJI NA ZDRAVLJE I KVALITET ZIVOTA
STANOVNISTVA U OKRUZENJU PREDMETNOG PROJEKTA

Objekti stanovanja su na bezbednoj udaljenosti od projektovanog povrSinskog kopa,
tako da stanovniStvo nece biti ugrozeno redovnom eksploatacijom, odnosno razletanjem komada,
seizmiCkim uticajima, udarnim talasom, pa ni emitovanim gasovima. Emisija prasine ¢e biti
suzbijana oroSavanjem, pa se ne ocekuje prekoracenje grani¢nih vrednosti. Nivo buke ¢e biti
podignut u odnosu na postojece stanje, obzirom da sada na lokaciji izvori buke ne postoje.

Uticaj povrSinskog kopa na socijalnu strukturu je znatan, obzirom da ¢e se na
povrSinskom kopu pored postojecih uposliti i odreden broj novih radnika.

U nepostrednom okruzenju projektovanog povrsinskog kopa, postoje lokalni seoski
put 1 put Ivanjica — Bratljevo — Stup — Stavalj — Sjenica. Na rastojanju cca 400 m postoje
nekoliko objekata individualne stambene izgradnje.

Najznacajniji negativni uticaji na stanovniStvo su stvaranje nesigurnosti usled
miniranja, otvaranja terena, izmene dosadasnjeg naina Zivota, intenziviranja saobracaja.
Povremeni uticaj praSine 1 uticaj miniranja moraju se svesti na najmanju moguéu meru
primenom projektovanih mera zaStite. Znacajan faktor koji ¢e uticati na kvalitet Zivota je i
vizuelna dagradacija prostora. Ipak, obzirom na poziciju povrSinskog kopa, ovaj uticaj nece biti
dominantan jer dodatnu vizuelnu barijeru ¢ini Sumska vegetacija.

Sam povrSinski kop nece predstavljati znacajan faktor ugrozavanja zdravlja i
kvaliteta Zzivota stanovniStva. Saobra¢aj dovodi do emisija buke, praSine i opterecuje
saobracajnicu po kojoj se krecu transportna vozila. Da bi se minimizirale negativne posledice sa
ovog aspekta, nosiocu Projekta ¢e se propisati da sanduci kamiona pri transportu moraju biti
pokriveni ciradom,da vozila moraju ispunjavati standarde po pitanju emisija buke 1 aero
zagadenja, te da brzina kretanja kroz naseljeno mesto mora biti prilagodena uslovima
(maksimalna brzina 40 km/h).

6.8. UTICAJ NA  PEJZAZNE KARAKTERISTIKE
PODRUCJA

Formiranje eksploatacionog polja i svi prate¢i radovi i oprema na povrSinskom kopu
imace veliki uticaj na vizuelne karakteristike predela (odstranjivanje prirodnih karakteristika-
promena topografije terena, unos strogih geometrijskih formi i dr.).

Pejzazne promene koje ¢e nastajati sukcesivno, neée znacajno uticati na umanjenu
vrednost pejzaza.
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Po zavrsetku eksploatacionih radova, izvodenjem rekultivacije, tehnogene povrSine
¢e biti vizuelno 1 pejzazno harmoniziovane sa izgledom Sire okoline.

6.9. OSTALI UTICAJI

6.9.1. Stvaranje otpada, skladiStenje i njegovo uklanjanje

Sanitarne i1 fekalne vode ¢e se prikupljati u mobilnom sanitarnom sistemu koji ¢e
prazniti i odrzavati ovla§¢eno preduzece (iznajmljivac), sa kojim ¢e Nosilac projekta sklopiti
poseban ugovor.

Komunalni otpad vezan za prisustvo radnika, prikupljate se u posebnim
kontejnerima, i potrebnom dinamikom prazniti od strane nadleznog JKP.

Opasan otpad u vidu istroSenog ulja, kod mehanizacije sa guseni¢nim voznim
mehanizmima, ¢e se privremeno skladiStiti na vodonepropusnoj natkrivenoj tankvani, do
preuzimanja i zbrinjavanja od strane ovlas¢ene strucne organizacije.

Neutroseni eksploziv, eksplozivna sredstva i ambalaza, odmah nakon miniranja,
vracace se dobavljacu.

6.9.2. Uticaji usled eksplozije, poZara i opasnih materija

Uticaj usled eksplozije, pozara i opasnih materija moguci su isklju¢ivo u akcidentnim
situacijama, koje se iskljucuju striktnom primenom predvidenih tehnickih mera zastite.

6.9.3. Uticaj usled propusta u sistemu kontrole zagadivanja

Ako se ne bi vrsila kontrola zagadivanja vazduha, zbog male povrSine degradiranog
zemljista, 1 malog broja jedinica masina, odnosno malog kapaciteta povrSinskog kopa, uticaji se
ne bi znatno povecali tj. ne bi se dostigle vrednosti iznad grani¢nih vrednosti propisanih
zakonskom regulativom.

Ako se ne bi vrsila kontrola buke na povrSinskom kopu, zbog malog broja jedinica
opreme, i udaljenosti objekata koji se Stite, uticaji na zivotnu sredinu bi bili neznatni.

6.9.4. Uticaji usled prirodnih nepogoda (poplave, zemljotresi, pojave kliziSta)

U pogledu inzenjersko-geoloskih osobina leziste se odlikuje dobrom stabilnoséu
radnih etaza povrSinskog kopa, jer su sve kosine etaza subvertikalne. Nema ruSenja stenske mase
bez miniranja. Dobra nosivost se uoc¢ava i po tome da se teSka mehanizacija nesmetano krece u
svim meteo-uslovima po radnim etazama i1 celom leziStu. Krec¢njaci pripadaju grupi vezanih
stena, koje su masivne ili delimi¢no ispucale i1 karstifikovane. Utvrdeni elementi kopa i etaza
preuzeti su iz Glavnog rudarskog projekta za otvaranje i eksploataciju lezista.

U inZenjersko-geoloskom smislu teren je stabilan. Na osnovu prethodnog zakljucka,
moze se proceniti da zemljotresi nece imati uticaja na stabilnost povrSinskog kopa. Eventualno,
na povrSinskom kopu mogu se pojaviti obrusavanja etaza u pojedinim zonama, i to samo u
slu¢ajevima neregularnog vodenja povrsinskog kopa, 1 u obimu koji ne moze naneti vecu Stetu.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pojam udes i akcident definiSe se kao nekontrolisani dogadaj nastao prilikom procesa
proizvodnje, transporta ili skladiStenja, u kojem je doSlo do oslobadanja odredenih koli¢ina
hemijskih opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste, i to na razli¢itom teritorijalnom nivou,
Sto za posledicu moze imati ugrozavanje zZivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobra i posledice po
zivotnu sredinu.

Prema usvojenoj Seweso Direktivi Evropske Unije, akcident predstavlja pojavu
velike emisije, pozara ili eksplozije nastale kao rezultat neplanskih dogadaja u okviru neke
industrijske aktivnosti, koja ugrozava ljude i zivotnu sredinu, odmah ili nakon odredenog
vremena, u okviru ili van granica preduzeca, i to ukljucujuci jednu ili viSe opasnih hemikalija.

U odnosu na trajanje i1 tok udesa mogu se definisati odredene faze, i to:

- vreme pre nastanka udesa, u kojoj je potrebno preduzeti sve preventivne mere u cilju
sprecavanja udesa;

- vreme trajanja udesa, odnosno vreme kada je potrebno obezbediti spaSavanje Zivota i
preduzeti mere zastite;

- vreme neposredno nakon udesa kada se pruza medicinska i prva pomo¢ u okviru
zdravstvene sluzbe i1 obezbeduje opstanak u nepovoljnim uslovima;
- vreme posle udesa kada se preduzimaju mere sanacije i otklanjanja posledica udesa

Rizik od nastanka hemijskog udesa postoji tokom celog procesa proizvodnje,
transporta i skladiStenja hemijskih toksi¢nih materija. Iz ovoga proizilazi da se kao mesta
nastanka udesa mogu identifikovati:

- proizvodna i tehnoloska postrojenja u kojima opasne materije ucestvuju u procesu
proizvodnje;

- skladiSta, magacini i objekti u kojima se deponuju ili Cuvaju opasne materije;

- sredstva i komunikacije kojima se prevoze opasne materije

Eksploatacija kre¢njaka na lokalitetu ,,Bojovica Kr§” ne moZe se svrstati u
tehnoloske procese u kojima opasne materije u€estvuju u procesu proizvodnje ili se u toku
procesa transportuju.

Tehnologija ovakvog nacina eksploatacije ne nosi sa sobom veliku verovatnosé¢u
nastanka udesa.

7.1. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI OD UDESA U
TEHNOLOSKOM PROCESU NA OSNOVU PRISUSTVA OPASNIH
MATERIJA

U okviru tehnoloskog procesa koji se odvija na povrsSinskom kopu ,,Bojovica Kr§”,
pri pravilnom rukovanju i manipulaciji, ne dolazi do povecanih emisija Stetnih materija niti
drugih manifestacija tehnoloskog procesa koji se emituju u radnu i zivotnu sredinu.

Rizici od udesa koji mogu nastati na povrSinskom kopu ,,Bojovi¢a Krs” mogu se
manifestovati kroz sledece pojave:

- oStecenje rezervoara vozila i mehanizacije 1 istakanje goriva- nafte;
- oStecenja i otkazivanje opreme za transport unutar objekta pri manipulaciji;

- udesi na svim vrstama mehanizovane opreme, kao posledica neefikasnog odrzavanja
1 nepropisnog rukovanja;
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- pozari i eksplozije u pojedinim fazama rada
Posledice navedenih akcidentnih situacija, mogu dovesti do izlivanja te¢nog goriva,
Sirenja opasnih gasova usled naglog isparavanja, sagorevanja ili eksplozije, eksplozivnih gasova
1 para, iz procesa miniranja, pojave buke veceg intenziteta itd.
Iz ovih razloga neophodno je:

- obezbediti stalno propisano — stru¢no rukovanje opremom i uredajima za rad;
- redovno- sistematsko odrzavanje nihove ispravnosti i funkcionalnosti;

- obezbediti efikasan nadzor rada, po tehnoloSkim celinama, u cilju brze identifikacije
neregularnosti procesa rada;

- blagovremeno reagovati prema unapred pripremljenim planovima za preduzimanje
mera prevencije, pripravnosti; i mere odgovora na udes i sanaciju udesa;

- tacno utvrditi nadleznosti organa i organizacija koje ucestvuju u procesu sanacije
udesa

Najveci potencijalni rizik 1 uzrok ekoloske nesrece je te¢no gorivo na kopu. Pojava
akcidentnih situacija u smislu curenja ili prosipanja goriva iz rezervoara je moguca i realna,
jedino usled nepaznje i nesavesnog rada zaposlenih na kopu.

7.1.1. ISCURIVANJE OPASNIH MATERIJA

Udes je mogu¢ usled pojave havarije, kao $to je pucanje rezervoara u kojima se
nalazi gorivo ili otkazivanja delova opreme unutar pogona kamenoloma. Tada je neophodno
blagovremeno reagovati i postupiti prema unapred predvidenim planovima i aktivnostima za
slucaj udesa. Cilj svih akcija je zaustavljanje daljeg isticanja goriva, lokalizovanje ispustenih
koli¢ina da se izbegne dalje Sirenje zagadenja, i radikalna sanacija kontaminirane lokacije.

Sanacione mere se naj¢eS¢e izvode hemijskim postupcima, koriS¢enjem polimera-
sorbenata ili upijanjem inertnim sredstvima: piljevinom, peskom, karbonatnim materijalom; koji
nakon postupka dobijaju karakter opasnog otpada.

Predvideno je da sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte, zavisno od koli¢ine koja
je iscurela, bude potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno ¢iS¢enje mesta
ukoliko je nafta probila kroz tampon. Zagadeni pesak se moZze, opet zavisno od koli¢ine mesati
sa nezagadenim u odnosu ve¢im od dva ¢ime bi doSlo do razblaZenja koncentracije nafte 1
neutralisanja zagadenja. Ukoliko je potrebno do kona¢ne eliminacije tragova goriva, nekim od
remedijacionih postupaka nakon sprovedenih sanacionih mera; na lokaciji se mora pored
monitoringa kvaliteta zemljiSta, uspostaviti eventualno i monitoring kvaliteta podzemnih voda (u
zavisnosti gde je doslo do zagadenja).

Sve nabrojane mere 1 procedure odnose se na akcidente u kontaktnim delovima
kamenoloma (stenske mase) i okolnog zemljista.

Na samom kopu slobodnih zemljanih povrSina nece biti, a ako dode do kontakta
zagadivac-otkrivka, onda se otkrivka karakteriSe kao opasan otpad i sa njom se skladu s tim,
dalje postupa. Dalje postupanje, podrazumeva eks-situ remedijacione postupke.

Akcidentnio curenje goriva ima za posledicu 1 emisiju lakoisparljivih organskih
jedinjenja u vazduh. Ova jedinjenja su primarni reaktanti u fotohemijskoj reakciji stvaranja jedne
od najstetnijih zagadujucih supstanci u vazduhu — troposferskog ozona. Obzirom da se na
povrsinskom kopu radi sa malim brojem masina, samim tim 1 koli¢ina goriva koja ¢e se koristiti,
odnosno koja ¢e se nalaziti na lokaciji povrSinskog kopa mala, ovakva opasnost se moze
iskljuciti, odnosno ne postoji.

Ukoliko dode do nekontrolisanog paljenja goriva, uzimaju¢i u obzir toksikologiju
produkata sagorevanja, toplotu i brzinu sagorevanja, kao i najceS¢e vremenske prilike na mikro
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lokaciji, moZe se proceniti da u slucaju pozara moze do¢i do lokalnog i to ne dugotrajnog
zagrevanja vazduha bez trajnih posledica, kao i da je rizik po zdravlje zaposlenih od emisije
Stetnih gasova mali, kao i da brzina gorenja dozvoljava evakuaciju eventualno ugrozenih na
sigurna rastojanja.

Preventiva:

Postuju¢i Zakon o transportu opasnog tereta (,,Sl. Glasnik RS” br. 88/2010 i
104/2016 - dr. zakon):

- sudovi, cisterne, kontejneri 1 druga vrsta ambalaze za prevoz opasnih materija
moraju biti izradeni u skladu sa propisanim standardima za odgovarajucu klasu opasnih materija;

- sudovi za prevoz opasne materije zapremine veée od 200 | moraju da budu izradeni
od celi¢nog lima ili drugog pogodnog materijala;
- utovar 1 istovar opasnih materija vrsi se, po pravilu, danju.

7.1.2.MOGUCNOST NEKONTROLISANE EKSPLOZIJE EKSPLOZIVNOG
MATERIJALA

Tehnologija eksploatacije kre¢njaka iz lezista ,,Bojovica Kr$” zasniva se na
miniranju stenske mase.

U toku faze buSenja minskih buSotina do akcidenta moze do¢i zbog oburusavanja
materijala (nepoznata kompaktnost sirovinske mase, pojava pukotina), loSeg postavljanja opreme
za buSenje 1 ljudske greske. Navedeni akcident je prostorno ograni¢en na samu lokaciju, 1 ne
ugrozava znacajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugroZeni su zaposleni angazivani za navedene
operacije, pa je neophodno preduzeti sve mere zastite na radu u skladu sa propisima.

LoSe pripremanje u punjenju buSotine 1 povezivanje, moguci prekidi u sistemu
povezivanja, nastali nepaznjom ili fabrickom greskom, predstavljaju takode potencijalne uzroke
nastajanja akcidenta. Mogucénost neaktiviranja jednog dela minskog punjenja, opasnost od
nedovoljno pokrenutih delova etaze moze takode izazvati akcident.

Takode, prirodni faktori: iznenadne oluje, zemljotresi, atmosferska praznjenja mogu
uticati na odabrani sistem miniranja i vrstu eksplozivnih sredstava.

Navedene akcidentne situacije su prostorno ograni¢ene na samu lokaciju, 1 ne
ugrozavaju znacajno zivotnu sredinu. Potencijalno ugrozZeni su zaposleni, angaZovani na
navedenim operacijama, pa je neophodno preduzeti sve mere zastite na radu u skladu sa
propisima.

Preventiva

Da ne bi doslo do nekontrolisane eksplozije eksploziva i eksplozivnih sredstava (do
koje inace dolazi usled transporta u neoriginalnoj ambalazi, transporta i skladiStenja u blizini
vatre, prisustva Fukoovih struja (indukovane struje u blizini masivnih kablova), neadekvatog
uniStavanja eksploziva sa isteklim rokom upotrebe i dr.), eksploziv i sredstva iniciranja se nece
skladistiti na eksploatacionom polju, ve¢ ¢e ih neposredno pred punjenje minskih buSotina,
dopremati specijalizovana organizacija za poslove miniranja i transporta ekspolziva.

Pridrzavanjem zastitnih mera, moze se zakljuciti, da je verovatnoca nastanka udesa
usled nekontrolisane eksplozije, u tehnoloskom procesu eksploatacije kre¢njaka neznatna.

7.1.3. MOGUCNOST POJAVE POZARA

Na povrsinskom kopu postoji moguénost pojave egzogenih pozara klase A, B, D1 E
(Standard SRPS ISO 3941: 1994), manjih razmera. Egzogeni pozar - nastao usled paljenja pod
dejstvom spoljasnjih faktora (otvoreni plamen, varnice, elektricni luk 1 sl.), po svom obimu, bi
bio orijentisan na mesto nastajanja, sa relativno malom verovatno¢om da se proSiri izvan
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povrsinskog kopa i to samo u slucaju da se prenese na okolno rastinje. Postoji moguénost Sirenja
pozarnih gasova na manje 1 ve¢e udaljenosti izvan povrSinskog kopa, ali samo pod uticajem
vazdus$nih strujanja, i u obimu da ne postoji moguénost ugrozavanja zivotne sredine.

Prema tome moze se konstatovati da postoji potencijalna opasnost od moguénosti
pojave egzogenih pozara, koja se obzirom na pozarno opterecenje objekata i opreme na
povrSinskom kopu moze kategorisati kao niska pozarna opasnost. Ovako kategorisana pozarna
opasnost zahteva primenu odgovarajucih tehniCkih 1 organizacionih mera u cilju sprecavanja
moguénosti nastanka pozara i zastite objekta i opreme, koja se ogleda u odredivanju rasporeda 1
broja protivpozarnih aparata.

U cilju gasenja pocetnih pozara na povrSinskom kopu ,,Bojovica Kr§” potrebno je da
se na rudarskim masinama (kompresor, buldozer, bager i kamioni) postave protivpozarni aparati
tipa S-9. Aparati ,,S* za suvo gaSenje koriste se za gaSenje pocetnih pozara na putnickim i
drugim motornim vozilima (S-1, S-2, S-3). Veéi aparati S-6, S-9 za gaSenje na teSkim
transportnim vozilima, industrijskim objektima, magacinskim i radnim prostorijama, stambenim
zgradama. Kao jedini¢ni aparat uzima se S-9 ili CO; od 5 kg.

7.1.4. HAVARIJE TRANSPORTNIH SREDSTAVA

Ukoliko razmatramo havariju transportnih sredstava treba napomenuti da su moguce
havarije na transportnom vozilu izazvane pri utovaru mineralne sirovine u sanduk, predstavljaju
potencijalni akcident. Prilikom utovara do udesa moze do¢i nepravilnim pristupom odminiranom
materijalu na etaznoj ravni, nepravilnim postavljanjem kamiona za utovar, usled oStecenja
pneuamtika na angazovanoj mehanizaciji ili drugih defekata koji mogu prekinuti utovarni ciklus.
Takode kao potencijalni uzrok akcidenta identifikovano je otkazivanje kocCionog sistema,
prevrtanje vozila usled nepravilnog punjenja korpe, neravnine na transportnom putu,
neprilagodene brzine kretanja.

Na osnovu analiziranih potencijalnih situacija nastajanja akcidenta pri eksploataciji
sirovine, moZze se zakljuciti da postoji verovatnoc¢a za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa. Ukoliko do akcidenta ipak dode posledice na Zivotnu
sredinu bi¢e male, lokalnog — lokacijskog karaktera i1 kratkotrajne. U slucaju akcidenta
potencijalno ugrozeni su zaposleni na povrSinskom kopu, dok ne postoji realna opasnost
ugrozavanja stanovni$tva na Sirem podrucju.

Preventiva

Uz striktno postovanje tehnoloske discipline, uslova i mera prevencije 1 zastite od
akcidenta, verovatnoc¢a pojave istog bi¢e svedena na minimum.

7.1.5. AKCIDENTNE SITUACIJE IZAZVANE NEKONTROLISANIM
UTICAJEM PRIRODE

U cilju definisanja mera zastite zivotne sredine na predmetnom lokalitetu neophodno
je pored akcidentnih situacija koje izaziva Covek, uzeti u razmatranje i eventualne akcidentne
situacije izazvane nekontrolisanim uticajem prirode. Elememtarne nepogode dovode do manjih
ili ve¢ih promena u Zivotnoj sredini, izazivaju znatnu materijalnu Stetu i mogu ugroziti zivot i
zdravlje ljudi.

Pod elementarnim nepogodama podrazumevamo:
- Zemljotrese

- Poplave

- Klizista

- Atmosferska praznjenja
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Zemljotres: Zemljotresi predstavljaju opasnost u mnogim delovima sveta, a
smanjenje rizika od zemljotresa podrazumeva koriS¢enje znanja, metoda i podataka iz razli¢itih
oblasti ukljucujuéi geonauku inZenjering, planiranje za vanredne situacije

Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi
jac¢ine 7° MSK ugrozavaju 59% povrSine, zemljotresi jacine 8° MSK ugrozavaju 23% povrSine,
a 9° MSK ugrozavaju 5% povrsine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oSteCuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehnickih normativa
paraseizmickog gradenja. Seizmicnost terena predstavlja parametar od znacaja za analizu
mogucih negativnih uticaja, kako na geoloSku (prirodnu), tako i na tehnogenu (putevi, objekti,
prate¢i sadrzaji) sredinu. Pod pojmom seizmicnosti terena podrazumevamo, u naSem slucaju,
analizu seizmickog hazarda i seizmickog rizika. SeizmiCki hazard obuhvata proucavanje
kinematike i dinamike same pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrsini
terena dok analize seizmiCkog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta
izrazenog u mogucim lakSim i teZim oSte¢enjima.

Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmickog pojasa.

Seizmicka aktivnost je naroCito pojacana duz razliCitih geotektonskih jedinica,
velikih raseda, na nastabilnim kosinama — kliziS§tima i terenima plavljenim podzemnim i
povrsinskim vodama. Narocito vazan uticaj na povecanje intenziteta potresa imaju podrucja sa
izrazito raznolikim reljefom i podrucja koja su ugroZena inZenjersko-geoloskim procesima
(klizista).

Poplave: Pod pojmom ,,velika voda” podrazumeva se jedno od karakteristicnih stanja
vodnog rezima koje je posljedica naglog dizanja nivoa vode, odnosno kada se na vodotocima
javljaju tzv. poplavni vodni talasi.

Posledice koje mogu izazvati pojave kiSa velikog intenziteta su poplavljianje radnog
podruc¢ja povrsinskog kopa i izazivanje odrona i kliziSta na kosinama jalovine i kosinama
odlagalista povrSinskog kopa. Prilikom projektovanja povrSinskog kopa jedan od osnovnih
kriterijuma zaStite povrSinskog kopa od velikih voda je postavljanje radnog dela povrSinskog
kopa u polozaj koji omogucava nesmetan protok i brzu evakuaciju voda iz radnog podrucja.
Povoljni geomorfoloski i hidroloSko — hidrogeoloski uslovi u podrucju povrSinskog kopa
obezbeduju brzo odlivanje vode iz radnog podrucja i stoga izbegnu posledice poplavljivanja i
zadrzavanjea velikih koli¢ina vode u zoni povrSinskog kopa.

Uzimajuéi u obzir koniguraciju terena na kome se nalazi eksploataciono polje,
hidrogeoloske karakteristike leziSta i hidroloCku situaciju okolnog podrucja, geometrijske
karakteristike kopa i1 tehnologiju otkopavanja, moze se zakljuciti da ne postoji opasnost od
prodora vece koli¢ine vode.

Na osnovu raspolozivih hidrogeoloskih informacija ne o¢ekuju se pojave podzemnih
voda, tako da se voda na povrsinskom kopu moze ocekivati samo nakon atmosferskih padavina.

Preventiva

Ukoliko do pojave olujnog nevremana i obilnih padavina dode iznenada, a u toku su
radovi na pripremi za miniranje, obavezno se moraju sklanjati eksploziv i1 eksplozivna sredstva
na sigurno mesto koje je bezbedno sa aspekta sigurnosnog Cuvanja i skladiStenja eksploziva I
eksplozivnih sredstava. Ukoliko takvo spremiSte nije predvideno na povrSinskom kopu,
eksploziv i1 eksplozivna sredstva se sklanjaju u vozilo kojim je eksploziv dopremljen i vozilo se
ukljanja sa radili$ta na bezbedno mesto od uticaja na ljude i mehanizaciju. Mehanizacija se mora
povuci sa radiliSta 1 parkirati na posebno izraden plato za sredstva koja uestvuju u procesu
eksploatacije.

Zahvaljuju¢i povoljnoj konfiguraciji terena, manipulativni plato i radionicu locirati
tako, da se ne omoguci zadrzavanje vode odnosno sprecava slobodno oticanje vode sa podrucja

“Geostim” d.o.0. Beograd



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao TGK iz lezista ,,Bojovi¢a kr§* Kovilje kod
Ivanjice

prema jaruzi u juznom delu lezista. Plato drobilicnog postrojenja i gotovih proizvoda mora imati
dimenzije koje obezbeduju dovoljno prostra za kretanje vozila i ljudi, a da ne sprecava slobodno
oticanje vode. Gotovi proizvodi i se odlazu na platou i zaStieni si ogradom koja sprecava
odnoSenje 1 spiranje sitnih frakcija nailaskom ,,velika voda”. Drobili¢no postrojenje i kontejner
upravljackog pulta postrojenja postavljeni su na vise kote od okolnih i pri pojavi obilnih
padavina obavezno se prekida dovod elektri¢ne energije 1 iskljucuje struja.

Mobilni sanitarni objekti moraju biti dodatno obezbedeni fiksacijom uz kontejnerske
objekte kancelarije i garderobe.

Klizista: Pokazalo se da je mnogo jeftinije i efikasnije preduprediti kliziSta nego ih
kasnije sanirati. Glavna mera prevencije je eliminisanje faktora nastanka kliziSta. PoSto je voda
jedan od glavnih faktora kliziSta, treba posvetiti posebnu paznju odvodnjavanja terena sklonih
0V0j pojavi.

U predmetnom slucaju, izvodenje radova eksploatacije u skladu sa proracunima,
formiranje etaza u skladu sa projektom, predstavljalu najefikasniji nacin prevencije.

Sanacija erodiranog tla najbolje se vrsi bioloskom rekultivacijom koja je i predvidena
ovom Studijom uticaja, a detaljno uradena projektm sanacije i rekultivacije.

Atmosfersko praZnjenje: Prema definiciji, grom predstavlja elektricno praznjenje
prouzrokovan razlikom elektricnog potencijala atmosferskog elektriciteta i zemlje ili objekata na
zemlji. Udar groma moze ugroziti ljude 1 oStetiti objekte. Plato i1 radionica moraju biti zaSti¢eni
od udara groma. Objekti koji su planirani ugrozeni su od ove pojave sa malim rizikom.

7.2. ZAKLJUCAK

Pojam udesa koji je definisan tzv. SEVESO direktivom ne moze se primeniti na
eksploataciju mineralnih sirovia koja je obradena u ovoj studiji. Prilikom eksploatacija
krec¢njaka, kao tehnicko-gradevinskog kamena, izuzev dinamita, ne koriste se proizvodi koji
mogu dovesti do udesa, a zagadenje medija Zivotne sredine svedeno je na minimum, moze se
re¢i 1 zanemarljivje.

Tokom buduce eksploatacije kre¢njaka u lezistu ,,Bojovica Kr§” ne bi trebalo da
bude problema usled navedenih faktora faktora, pa je ocena da su uticaji na Zivotnu sredinu
neznatni pri primeni projektovanih mera zastite, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.
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8. OPIS MERA PREDVIDPENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA, I GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA
SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

8.1. MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM I DRUGIM
PROPISIMA, NORMATIVIMA I STANDARDIMA

Povrsinski kopovi ostavljaju oSteéenja na povrSini terena menjajuéi njegovu
fizionomiju 1 narusavajuci uspostavljenu ekolosku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povrSina
postoje ve¢ dugogodisnja bogata iskustva rekultivacije. Eksploatacija na ovom leziStu uzrokuje
relativno blaga ekoloska oStecenja, jer u leziStu nema opasnih kontaminatora. Eksploataciju ¢e
pratiti poveéane koli¢ine prasSine koja ne sadrzi u sebi nikakve otrovne agense, Sto znaci da Ce se
ekoloski problemi pojaviti sa eksploatacijom, ali ¢e se njima moci efikasno upravljati i
kontrolisati ih.

Pravni okvir u vezi sa upravljanjem zaStitom zivotne sredine i radom industrijskih
postrojenja karakteriSe veliki broj zakona i1 podzakonskih akata. Najznacajniji zakoni za
upravljanje uticajima na Zivotnu sredinu izazvanih industrijskim aktivnostima su Zakon o zastiti
zivotne sredine ("'SI. Glasnik RS" br.135/04 1 36/09) I Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
("SI. Glasnik RS" br.135/04 i 36/09). Ovim zakonima se uspostavljaju obavezujuce
harmonizovane procedure procene uticaja na Zivotnu sredinu sa EU propisima, za nove 1 za ve¢
postoje¢e industrijske aktivnosti. Ostali relevantni zakoni su: Zakon o vodama, Zakon o
upravljanju otpadom, Zakono ambalazi i ambalaznom otpadu, Zakon o zastiti od buke u zivotnoj
sredini 1 drugi propisi navedeni u Poglavlju 12 ove Studije.

Uredenje prostora, koriS¢enje prirodnih bogatstava, biljnog i1 zivotinjskog sveta je
odredeno prostornim i urbanisti¢kim planovima i drugim planovima (planovi uredenja i osnove
koris¢enja poljoprivrednog zemljista, Sumske, vodoprivredne, lovnoprivredne i ribolovne osnove
1 drugi planovi). Izmedu ostalog, prostornim i urbanistiCkim planovima obezbeduje se
utvrdivanje posebnih rezima ocuvanja 1 koriS¢enja podrucja zaSti¢enih prirodnih dobara,
izvoriSta, Suma, i dr, zatim odredivanje podruc¢ja ugrozenih delova Zivotne sredine (zagadena
podrucja, podrucja ugrozena erozijom i bujicama, plavna podrucja i slicno), kao i1 utvrdivanje
mera i uslova zaStite zivotne sredine prema kojima ¢e se koristiti prostor namenjen eksploataciji
mineralnih sirovina, odnosno vrSiti izgradnja industrijskih 1 energetskih objekata, objekata za
odlaganje otpada, objekata infrastrukture i drugih objekata ¢ijom izgradnjom ili koriS¢enjem se
moze ugroziti zivotna sredina.

KoriS¢enje prirodnih bogatstava, izgradnja objekata ili izvodenje radova moze se
vrsiti pod uslovom da se ne izazovu trajna oSteCenja ili znacCajne promene prirodnih oblika,
zagadivanje ili na drugi nacin degradira zivotna sredina.

Sva insvesticiono tehni¢ka dokumentacija koja se odnosi na eksploatacije krecnjaka
na ovom povrSinskom kopu izraduje se u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima, koji
direktno ili indirektno tretiraju zastitu i unapredenje zivotne sredine.

Zastita zivotne sredine u povrsinskoj eksploataciji 1 preradi mineralnih sirovina je
sastavni i obavezujuci deo tehnoloskog procesa.
Odrzivo upravljanje prirodnim resursom podrazumeva spreCavanje ili smanjenje

emisija i uticaja ekspolatacije 1 prerade mineralne sirovine, na zivotnu sredinu, primenom
slede¢ih mera:
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- sprovodenjem propisa iz oblasti zastite zivotne sredine i zahteva pri projektovanju i
otvaranju predmetnog kamenoloma, ekploataciji i preradi kamena, kao i prilikom
prestanka rada i zatvaranju povsinskog kopa;

- sprecavanjem i smanjenjem emisija Stetnih materija u vazduh;

- kontrolisanim sakupljanjem 1 odvodenjem atmosferskih voda sa prostora
eksploatacionog polja, Sto ukljuCuje 1 preCis¢avanje - odmuljivanje ovih voda pre
upustanja u recipijent;

- zbrinjavanjem sanitarno-fekalnih otpadnih voda;

- pravilnom 1 propisnom manipulacijom sirovinama koje ¢e se Kkoristiti na
kamenolomu (dizel gorivo, privredni eksploziv itd.);

- smanjenom produkcijom otpada, njegovim pravilnim sakupljanjem, razvrstavanjem,
odlaganjem 1/ili reciklazom,;

- sprecavanjem i ublazavanjem produkcije i emisije buke u zivotnu sredinu;

- edukacijom zaposlenih o merama zastite zivotne sredine pri povrSinskoj eksploataciji
1 preradi mineralnih sirovina;

- vrSenjem monitoringa zivotne sredine;

- primenom drugih tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih i organizacionih mera, koje su u
funkciji zastite Zivotne sredine

Sprovodenje mera zastite zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom 1 projektnom
dokumentacijom, obezbedi¢e da eksploatacija krecnjaka na predmetnom povrSinskom kopu ne
utiCe negativno na zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne pogorSavaju, odnosno ne
zagaduju iznad propisanih standarda i postavljenih zahteva.

Analiza mera za spreCavanje ili smanjenje emisija u zivotnu sredinu i zaStita Zivotne
sredine, pri eksploataciji mineralne sirovine na predmetnoj lokaciji, izvrSena je prema mogucim
negativnim uticajima na pojedine ¢inioce Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljisSte, uticaj buke na
zivotnu sredinu, produkcija otpada 1 njegov uticaj na zemljiSte, floru, faunu, mikroklimu,
stanovniStvo 1 materijalna dobra).

PovrSinska eksploatacija kre¢njaka nece ekoloski ugrozavati okolinu, ne predstavlja

......

trajne posledice po okolinu.

Krec¢njak je hemijski inertan i netoksic¢an materijal, koji ne zagaduje sredinu. Uticaji
koji mogu biti izazvani izvodenjem eksploatacionih radova na buduc¢em povrSinskom kopu
sistematizovano su pobrojani u tabeli koja sledi.

Tabela 32. Stepen uticaja na Zivotnu sredinu pojedinih zagadivaca
ZAGADI- UTICAJ NA
VACI N .
SREDINE Stanovnistvo floru 1 faunu vodu vazduh
Drobili¢no Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-
. .. povremena bitnih povremena
postrojenje uticaja . .. .
pojava uticaja pojava
o Nema bitnih Srednji uticaj- Nema Srednji uticaj-
Miniranje . povremena bitnih povremena
uticaja ) . .
pojava uticaja pojava
Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-
Buldozer .. povremena bitnih povremena
uticaja . . .
pojava uticaja pojava
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o Nema bitnih Mali uticaj- Nema Mali uticaj-
Utovarivac uticaia povremena bitnih povremena
J pojava uticaja pojava
o Mali uticaj- Nema Mali uticaj-

. Mali uticaj- o
Kamion . povremena bitnih povremena

povremena pojava . . .

pojava uticaja pojava

Uticaj na vazduh: Do neznatnog zagadenja vazduha praSinom dolazi usled busenja,
miniranja, obaranja kre¢njaka prilikom miniranja, utovara i transporta do drobili¢nog postrojenja
1 rada postrojenja za drobljenje. Uticaj zagadenja vazduha praSinom je ocenjen kao relativno
nizak; Ocenjuje se da je zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz SUS motora za pokretanje
masina za buSenje, utovar, transport i pomo¢ne radove nisko. Ocena pociva na ¢injenicama da ¢e
se rad masina odvijati unutar povrSinskog kopa, da je broj maSina mali, da je snaga motora
relativno mala i da je intenzitet rada masina relativno nizak;

Zagadenje vazduha prasinom izduvnim gasovima iz motora i buka, duz puta prilikom
transporta ocenjuje se niskim;

Uticaj izvora buke: Izvori buke su maSine za buSenje, utovar, transport, pomocéne
radove, drobili¢no postrojenje i miniranje

Uzimajuéi u obzir konfiguraciju terena, projektovanu geometriju povrSinskog kopa,
rastinje u okruzenju i to da se tehnoloske operacije, osim drobljenja kamena 1 odlaganja jalovine,
odvijajaju neposredno unutar povrSinskog kopa, moze se oceniti da je intenzitet uticaja buke
nizak;

Uticaj miniranja: Prilikom miniranja negativni uticaji se manifestuju i1 kroz
vazdusne udare i seizmicke efekte. Rezultati povremenih merenja negativnog efekta seizmickih
dejstava 1 vazdu$nih udara prilikom miniranja pokazuju vrednosti ispod dozvoljenih granica.
Moze se konstatovati da je intenzitet ovog uticaja nizak;

Uticaj na zemljiSte i oticanje povrsinskih voda: Sa razvojem povrSinskog kopa
dolazi do degradacije zemljista. Ovaj uticaj je ocenjen srednjim Sto se tie uticaja na oticanje
povrsinskih voda procenjuje se da je i ovaj uticaj nizak;

8.1.1. Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta aerozagadenja

Zagadenje vazduha se vrS$i tokom celog procesa eksploatacije kre¢njaka na
povrsinskom kopu. Suspendovane ;estice prisutne su svuda u eksploataciji: buSenju i miniranju,
drobljenju, transportu, tj. u toku celog tehnoloskog postupka. Pored ovog vida zagadenja, vazduh
se zagaduje 1 izduvnim gasovima od mehanizacije, koja koristi teCne naftne derivate. Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 1
63/13 ), propisane su granic¢ne vrednosti za neorganske materije, ukupne talozne materije i dr.

U toku rada na eksploataciji kre¢njaka kao tehnickog kamena, za vreme suSnog
perioda potrebno je organizovati prskanje vodom, u cilju spreCavanja pojave vecih koli¢ina
praSine na gradiliStu. Mineralna prasina se moze stvoriti u svim fazama rada na povrSinskom
kopu. U manjoj ili vecoj meri stvara se pri busenju, pri utovaru kao i pri drobljenju.

Rudnicka mineralna praSina predstavlja skup mikronskih i submikronskih Cestica
stena i ruda, bilo da su one dispergovane u vazduhu bilo da se nalaze u natalozenom stanju.

Postupci za suzbijanje stvaranja praSine ogledaju se u mokrom busSenju i kvasenju
mesta gde se stvara praSina.Suzbijanje mineralne praSine koja se stvara pri mehanickom
dobijanju, utovaru i transportu mineralnih sirovina vrsic¢e se primenom kvasenja i oroSavanja.
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Pri utovaru jalovine i kod kretanja kamiona transportnim putevima dolazi do
zaprasenosti vazduha, uglavnom u letnjem periodu. Da bi se sprecilo podizanje praSine sa
saobracajnica mora se obezbediti njihovo kvaSenje. Kvasenje ¢e se vrSiti u letnjim su$nim
periodima, autocisternom snabdevenom pumpom i prskalicama.

Dosadasnja iskustva i1 pokazatelji kod ovog nacina eksploatacije pokazuju da je
pojava praSine i gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno
preduzimati posebne mere zaStite vazduha (pored ve¢ predvidenih). Moguca zagadenja se
javljaju do maksimalno 50 - 60 m oko masSina u radu, a nikako kao opste zagadenje koje se
rasprostire van granica povrsinskog kopa.

Prema tome, kada se uzmu u obzir i vremenske prilike (padavine, vetrovi) osim u
slu¢aju miniranja, na povrSinskom kopu ,,Bojovi¢a Kr§”, i bez primene mera zastite, ne oekuje
se veca emisija prasine od grani¢nih vrednosti

Gasovi

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao produkti
sagorevanja dizel goriva. MasSine sa dizel motorima ispustaju SO, SO2, NO2 i akrolein kao
Stetne gasove. Imajudi u vidu da ¢e rudarske masine raditi na otvorenom prostoru, kao i malu
koli¢inu izduvnih gasova SUS motora, opasnost od zagadenja vazduha prakti¢no ne postoji,
odnosno da prilikom izvodenja rudarskih radova ne¢e do¢i do pogorSanja kvaliteta vazduha u
okruzenju povrsSinskog kopa. Glavni emteri Stetnih gasova, kao posledice rada motora sa
unutrasnjim sagorevanjem su: CO, CO2, NO2. Koli¢ine Stetnih gasova u konkretnim
mikrometeoroloskim uslovima nisu tako velike da bi moglo do¢i do povecane koncentracije
Stetnih gasova koje bi ugrozile radnu okolinu, jer se radi o brdskom tipu povrsinskog kopa,
izlozenom intenzivnom prirodnom provetravanju, tako da ne moze do¢i do nagomilavanja
Stetnih gasova. Ocenjuje se da je zagadivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora za
pokretanje radnih masina nisko.

I pored toga, operater je duzan da predvidi i dosledno sprovodi sve raspolozive mere
za smanjenje emisija u vazduh. Ove mere su vezane za:

- nacin 1 dubinu busenja minskih busotina;

- nacin miniranja i koli¢inu eksploziva;

- nacin obrusavanja kamenih blokova i jalovine;

- usitnjavanje vangabaritnih blokova;

- utovar 1 transport materijala;

- drobljenje i klasiranje mineralne sirovine;

- odrzavanje internih saobracajnica;

- sagorevanje pogonskog goriva u rudarskoj mehanizaciji i vozilima i sl.

Mere zastite:

Odmah po dobijanju odobenja za izvodenje radova, po Glavnom rudarskom projektu,
1 postizanja projektovanog kapaciteta, obaveza je Nosioca projekta da izvrsi kontrolno merenje
kvaliteta vazduha u zoni uticaja PovrSinskog kopa, u skladu sa Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni gl. RS“ br. 11/10, 75/10 1 63/13);

Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi autocisternu sa instaliranim prskalicama, i
da, u vreme kada vlaznost vazduha padne ispod optimalih 6%, v13i polivanje (oroSavanje) radnih
etaza, etaznih puteva i pristupnog transportnog puta, sa brzinom kretanja autocisterne ne vise od
15 km/h;

Nosilac projekta je u obavezi da, za potrebe obaranja praSine iz procesa pripreme,
obezbedi posebnu mobilnu cisternu sa pratecom opremom za oro$avanje, zapremine dovoljne za
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celodnevni rad; U susnim periodima godine, oro$avanje vrsiti svakih sat vremena u toku radnog
dana;

Drobilicno postrojenje za preradu sirovine obavezno mora imati sistem za
otparaSivanje, u cilju sprecavanja aero zagadenja;
Lokalni putevi se moraju odrzavati - popravljati, nasipati i oroSavati;

Primenjivati ispravne masina sa savremenim motorima koji moraju zadovoljiti
zakonske uslove;

Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu sastava ispustnih gasova iz masina sa motorima sa
unutra$njim sagorevanjem, kao i njihovo redovno odrzavanje.

Pored navedenih mera, pri operacijama buSenja i miniranja treba primenjivati i
sledece mere:

Operacije buSenja minskih buSotina, operacije transporta privrednog eksploziva i
operacije miniranja moraju obavljati specijalizovana i obucena lica.

Operaciju busenja vrsiti adekvatnim buse¢im garniturama;

Za smanjenje emisija praSine prilikom miniranja odabrati takvo vreme retardiranja
(milisekundni usporivaci) da se oslobada samo minimalna koli€ina praSine;

Miniranje izvoditi za vreme slabog vetra (tiSine) da se oblak praSine i gasova
podignut miniranjem ne raznosi na Sirem prostoru, ve¢ da se spusti blize mestu miniranja;

Obavezna je primena originalnih pakovanja eksploziva.

8.1.2. Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja buke
8.1.2.1 Buka od radnih maSina

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu, kao i ¢injenica da su pojedine masine
angazovane samo u kratkim vremenskim intervalima, svakako ima uticaja na srednji
ekvivalentni nivo buke, ali se apsolutno moze tvrditi da buka generisana od masina angazovanih
u toku radnog procesa na povrSinskom kopu nece imati negativni uticaj na zivotnu sredinu.

Dozvoljeni nivo definisan je Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama
za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini.

Oprema koja ¢e biti angazovana pri izvodenju rudarskih radova na povrSinskom
kopu, a koja emituje buku je:

Tabela 33. Broj i vrsta masina angazovanih na PK
No Vrvgta Jed. Kom.
masine mere
1. Buldozer-TG 140 kom 1
2. Utovarviva¢-Volvo L120E kom 1
3. Bager gusenicar-Liebherr 932 kom 1
4. | Hidraulicki ¢ekié¢-Atlas Copco XAS 120 DD | kom 1
5. Kamion-Tatra Jamal 321SK4/371 kom 1
6. Mobilna drobilica-Hartl 1060 kom 1
7. Mobilna sejalica-Terex Finlay 694 kom 1
8. Terensko vozilo kom 1

Mere zaStite:
- Koristiti samo opremu atestiranu po pitanju buke;
- Ne primenjivati klipne kompresore koji su daleko bucniji od vij¢anih;

- Gasiti motore zaustavljenih vozila na kopu;
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- Redovno odrzavati opremu koja emituje povecanu buku: buSe¢u garnituru,
hidrauli¢ni bager, buldozer i kamion;

- Postovati radno vreme;

Obaveza je Nosioca projekta da odmah po otpoCinjanju radova, pri punom
kapacitetu, izvrSi kontrolno merenje buke u zonama uticaja povrSinskog kopa. U slucaju
prekoracenja grani¢nih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti i sprovesti mere za smanjenje
buke 1 dovodenje buke u dozvoljene vrednosti;

Ukoliko se pri kontrolnim merenju nivoa buke u zivotnoj sredini utvrdi prekoracenje
dozvoljenih vrednosti, Nosilac projekta je u obavezi da izvrsi tehnicke mere zastite od buke:
postavljanje antizvu¢nih panela oko pojedinacnih izvora buke (kompresor, drobili¢no
postrojenje) na nacin koji neée ugrozavati bezbednost na radu i efikasnost pri radnim
operacijama;

Nakon izvrSenih tehnickih mera zastite od buke, obaveza Nosioca projekta je da
preko ovlas¢enih organizacija ponovi merenje buke u Zivotnoj sredini u cilju utvrdivanja
efikasnosti sprovedenih trhnic¢kih mera zastite;

Vrsiti periodicno snimanje buke i preduzimati mere za njeno smanjenje u slucaju
prekoracenja dozvoljenih vrednosti

8.1.2.2 Buka od miniranja

Prilikom vrSenja miniranja, naosporno je da je isto proprac¢eno i poviSenim nivoom
buke. Vazdu$ni udari nastali efektima izvodenja miniranja manifestuju se kao iznenadni i
neprijatni zvucni efekti na stanovniStvo u okolini povrSinskog kopa. Pored uznemiravanja
stanovni$tva, ako su visokog inteziteta, mogu da imaju Stetne posledice na ljudski organizam,
dok u odredenim uslovima mogu da izazovu i odredene Stete na mehanizaciji 1 gradevinskim
objektima.

Na osnovu izvrSenog proracuna sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdusnih
udarnih talasa iznosi 128m.

Zona zaStite od vazduSnih udara zavisi od upotrebljene kolicine ekploziva.
Neophodno je preduzeti sve neophodne mere za svodenje vazdusnih udara na najmanju mogucu
meru. Jedinica za merenje pritiska vazduSnih udarnih talasa je paskal (Pa) ili (bar), ili jedinica za
merenje jacine zvuka (dB) — decibeli.

Dozvoljena koli¢ina eksploziva koja sme istovremeno da se aktivira, kod zastite ljudi
od vazdusnog udara, odreduje se po odredbama clanova propisanih podzakonskim aktom o
tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu.

Mere zastite:

Tehnic¢ki rukovodilac je duzan da safini Tehnicko uputstvo o miniranju na
povrsinskom kopu, u kome se narocita paznja mora posvetiti, geometriji buSenja, duzini 1 nac¢inu
izrade Cepa, nacinu iniciranja, nainu obavestavanja i mestima za sklanjanje radnika i dr;

Miniranja na povr$inskom kopu moraju se obavljati u odredeno doba dana, obavezno
pri dobroj vidljivosti;

Na sigurnosnim rastojanjima od razletanja (od granica povrSinskog kopa) obavezno
postaviti table upozorenja sa znacenjem zvucnih signala;

Prilikom izvodenja miniranjazona u radijusu od oko 360 m mora biti u potpunosti
obezbedena tako da apsolutno nije nije dozvoljeno nikakvo prisustvo ljudi osim stru¢nih licasa
povrsinskog kopa koji izvode miniranje.;

Na prilazima PovrS§inskom kopu u vreme miniranja, obavezno je postaviti lica za
obezbedenje prostora;
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Obaveza nosioca projekta je da preko ovlaséene organizacije izvrSi kontrolno
merenje  seizmicCkih uticaja 1 udarnog talasa na okruzenje pri miniranju;

Na osnovu intenziteta udarnog talasa i vibracija tla pri miniranju izmerenih pri
kontrolnom merenju, po potrebi izvrsiti korekciju proracunatih vrednosti sigurnosnih zona, $to
mora biti obuhvac¢eno Glavnim rudarskim projektom.

Miniranje se mora obavljati tako da zone sigurnosti od razletanja komada, udarnog
talasa i seizmickih uticaja ne budu narusene;

Po zavrsetku procesa miniranja sav neiskoriS¢en eksploziv mora biti evakuisan sa
lokacije preko ovlaS¢ene organizacije za transport eksplozivnih materija;

Zabranjuje se sekundarno miniranje vangabaritnih komada, odnosno obavezno je
usitnjavanje istih hidraulu¢kim ¢eki¢em (mehanickim putem);
Na lokaciji i neposrednom okruzenju zabranjeno je skladistenje eksploziva;

Obavezno je voditi dnevnik miniranja koji obuhvata parametre miniranja i geodetsku
skicu minskog polja sa geoloskim profilima.

Izneti pokazatelji su uslovi kojih se izvoda¢ radova mora strogo pridrzavati uz
dodatne mere zastite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju na povrSinskom kopu.

8.1.3. .Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta upravljanja otpadom

Na Povrsinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika, kao 1
otpad u vidu habajuc¢ih delova masina i uredaja za eksploataciju. Pored komunalnog generisace
se 1 neopasan 1 opasan otpad. Pod opasnim otpadom na povr$inskom kopu se smatra otpadno ulje
iz opreme koja se koristi, kao 1 ambalaza u kojoj se ulja isporucuju od dobavljaca, zemljiSte
kontaminirano uljnim zagadenjima i sorbenti koriéeni u procesu sakupljanja zagadenja. Sa
opasnim otpadom se mora postupati u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i
obelezavanja opasnog otpada.

Generisani otpad se nece tretirati i reciklirati od strane operatera, ve¢ ¢e se predavati
ovlas¢enim pravinim licima koji poseduje odgovaraju¢e dozvole, izdate od nadleznih organa.

Ambalaza od Stetnih materija ¢e se odlagati i sakupljati u namenski kontejner
(metalni zatvoreni sud) postavljen na betonsku tankvanu, koja mora imati zapreminu veéu 10%
od zapremine posude za skladiStenje ove vrste otpada.

Mere zaStite:
- Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

- Na Povrsinskom kopu mora biti postavljen dovoljan broj kontejnera za odlaganje
otpada prema vrsti i poreklu;

- Praznjenje kontejnera komunalnog otpada sme vrSiti isklju¢ivo najblize nadlezno
JKP;

- Motorno i1 hidrauliéno ulje se moze dopremati samo u koli¢inama koje ¢e se
jednovremeno upotrebiti i to u originalnoj ambalazi;

- Rabljeno ulje ¢e se sakupljati u metalnu burad 1 sa ambalaznim opasanim otpadom
odlagati na propisano mesto (betonsku natkrivenu tankvanu); sklopiti ugovor sa
ovlas¢enom organizacijom o preuzimanju opasnog otpada i sekundarnih sirovina u
skaldu sa propisom.

- Na lokaciji kopa nije dozvoljeno spaljivanje bilo koje vrste otpada koja nastane u
redovnom radu

- Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada ovlaséenim pravnim
licima;
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- U slucaju prolivanja ulja kontaminirano zemljiste prikupiti, tretirati sorbentima na
licu mesta i sa istim postupati isto kao sa opasnim materijama;

- Na PovrSinskom kopu drzati dovoljnu koli¢inu sorbenta (koja moze da upije svu
koli¢inu ulja koja moze iscureti u sluc¢aju akcidenta);

- Sa kori$¢enim sorbentima postupati prema propisima za opasan otpad

8.1.4. Mere zaStite Zivotne sredine od negativnih uticaja na povrSinske i podzemne
vode

Uze podrucje lokaliteta ,,Bojovica Kr§*“, odnosno juzni deo istraznog prostora drenira
Gradinski potok sa svojim pritokama. Gradinski potok se, nakon jednog kilometra, mereno po
vodotoku od jugoistocne granice istraznog prostora, uliva u reku NoSnicu. koja se ka severu, na
oko 17 kilometara od u$¢a Gradinskog potoka, uliva u reku Moravicu, koja se kod Pozege spaja
sa Skrapezom i formira reku Zapadnu Moravu. Reka Zapadna Morava pripada crnomorskom
slivu.

Republicka direkcija za vode, Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
je 22.02.2023. godine, pod br.325-04-55/2023-07 Vodne uslove, kojima su odredeni tehnicki 1
drugi zahtevi koji moraju da se ispune u postipku prioreme i izrade tehnicke dokumentacije za
izradu GRP za eksploataciju krecnjaka na povrSinskom kopu ,,Bojovic¢a Krs*.

Iako u procesu proizvodnje nema utroska vode, kao ni nekontrolisanog ispustanja
otpadnih voda, kako na povrSinu terena, tako ni u podzemlje., tj.tehnologija eksploatacije
predvida potpuni suvi proces otkopavanja materijala iz kopa, predvidene su odredene
preventivne mere (uslovi)

Ovim uslovima, izmedu ostalog, je odredeno:

- da se planirana eksploatacija usaglasi sa uslovima i ogranicenjima u pogledu zastite
potencijalnog izvoriSta u slivu reke Nos$nice, kao 1 sva ogranicenja i mere zastite koje proisticu iz
ogranicenja iz prostornog plana opstine Ivanjica (,,S1. List opstine Ivanjica* Broj 3/13);

- da eksploatacija, obrada i transport kamena ne ugrozava postojece vodne objekte,
izvoriSta javnih 1 i seoskih vodovoda, rezim podzemnih i povrSinskih voda i dr.

- da se predvide sabirni kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici i dr. u cilju zastite kopa
od suvi$nih atmosferskih voda;

- da se za sve aktivnosti na kopu, predvidi adekvatno tehnicko resenje u cilju
sprecavanja zagadenja povrsinskih i pozemnih voda;

Investitor se obavezuje da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnosti, a u toku

eksploatacije za objekte i radove, za koje je propisano izdavanje vodne dozvole, podnese zahtev
za izdavanje iste.

8.1.5. Mere zastite Zivotne sredine od fekalnih i sanitarnih voda

U cilju sprecavanja zagadenja povrSinskih voda, na PovrSinskom kopu c¢e biti
instaliran mobilni sanitarni sistem.

Mere zaStite:

Praznjenje 1 odrzavanje mobilnog sanitarnog sistema sme vrSiti iskljuc¢ivo
zakupodavac sa kojim ¢e Nosilac projekta sklopiti odgovarajuci ugovor;

Zabranjeno je ispuStanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih tec¢nosti na
zamljiste, u podzemne i povrSinske vode
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8.1.6. Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja na zemljiSte i pejzaZni
ambijent

Vrsta, koli¢ine i kvalitet mineralne sirovine koja ¢e se koristiti na povrSinskom kopu
,»Bojovica Kr§* utvrdeni su Elaboratom o rezervama 1 Studijom izvodljivosti.

Mere zastite:

Na lokaciji povrSinskog kopa zabranjeno je skladiStenje goriva, ve¢ se isto moze
dopremati samo autocisternom;

Radi zaStite od stradanja Zzivotinja i1 ljudi, na adekvatan nacin sukcesivno sa
otkopavaljem vrSiti obezbedenje gornjih i bo¢nih ivica i prilaza povrSinskom kopu;

Parkiranje svih sredstava rada (teretnih vozila i radnih masina) ne sme se vrsiti van
projektovanog eksploatacionog polja;

Nakon zavrsSetka eksploatacije kre¢njaka kao tenicko-gradevinskog kamena, Nosilac
projekta je u obavezi da u potpunosti sprovede sanaciju i rekultivaciju povrSinskog kopa
»Bojovica Kr§*“prema odobrenom Projektu sanacije 1 rekultivacije.

Sprovedeni proces rekultivacije mora da zadovolji slede¢e pejzazne uslove:

- da se novo oblikovani prostor ambijentalno uklapa u okolinu, izbegavanjem pravilnih
geometrijskih oblika, strogih linija i uglova, kao i sadnjom autohtonog biljnog
materijala,

- da se postojeée prirodne funkcije ne remete,

- da se omogu¢i nesmetano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda i da se
hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete ili da se poboljSaju u smislu
sprecavanja erozionog dejstva atmosferskih voda,

- da se sacuvaju i uklope eventualne geoloske vrednosti (geonaslede) zaostale nakon
eksploatacije,

- da se u zavrSnoj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavr$nih radova prostor
dovede u potrebno stanje budu¢e namene;

Nosilac projekta je u obavezi da pribavi saglasnost nadleznog ministarstva na
Projekat sanacije 1 rekultivacije PovrSinskog kopa ,,.Bojovica Kr$* u skladu sa zakonskom
regulativom

8.1.7. Mere zastite prirode

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrSena istrazivanja postoje¢eg stanja
faune, tako da o fauni, karakteristicnim staniStima, rasprostranjenosti vrsta mogu usvojiti podaci
za §ire okruZenje, kao i karakteristike uocene uvidom na terenu.

Svi rudarski radovi izvodice se shodno Resenju 03 broj: 021-1529/2 od 07.06.2022.
godine izdatog od Zavod za zastitu prirode Srbije, kojim je definisano da se podrucje na kome je
planirana eksploatacija krecnjaka kao tehniCko-gradevinskog kamena, ne nalazi unutar
zaSti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite. Takode se ne nalazi u
prostornom obuhvatu ekoloske mreze Republike Srbije niti u prostoru evidentiranih prirodnih
dobara. Predmetnim reSenjem izdati su uslovi zastite prirode, izmedu ostalog:

Kop razvijati u skladu sa overenim eksploatacionim rezervama do obima do kog je
moguce prilagoditi tehnologiju otkopavanja da minimalno utice (ili potpuno izostaviti negativni
uticaj) na okruZenje;

Voditi racuna da se izbegne seca stabala, a ukoliko je neophodna obavezno pribaviti
dozvolu JP SrbijaSume;

Otpadne vode ne smeju se direktno ispustati u vodotok;

“Geostim” d.o.0. Beograd



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao TGK iz lezista ,,Bojovi¢a kr§* Kovilje kod
Ivanjice

Nakon zavrSetka eksploatacije projektovati i izvesti odgovarajuu sanaciju i
rekultivaciju terena prema posebnom Projektu sanacije 1 rekultivacije ¢ija je izrada definisana
zakonskom regulativom.

Ukoliko se utoku izvodenja radova naide na geoloska i paleontoloska dokumenta
(fosili, minerali, kristali 1 dr.) koja bi mogla predsatvljati prirodnu vrednost, saglasno ¢lanu 99
Zakona o zastiti prirode,nalaza¢ je duzan da prijavi ministarstvu nadleZznom za poslove zastite
zivotne sredine 1 preduzme mere zaStite od uniStenja, oSte¢ivanja ili krade, do dolaska
ovlas¢enog lica.

8.1.8. Mere zastite nepokretnih kulturnih dobara i spomenika kulture

Nosilac projekta je pribavio od strane Zavoda za zastitu spomenika kulture Kraljevo,
br. 499/2 od 14.11.2022. godine Uslove za izradu projektne dokumentacije za eksploataciju
kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu ,,Bojovi¢a Kr$* kod Ivanjice. U
uslovima je navedeno da je u neposrednoj blizini istraznog prostora smesten arheoloski lokalitet
Gradina u Ercegama i da radovi na eksploataciji ne smeju ugrozitiarheoloSke i gradevinske
ostatke na Gradini.

Ukoliko se naknadno otkriju arheoloski lokaliteti, isti se ne smeju uniStavati i na
njima vrsiti prekopavanja, iskopavanja i duboka preoravanja i da ukoliko se u toku radova nade
na arheoloSke predmete, izvoda¢ radova duzan je da odmah prekine radove i obavesti nadlezni
Zavod za zaStitu spomenika kulture i preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne oSteti. U
neposrednoj blizini arheoloskih lokaliteta investicioni radovi sprovode se uz povecane mere
opreza i prisustvo i kontrolu nadleznih sluzbi zastite.

8.2. MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Tehnicki rukovodilac povSinskog kopa duzan je da kroz naredbe, planove 1 slicno
jasno definiSe postupke i mere u slu¢aju udesa i prirodnih katastrofa.

Na povrSinskom kopu ,,Bojovica Krs*“ udes se moze dogoditi usled kvara na
rudarskoj opremi, obrusavanja stenskih masa sa kosina etaza (,,kavanja*), pri intervenicijama na
otklanjanju zatajelih eksplozivnih punjenja i u akcidentnim situacijama kao $to je curenje naftnih
derivata ili opasnost od pozara.

Nezgode koje mogu imati znacajniji uticaj na zivotnu sredinu ukljucuju:
- Pojavu klizista;
- Pozar u skladistu goriva;

- Havariju na rezervoarima za gorivo, ulje ili hemikalije 1 curenje ovih sadrzaja u vode
1 zemljiSte
Tokom normalnog rada povrSinskog kopa moze do¢i do zagadenja Zivotne sredine
prilikom punjenja rudarske mehanizacije i transportnih masina i vozila gorivom, manipulacije ili
curenja zbog tehnicke neispravnosti masina i uredaja.

Procenjuje se da je moguénost zagadenja naftnim derivatima, uljima i mazivom na
predmetnom povrSinskom kopu neznatna, uz primenu dole navedenih mera zastite. Moguce
zagadenje zivotne sredine u slucaju akcidenta, moze do¢i u slucaju izlivanja vecih koli¢ina nafte
i ulja ili u slu¢aju pozara.

Mere zastite:

Snabdevanje gorivom 1 mazivom rudarskih masina 1 uredaja vrSiti pomocu
autocisterne locirane na vodonepropustnom (betoniranom) platou - osnovnoj etazi;

U slucaju akcidentnog - havarijskog curenja/prolivanja te¢nih goriva i maziva,
potrebno je obezbediti dovoljne koliCine inertnog materijala (sorbensi, pesak, piljevina i sl.),
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sredstava za suvo cCiS€enje tla. Ove materije se moraju namenski koristiti za sakupljanje
eventualno prosutih radnih te¢nosti, a njihova lokacija se definiSe tako da budu blizu mesta koja
su narocito osetljiva i na kojima je verovatnoca prosipanja veca;

Ulja i maziva skladistiti na za to predvidenom prostoru uz obaveznu ,tankvanu‘ i
redovni prevoz otpada;

Ambalazu od naftnih derivata i ostalih Stetnih materija obavezno odlagati 1 sakupljati
u namenski kontejner (metalni zatvoreni sud) postavljen na betonsku tankvanu, koja mora imati
zapreminu vecu 10% od zapremine posude za skladiStenje ove vrste otpada;

Servisiranje masina 1 opreme - redovno odrzavanje rudarske mehanizacije, obavljati
u servisima van povrsinskog kopa;

Kod periodi¢ne obuke i provere znanja zaposlenh, iz oblasti zaStite od poZzara,
obavezno je da se svi zaposleni dobro upoznaju sa nacinom postupanja sa opasnim i Stetnim
materijama u slucaju akcijenta;

Vrsiti redovnu kontrolu stanja rezervoara za gorivo, ulje i hemikalije na
mehanizaciji;

Testiranje sekundarnih zapremina tankvana na vodonepropusnost;

Izraditi operativni plan intrventnih mera u slucaju akcidentnog zagadenja voda
recipijenta;

Nabavka protivpozarnih aparata za gaSenje pozara na elektroinstalacijama i1
rezervoarima mehanizacije

Prema dokumentaciji o ispitivanju lezista i mineralne sirovine, tehni¢kim reSenjima
eksploatacije 1 odlaganja, predvidene stru¢ne osposobljenosti radnika i predvidene opreme za
eksploataciju, moze se zakljuciti da je, uz postovanje predvidenih mera zastite 1 uz odgovarajucu
radnu disciplinu, mala verovatnoc¢a nastajanja udesa.

8.3. PLANOVI I TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Od planova 1 tehni¢kh reSenja zastite Zivotne sredine na povrSinskim kopovima se
rade:

- Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog pojekta;
- Glavni rudarski projekat

- Projekat sanacije i rekultivacije;

Pored toga potrebno je doneti i niz akata preduzeca koja se ticu zastite radnika, radne
1 Zivotne sredine.

8.3.1.1 Sanacija i rekultivacija

Pored Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog objekta, potrebno je
izraditi 1 Projekat sanacije irekultivacije. Nakon zavrSetka rudarskih radova eksploatacije
kre¢njaka kao teniCko-gradevinskog kamena 1 karbonatne sirovine na povrSinskom kopu
»Bojovica Krs“, sprovesce se mere sanacije 1 rekultivacije, u cilju privodenja degradiranog
prostora buducoj nameni.

Pod rekultivacijom fizicki 1 hemijski oSteCenih zemljiSta podrazumeva se skup
aktivnosti kojima se naruSena svojstva nekog zemljiSnog prostora privode u novoprojektovano
(zeljeno) stanje. Rekultivacija zemljiSta podrazumeva slozen postupak, selektivno odabranih
rudarsko-inzinjerskih, meliorativnih, agrotehnickih, Sumsko-uzgojnih mera koje su usmerene ka
obnavljanju antropogeno oSte¢enog zemljiSta 1 stvaranju novih predela koji ¢e svojom
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svrsishodnoS¢u imati sposobnost ubrzanog uklju¢ivanja u ve¢ postoje¢u nisku ekosistema,
uklapajuci se i daju¢i mu celovitost 1 postojanost.

Kao 1 kod klasifikacije prirodnih zemljisnih tvorevina, problem klasifikacije ovih
tvorevina je antropogeno poreklo materijala koji se fizicki ne moZe odvojiti od okolnog
zemljista, radi Cega se koristi izraz ,,zemljiSna deponija“, pri ¢emu se ne misli na zemljiSte u
klasicnom smislu, nego na materijal nastao deponovanjem (deposol). Materijal moze nastati
odlaganjem materijala rudnika, nasipanjem pri zemljanim radovima, flotacijom rude, nanosima
otpadnih voda, nanosima iz vazduha, kao i u urbanim sredinama.

Kod rekultivacije povrSinskih kopova i jalovinskih materijala rudnika, ciljevi se
uglavnom postavljaju u Sirem opsegu od zahteva za privodenjem ovih materijala biljnim
kulturama do zahteva za uspostavljanjem odredene ekoloSke ravnoteZze.

Prema nacinu privodenja degradiranog zemljista kulturi rekultivacija moze biti:
- Spontana rekultivacija — autorekultivacija
- Semirekultivacija

- Eurekultivacija

Pod spontanom rekultivacijom podrazumeva se obnavljanje prirodne vegetacije na
degradiranim povrSinama bez uticaja ¢oveka.

Semirekultivacija podrazumeva sadnju vocarskih kultura, Sumskog drveca i
zasejavanje trava bez prethodnog uredenja zemljista.

Prava rekultivaciuja (eurekultivacija) predstavlja proces obnavljanja degradiranog
zemljiSta 1 njegovog osposobljavanja za gajenje poljoprivrednih kultura, odnosno privodenja
prvobitnoj nameni. Na povrSinskom kopu eksploatacijom kre¢njaka doc¢i ¢e do jakog fizickog
oSte¢enja zemljiSta unutar kontura kopa, zbog cega je neophodna popravka zemljista, odnosno
privodenje neplodnog zemljiSta u stanje plodnog zemljiSta. Da bi se postavljeni zadatak izvrSio
potrebno je obaviti:

- tehnicku rekultivaciju
- biolosku rekultivaciju

Tehnicka rekultivacija

Eksploatacijom krecnjaka na povrSinskom kopu ,,Bojovica Kr$*“ usled miniranja
doslo je do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta). U okviru
tehnicke rekultivacije izvrSice se ostvarenje pada etaza, pri ¢emu bi se ostvario uzduzni pad etaze
od oko 0,5 - 1% a poprecni pad etaze od 2 - 3% ka njenoj unutraSanjoj strani (tj.strani nagiba
radne etaze). Pad se izvodi radi evakuacije povrsinskih voda do predvidenog recipijenta i radi
njene lakSe asimilacije kao i radi nanoSenja humusa. Radi evakuacije povrSinskih voda koje
padnu unutar povrSinskog kopa uradice se etazni kanali. No, kako su kre¢njaci znatno raspucali,
povrsSinska voda brzo prodire u podzemlje, tako da ne moze do¢i do akumuliranja povrSinskih
voda. Jalovina koja se izdvaja u procesu eksploatacije rasplanirace se preko etaznih ravni i platoa
kopa do debljine od 25-30 cm. Obzirom da je razbijanje skeleta izvrseno josS tokom eksploatacije
zahvaljuju¢i miniranju sa podbusSivanjem to ¢e se nakon planiranja jalovine i humusa izvrsiti
riperovanje etaznih ravni i dna povrSinskog kopa do dubine od 20 cm. PovrSine predvidene za
zasnivanje veStacke livade nije potrebno riperovati.

U sustini tehnicka rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji
koje obuhvataju:

- parcelisanje prostora
- grubo ravnanje etaza kopa i platoa sa nivelacijom,

- fino ravnanje etaza kopa 1 platoa
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- nanoSenje materijala — podloge za bioloSku rekultivaciju i sl.

Parcelisanje prostora predstavlja obelezavanje, premeravanje i ostale pripremne
radove za planiranje jalovinskog i humusnog materijala.

Grubo 1 fino nivelisanje etaznih ravni izvodi se uz pomo¢ buldozera, a ima za cilj
planiranje jalovinskog materijala. NanoSenje podloge za biolosku rekultivaciju predstavlja
razmestaj i planiranje humusa po isplaniranim etaznim ravnima. Horizontalna povrsina etaze se
nakon zavrSetka radova nasipava materijalom prikupljenim u fazi eksploatacije 1 zatim se taj
materijal grubo ravna u visini od 0,3 m i priprema za bioloSku rekultivaciju. Za nasipanje ¢e se
koristiti materijal koji je bio tokom eksploatacije deponovan na postoje¢em platou.

Ukupna povrsina za biolosku rekultivaciju bez samorekultivacije iznosi: 21.004 m2.
Na navedenom prostoru izve$¢e se nasipavanje materijalom i setva smeSom semena trave, a
sadnja drvenastih kultura izvrSic¢e se na povrsini od 1.580 m2.

U cilju rekultivacije neophodno je da se obezbedi:

ambijentalno uklapanje oblikovanog prostora u okolinu,

najveée moguce privodenje bioloskoj rekultivaciji degradiranih povrSina,

ne remecenje postojecih komunikacija,

gravitaciono odvodnjavanje povrsinskih voda sa povrsina koje se rekultivisu.

U tom smislu i opredeljenje Investitora je bilo da podrzi ovakvo reSenje rekultivacije
jer je ono optimalno za postoje¢e uslove eksploatacije na kopu. U konkretnom slucaju nije
mogucée novoformiranu povrSinu dovesti u prethodno stanje, odnosno ne moze se reljefu terena
dati prvobitni oblik, iako tome, u principu treba teziti. Na nasutom sloju izdvojenog materijala i
humusa dopremljenog sa strane posejace se smesa trava za formiranje vestackih livada. Bitna
karakteristika ove vegetacije je da jako dobro vezuje zemljiSte 1 spreCava njegovo spiranje i
razvejavanje. Ovakva smesa trava koristi se u bioloskim radovima koji se sprovode na erozionim
terenima radi zastite zemljista.

Biloska rekultivacija

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativno kratkom roku ostvari osnovne uslove
za zivot biljaka na prostoru povrSinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih radova i
obavljene tehnicke rekultivacije. BioloSkom rekultivacijom poSumljavanjem, stvaraju¢i Sumske i
livadske biljne zajednice, postizemo dva osnovna cilja u obnovi prostora: brzu obnovu i
pokretanje zemljiSnih procesa i priliv kiseonika. U toku rekultivacije poSumljavanjem dolazi jos$
jedan spontani proces - prirodno naseljavanje autohtonih vrsta tretirane povrSine 1 njena
revitalizacija S§to ubrzava pokretanja pedoloskih procesa, procesa kruzenja materije i
uspostavljanja ekoloske ravnoteze prostora kao takvog.

Na osnovu utvrdenih klimatskih uslova 1 situacije na terenu predlaze se da se mere
rekultivacije na povrSinskom kopu realizuju na kraju eksploatacije.

Bioloskoj rekultivaciji pristupa se po zavrSetku tehnicke rekultivacije, a ¢iji je cilj da
se primenom odredenih meliorativnih 1 agrotehnickih mera obnovi ili bar popravi poremeceni
ekosistem 1 pejzazna vrednost predela. Pored klimatskih uslova, reljefa i nadmorske visine,
izvodenje rekultivacije na povrSinskom kopu karakteriSe nedostatak Cistog humusa. Istraznim
radovima je utvrdeno da na prostoru povrSinskog kopa nema humusa koji se moze selektivno
otkopati 1 odloziti na posebnu deponiju koji bi se po zavrSetku eksploatacije iskoristio za
rekultivaciju. Zbog toga se deo humusa mora dopremiti sa strane. Imajué¢i u vidu nepovoljnu
strukturu tla za bilo kakvu biljnu proizvodnju, kao optimalna mera bioloske rekultivacije
predlaze se zatravljivanje i poSumljavanje (sadnja kontejnerskim sadnicama u "jame").

Bioloska rekultivacija podrazumeva sledece radnje:
- popravku zemljista;
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- setvu trave;
- sadnju listopadnog drveca i Zbunja
Popravka zemljista

Nakon izvrSenog odabira drveéa za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi
zemljiSta za sadnju 1 setvu. Da bi zemljiSte, imalo dovoljne koli¢ine vazduha vode i toplote
potrebne za normalan uzgoj neophodno je izvesti odredene melioracione radove. Ovi radovi
sastojace se iz prethodne obrade i1 dubrenja vesStaCkim dubrivom. Prethodnom obradom
neophodno je posti¢i strukturnost odnosno plodnost zemljista radi podizanja Sumskih sastojna i
travnog pokrivaca, a daljom negom treba tu strukturnost sacuvati dok se sastojna ne sklopi.
Pored postizanja strukturnosti, prethodna obrada ima za cilj da oranjem zemljista stvori uslove za
brze prodiranje u dubinu i jace razgranavanje korena, za vece skupljanje vlage, za jacu aeraciju, a
time 1 za brze razvi¢e mikroorganizama. Pubrenje vestackim dubrivom izvrsice se prilikom same
sadnje dodavanjem po 200 grama NPK dubriva po jami kod sadnje drveca 1 po 200 kg/ha kod
setve smeSe trava. Dubrenje veStackim dubrivom izvrSi¢e se u proleée rasturanjem
kombinovanog mineralnog dubriva NPK (15:15:15) 1 to po 200 kg/ha. Nakon rasturanja dubriva
izvr$ilo bi se drljanje pa setva semena ru¢no u dva pravca i valjanje kako bi seme uspostavilo
kontakt sa zemljiStem, Sto bi omogucilo bolje nicanje.

Zatravljivanje

Zatravljivanje novoformirane povrSine izvrSiCe se setvom semena travne smese
viSegodis$njih trava. Prilikom izbora vrsta koje ulaze u sastav travne smese, kao i odnosa vrsta
unutar smese 1 koli¢ine semena koja ¢e se upotrebiti po jedinici povrSine, vodilo se raCuna da se

upotrebe vrste koje imaju skromnije zahteve u pogledu staniSnih uslova, prirodne pripadnosti
same lokacije.

Zatravljivanje ¢e se izvr$iti smeSom viSegodisnjih trava sledeceg sastava:

Tabela 34. Smesa trava za zareavljivanje
Vrsta % u smesi koli¢ina (kg/ha)
Engleski ljulj - Lolium perenne L. 30 18
Prava livadarka poa pratensis 20 12
Ov¢iji vijuk Festuca ovina 20 12
Petlova kresta Cvnosurus cristatus 10 6
Rosulja Agrostis capilaria 10 6
Zuti zvezdan - Lotus corniculatus L. 5 3
Bela detelina Trifolium repens 5 3
Ukupno 100 60

Sumski zasad i sadni materijal

Obzirom na zavr$no stanje kopa i odlagalista, ekoloskih uslova sredine, tipa stanista i
uslova da se bioloSkom rekultivacijom (zatravljivanjem i poSumljavanjem) veze zemljiste, sprece
procesi erozije, da se u potpunosti iskoristi produkcioni potencijal zemljiSta za razvoj vegetacije
izvrSen je izbor vrsta dendroflore. Vodeno je racuna da budu zastupljene vrste koje odgovaraju
viSim delovima lokaliteta. Polaze¢i od navedenih Cinjenica, izvrSen je slede¢i izbor vrsta
dendroflore:

L. Listopadno drvece
II. Zbunaste vrste
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Listopadno drvece
Javorov klen

Ivanjice

Javorov klen je listopadni Zbun ili drvo iz porodice
sapindovki (Sapindacae). Moze dosti¢i visinu i do 20 m,
Sirina debla moze dosti¢i i do 80 cm. Korenov sistem je
srcast, dobro razgranat. Kora je u pocetku glatka i tanka,

svetlosiva do braonkasta, starenjem tamni i postaje

beliCasto iSarana, neparvilno puca i mrezasto se ljusti.

Pupoljci su mali, jajoliki, blago zaSiljeni, belicasto

dlakavi, imaju svetlosmedu do crveno-braon ljusku.

Cvetovi su zelenkasti do zuckasto zeleni. sitni,
neupadljivi. Cvetaju u aprilu i maju 1 istovremeno
opadaju. Veoma je medonosna biljka tako da pcele rado
posecuju cvece sakupljajuci nektar i polen.

Hrast luznjak

Hrast luznjak ili luznjak je vrsta visokog listopadnog
drveta iz roda hrastova. Moze dosti¢i visinu 1 do 50 m,
sa stablom pre¢nika oko 2.5 m. Re€ je o dugovecnom
drvetu koje moze da doceka starost 1 do 2,000 godina.
Korenov sistem je jako razvijen. Krosnja je Siroka,
nepravilna 1 dobro razgranata, sa nepravilni, kolenasto
savijenim granama. Kora je u mladosti glatka, a sa
staroSc¢u postaje debela (i do preko 10 cm), sivosmede
boje 1 uzduzno ispucale dubljim, a popre¢no plitkim
brazdama. Pupoljci su jajastog, okruglastog polutupog
oblika. Pokriveni su spiralno rasporedenim ljuskama,
svetlosmede boje. Listovi su prosti, naizmeni¢no
rasporedeni na grani, zeljasti, rede malo kozasti.
Cvetovi su jednopolni, muske rese su visece, duge 2-5
cm. Zenski cvetovi sakupljeni su do 5 zajedno, na
dugim drSkama. Cveta zajedno sa listanjem, april-maj.
Plod je zir, izduzen jajast, svetlosmede boje.

Glog

Glog je Zbunasto ili nisko drvo, do 10 m visine.
Grancice gole ili malo dlakave, sa trnovima dugim
do 1 cm. Listovi polimorfni, Siroko jajastog,
rombic¢no-jajastog ili rombicno-objajastog oblika,
sa klinastom ili ravno se¢enom osnovom, sa 3-7
retnjeva, rastavljeni upadljivim, dovoljno Sirokim
urezima. Lisna peteljka duga 1-2 cm. Cvetovi
sakupljeni u cvasti, gronje, uspravne i
mnogocvetne, gole ili retko dlakave po cvetnim
drskama ili osnovi. Krunicni listi¢i bele ili ruticaste
L boje. Prasnika oko 20 sa crvenim prasnicama.
Stubi¢ jedan, pri osnovi dlakav. Cveta od prve
dekade maja do juna. Cveta znatno kasnije od
crvenog gloga.
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Dren

Dren je zbunasto drvo koje moze dosti¢i visinu i do
7 metara. Pripada porodici drenova (Cornaceae).
/| Predstavlja jako drvo, ra¢vasto, ali tvrdo, sa gustom
krosnjom koju ¢ine tamno-braon grancice i zeleno
Kora stabla je sive do Zzutosive boje, stablo je
glatko kad je mlado, a u kasnijim fazama se
guli.Cveta pre listanja, od februara do aprila (u
zavisnosti od godine), a u blagim zimama ¢ak 1 u
decembru. Cvetovi su zuti, ¢etvoro€lani, skupljeni
1} u Stitaste cvasti.Plod je koStunica, zvana drenjina ili
drenjak, ovalnog oblika i crvene boje (kao mala
Sljiva), a unutar mesnatog omotaca ima duguljastu
kosticu.

Dinamika i vreme izvodenja radova

Dinamika radova na bioloSkoj rekultivaciji je direktno povezana sa zavrSetkom
radova na tehnickoj rekultivaciji. Tek posle konacnog izvodenja planiranih formi, moze se
pristupiti rekultivaciji. U suprotnom moze lako do¢i do odstupanja od projektovane dinamike
kod izvodenja pojedinih faza po godinama. Za sadnju drvenastih vrsta je pogodno ono vreme u
kome se korenov sistem biljaka snazno razvija, jer je tada i njegova regenerativna sposobnost
najveca. Ispitivanjima je utvrdeno da to vreme pocinje u prolece nesto pre razvijanja pupoljaka i
da se produzuje u toku proleca i poCetkom leta. U avgustu 1 septembru rast korena naglo slabi, a
ponekad i prestaje. Tek u jesen se porast korenovog sistema nastavlja, ali ipak slabije nego u
prolece. Temperatura zemljiSta od 5 — 6°C je za veéinu drvenastih 1 Zbunastih vrsta granica kod
koje poc€inje, odnosno prestaje jaca cirkulacija sokova i1 porast korena. Prema ovome, sa
bioloskog gledista je proleéna sadnja pogodnija, jer posle nje pocinje period najsnaznijeg razvic¢a
korenovog sistema i postepeno povisenje temperature zemljista. Osim toga, u prolece je
zemljiSte obi¢no vlaznije, a temperatura 1 vlaznost su osnovni uslovi za razvoj biljaka. Najzad,
sadnice su u prolece zrelije nego u jesen te su i otpornije.

Prole¢na sadnja treba da bude $to ranije, odmah posle otapanja snega i prosusivanja
zemljista. Pogodno vreme za prole¢nu sadnju je Cesto sasvim kratko (5 — 6 dana) i dolazi u doba
najintenzivnijih poljoprivrednih radova. Stoga prole¢na sadnja Cesto zakasni, jer dode posle svih
prole¢nih radova, kada je zemljiSte ve¢ prosuSeno a sadnice prolistale. U ovakvim slucajevima
bolje je sadnju odloziti nego rizikovati neuspeh radova. Kada se razmatra mogucénost jesenje
sadnje treba istaci da je nju potrebno obaviti u ranu jesen, u vreme najveceg opadanja lis¢a, §to u
nasim uslovima redovno nastaje sredinom oktobra 1 to ako je zemljiSte dovoljno vlazno. SuSna
jesen nije pogodna za sadnju. Jesenja sezona sadnje traje obi¢no 15 — 20 dana i, mada je laksSe
organizovati radove u jesen nego u prolece, ipak je jesenja sadnja manje preporucljiva. Razlog za
ovu preporuku lezi u Cinjenici da se ona najceS¢e ne moze izvrsiti na pocCetku jesenjeg perioda
jaCeg porasta korenovog sistema, usled Cega ozlede na korenu ne zarastu te su preko zime
izlozene truljenju. Osim toga, kada je jesen topla 1 vlazna deSava se da je vegetacioni period
nesto produzen (nije doSlo do opadanja listova), tako da bi sadnice trebalo saditi pod listom.
Ovakav vid sadnje nije preporucljiv, jer usled transpiracije dolazi do velikog gubitka vlage iz
biljaka, Sto direktno utice na uspesnost sadnje odnosno prijema biljaka. Najzad, u jesen posadene
sadnice nekad bivaju izdignute iznad zemlje usled smrzavanja i odmrzavanja zemljista, Sto ima
za posledicu da delovi korenovog sistema ostaju u vazduhu, §to moze izazvati susenje posadenih
biljaka. Pored svega toga, jesenja sadnja moze biti uspesna ako se izvr$i dovoljno rano, bar 25 —
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30 dana pre pojave ranih jesenjih mrazeva, u dovoljno vlaznu zemlju i posle opadanja lista, ili
pak obrazovanja sloja koji odvaja lisnu peteljku od grancice.

U krajevima koji se karakteriSu surovom klimom preporucljiva je samo rana prole¢na
sadnja.

Za naSe podrucje u zavisnosti od srednje dnevne temperature vazduha usvojene su
sledece preporuke:

- po pravilu prole¢na sadnja ne bi trebala da traje duze od mesec dana,

-za terene sa nadmorskom visinom do 800 m sezona sadnje treba da se krece u
granicama od 15. marta do 15. aprila,

- jesenja sadnja maksimalno treba da traje mesec i po dana.

Uslovi vlaznosti zemljiSta i raspoloziva radna snaga Cesto su limitiraju¢i faktori
vremena sadnje. U konkretnom slucaju za pojedine vrste biomeliorativnih radova ogranicavajuci
faktor moze biti i potreba uskladivanja ovih radova sa proizvodno - eksploatacionim radovima na
kopu.

Specificnost poslova vezanih za ovakvu vrstu radova zahteva posebno razraden
postupak za sprovodenje predvidenih radova na rekultivaciji.

Dinamika radova na kopu (eksploatacioni radovi) prethodi stvaranju slobodnih
povrsina za biolosku rekultivaciju.

Mere nege rekultivisanih povrsina

Sprovodenje mera nege i zastite rekultivisanih povrSina predstavlja neodvojivi deo
uspesnosti biomeliorativnih radova. UspeSno nicanje mladih biljaka posle setve ili prezivljavanje
sadnica posle izvrSene sadnje jo§S uvek nije dokaz da su rekultivisane povrSine definitivno 1
revitalizovane. Biomeliorativni radovi se planiraju i1 izvode na lokalitetima sa manje ili vise
nepogodnim nekim od staniS$nih uslova koji otezavaju uspeSan razvoj mladih biljaka. Ukoliko se
protiv ovih potencijalnih opasnosti ne preduzimaju adekvatne i blagovremene mere ili se ne
poboljsavaju uslovi sredine u kojoj se razvijaju, zasejane ili zasadene biljke mogu oslabiti i
postepeno izumreti.

Generalno posmatrano nega rekultivisanih povrSina obuhvata dve vrste radova:
- negu osnovanih kultura do postizanja sklopa i
- negu posle ostvarenja sklopa.

U oba slucaja cilj sprovodenja mera nege je isti, da se stvaraju $to bolji uslovi za rast
1 razvoj zasejanih ili zasadenih biljaka.

Opste mere nege podignutih kultura podrazumevaju:

- poboljSanje stani$nih uslova za rast i razvoj mladih biljaka,

-popunjavanje osnovanih kultura, radi nadoknadivanja gubitaka izazvanih
nepovoljnim staniSnim uslovima, entomoloSkim 1 fitopatoloskim agensima i1 drugim Stetnim
uticajima,

-zatitu osnovanih kultura od negativnih spoljasnjih uticaja i

-Cis¢enje 1 prorede osnovanih kultura.

Uslovi spoljasnje sredine na staniStima na kojima se izvode biomeliorativni radovi su
veoma razliciti. Nekada su u celini dobri 1 povoljni za rast i razvoj mladih biljaka. Medutim,
mnogo ¢es¢i je slucaj da se biomeliorativni radovi izvode na terenima gde vladaju nepovoljni
klimatski 1 edafski uslovi, na zbijenim, zakorovljenim, plitkim, siromasnim, suvim, degradiranim
ili erodiranim zemljistima. U oba slucaja nega osnovanih kultura je neophodna da bi se njihovim
rastom 1 razvojem dirigovalo u pravcu postavljenog, odnosno Zeljenog cilja.
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Sve radove na osnivanju zelenih povrS§ina i zasada bilo setvom, bilo sadnjom
potrebno je izvesti veoma pazljivo i precizno, u optimalnim vremenskim rokovima, kako bi se
osiguralo $to vece prezivljavanje sadnica ili nicanje semena, a u cilju ostvarenja planirane
gustine podignutih zelenih povrSina. Medutim, ¢ak 1 pri najbrizljivijem radu i najpovoljnijim
staniS$nim uslovima deSava se da se izvestan broj sadnica posle sadnje ili nesto kasnije ne primi,
odnosno osusi. Sli¢na je situacija 1 sa zasejanim povrSinama, odnosno njihovim delovima.
Procenat gubitaka se ne moze unapred potpuno tacno predvideti. Popunjavanju osnovanih
kultura mora se posvetiti velika paznja, doba sadnje i nac¢in sadnje, odnosno setve, podesavaju se
tako da se postigne $to sigurniji i $to potpuniji uspeh. Sadni materijal kojim se vrs$i popunjavanje
po pravilu treba da je iste starosti i uzrasta kao 1 biljke u osnovanoj kulturi, odnosno stariji od
onog kojim je osnivanje kulture izvrSeno. Za popunjavanje se upotrebljavaju one vrste koje se
nisu primile. Kada se razmatra popravka travnih povrSina princip je isti, samo se u ovom slucaju
radi o ponovnoj setvi na pojedinim delovima zatravljenih povrSina. Zastita osnovanih kultura od
negativnih spoljasnjih uticaja podrazumeva prvenstveno spreCavanje tih uticaja odredenim
merama. Kao negativni spoljasnji uticaji koji mogu ugroziti novoosnovane kulture identifikovani
su: upad stoke, oSteCenja od divljaci, pojava glodara, opasnosti od Sumskih pozara, pojava
gljivicnih oboljenja, najezda Stetnih insekata, seca i uniStavanje od strane coveka. Da bi se
ostvario cilj zbog koga je podignuta kultura, odnosno izvrSena rekultivacija na nekom lokalitetu,
tehnike 1 tehnologije ¢iS¢enja 1 proredivanja moraju biti pravilno uklopljene u celokupni sistem
podizanja, odnosno osnivanja rekultivisanih povrsina i uskladene sa svim prethodnim 1 kasnijim
operacijama.

Na osnovu svega iznetog u ovom delu projekta, jasno je da planiranje i sprovodenje
mera nege 1 zaStite rekultivisanih povrSina predstavlja vrlo slozen i osetljiv deo uspeSnosti
sprovodenja biomeliorativnih radova. Greske u ovom delu rekultivacionih radova mogu izazvati
propadanje pojedinih delova, a u ekstremnim slucajevima i celokupnih radova.

8.4. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA
SPRECAVANJE ILI SMANJENJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Za sve oblike zagadenja, za koje nisu istaknuti posebni zahtevi, vaze opSti normativi
koji tu oblast reguliSu. Sve definisane mere, ne oslobadaju odgovornosti Nosioca Projekta, za
postovanje i svih drugih opstih propisa iz domena urbanizma, uredenja prostora, zastite prirodnih
dobara, kao i1 o¢uvanja zemljiSta, vode i1 vazduha.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju saniranja negativnih uticaja eksploatacije krecnjaka iz lezista ,,Bojovic¢a Kr§*
na zivotnu sredinu potrebno je projektovati i razviti monitoring zivotne sredine za podrucje
lokacije. Monitoring je projektovan sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na analizirane
receptore uz definisanje odgovaraju¢ih merenja i tehnika procene.

Eksploatacija kre¢njaka u celini nema negativan uticaj na narusavanje prirodne
ravnoteze.

Obzirom da je vek eksploatacije priblizno 13,5 godina, neophodno je obezbediti
monitoring koji ¢e se odvijati u skladu sa zakonsko regulativom 1 koji ¢e omoguciti najbolju
mogucu zastitu zivotne sredine.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE PQCETKA
FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE OCEKUJE
UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Stanje Zivotne sredine najceS¢e se procenjuje na osnovu analize eko-kapaciteta i
opterecenosti posmatranog prostora. Eko-kapacitet sredine je uslovljen stanjem ekosistema i
njegovom sposobnoscéu da putem autoregulacionih mehanizama ocuva stabilnost. Obzirom na
karakteristike lokacije (detaljan opis postojeceg stanja pojedinih Cinilaca Zivotne sredine na
prostoru povrSinskog kopa i okruzenja dat je u poglavlju 5 ove Studije) jasno je da je eko
kapacitet dobar.

9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU
UTVRDITI STETNI UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

Za predmetnu lokaciju izbor parametara na osnovu kojih se utvrduju $tetni uticaji na
zivotnu sredinu najbolje bi bilo izvrSiti na osnovu podataka iz katastra zagadivaca vazduha, vode
1 zemljiSta, registra izvora buke, podataka o stepenu zagadenosti vazduha, vode i zemljiSta, nivou
buke, jonizujuceg i nejonizujuceg zracenja, podataka o prisustvu zastiCenih biljnih zajednica ili
pojedinih ugrozenih vrsta flore i faune, zaStienih kulturnih dobara, kao i podataka o
zdravstvenom stanju stanovniStva.OpStina Skenica je donela Plan razvoja opstine, ali dokument
oskudeva u podacima o stanju zivotne sredine i parametrima na k+osnovu kojih se utvrduju
Stetni uticaji.

Lokalni registar izvora zagaivanja nije potpuno zaziveo, stoga je neophodno izvrsiti
merenje tzv. "nultog stanja" (Sto je i1 navedeno u tabeli Plan monitoringa parametara stanja
zivotne sredine, u ovom poglavlju). Za potrebu ove procene uticaja, izbor parametara izvrSen je
na osnovu kombinovanja tzv. "analize preseka", jer fond raspolozivih podataka nije dovoljan i
reprezentativan. U konkretnom slucaju, sa aspekta zaStite zivotne sredine, vazno je definisati
uticaje tokom izvodenja radova na eksploataciji, pripremi, transportu i preradi krecnjaka.

Ne postoje znacajnija ogranicenja za eksploataciju mineralnih sirovina. Znacajnija
eksploatacija kamena moze negativno uticati na okolinu zbog poviSene buke i1 zaprasenosti. U
konkretnom slucaju, sa aspekta zaStite Zivotne sredine, vazno je definisati uticaje tokom
izvodenja radova na eksploataciji, pripremi i transportu krecnjaka.

Ekoloska problematika vezana za eksploataciju kre¢njaka na ovom povrsinskom kopu, moze se
posmatrati iz dva ugla i to:

- sa aspekta konkretne eksploatacije sirovine, i

- sa aspekta rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih
radova.
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Negativni zahvati na dobijanju mineralne sirovine u sustini sves¢e se na minimum.
Po zavrSetku radova, sva oSte¢enja u okolini moraju biti vraena u prvobitno stanje (u meri u
kojoj je to mogucée), rekultivacijom degradiranih povrSina.

Kvantitativna ocena nepovoljnih uticaja procesa rada na pojedine elemente (vazduh,
voda, stanovnistvo i flora 1 fauna) pokazuju da se uticaj procesa eksploatacije kre¢e u rasponu od
malog do srednjeg uticaja, pri cemu, kao §to je receno, stvaranje buke i emisije prasine u toku
rada 1 kretanja masina predstavlja najznacajniji uticaj.

U cilju uspostavljanja kontinualnog pracenja stanja Zivotne sredine na lokalitetu
ovog kamenoloma i negativnih uticaja na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posledica
tehnoloskog procesa eksploatacije, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima iz oblasti zastite
zivotne sredine, neophodno je usvojiti Plan monitoringa osnovnih parametara stanja Zivotne
sredine, obuhvata merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i emisija u vodu i zemljiste i merenje
nivoa buke.

Tabela 35. Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine
Medij u
koji se Osnovni parametar Merno mesto Ucestalost merenja
ispusta
Na granici
eksploatacionog
pOdméj , 118 T e‘stu. gde U mesecima rada kopa
. Je najveci uticaj tokom redovne ekploatacije,
Vazduh | - suspendovane Cestice radova, u pravcu jednom godignje, sedam dana
PM 10pg/m? duvanja dominantnog 1 kon tim;i tety
vetra od izvora
zagadenja
*Pre pocetka radova za
potrebe nultog stanja
Na izlazu iz
-HPK, BPK, vodosabirnika, a
suspendovane materije ukoliko se pojave 3 puta godsnie i
Voda (zagadivaéi naftnog P rekpraég nja, i uslucaju akcidentnog
tipa u slucaju Gradinski potok izlivanja naftnih derivata
akcidentnog izlivanja | *Pre pocetka rada, za
naftnih derivate) potrebe nultog stanja
bezimeni potok
Na obodnom delu
eksploatacionog polja oy .
2. | Jednom godiSnje, u mesecima
- - buka, Leq dB(A) (u pravcu najblizih rada kopi u dné viom periodu
objekata)
. oo U slucaju akcidenta na
ar:rlrfé(t:i(io( tl; ZEUIZ léltali mestu akcidenta i na Obavezno u slucaju
Zemljiste p . . ’ koje zagadenje ima akcidentnog izlivanja naftnih
mineralna ulja) e .
uticaj derivata

“Geostim” d.o.0. Beograd




Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao TGK iz lezista ,,Bojovi¢a kr§* Kovilje kod
Ivanjice

9.3. MESTA, NACIN I UCESTANOST MERENJA
UTVRDENIH PARAMETARA

9.3.1. Monitoring kvaliteta voda

Hidrogeoloske karakteristika leziSta su povoljne 1 jednostavne. Deo povrSinske vode
(kisa, sneg) usled velike povrsSinske ispucalosti i prisustva kaverni ponire u dublje delove
kre¢njacke mase.

Kao §to je prethodno u Studiji navedeno, uze podrucje lokaliteta ,,Bojovica Krs*,
odnosno juzni deo istraznog prostora drenira Gradinski potok sa svojim pritokama. Gradinski
potok, nakon jednog kilometra, mereno po vodotoku od jugoistocne granice istraznog prostora,
uliva u reku Nosnicu. Reka Nosnica se ka severu, na oko 17 kilometara od us¢a Gradinskog
potoka, uliva u reku Moravicu, koja se kod Pozege spaja sa Skrapezom 1 formira reku Zapadnu
Moravu. Reka Zapadna Morava pripada crnomorskom slivu. Sve pritoke Gradinskog potoka su
povremeni tokovi. Gradinski potok u podrucju istraznog prostora je stalni vodotok sa vrlo
promenljivom koli¢inom vode.

Sva voda koja, prilikom atmosferskih padavina, padne u prostor povrSinskog kopa
slivace se u etazni kanal, a zatim prikupljati u talozniku(vodosabirnik) koji ¢e se povremeno
prazniti i Cistiti.

Radove mora da prati izrada vodosabirnika u kome ¢e se taloziti atmosverske vode.

Prilikom eksploatacije realno treba ocekivati da ¢e eventualno zagadenje povrSinske
vode nastajati kao posledica talozenja praSine koja se javlja usled utovara i1 kretanja
mehanizacije, taloZenja izduvnih gasova mehanizacije, procurivanja goriva ili maziva iz
mehanizacije, razvejavanja sa deponije gotovih proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili sluajna po vremenu nastajanja i
trajanja. Stetne materije koje se mogu oéekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podrugja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane cestice kojih moze biti i u koli¢inama iznad
propisanih.

Pri redovnoj eksploataciji u projektovanom eksploatacionom polju voda ¢e se
koristiti za tehnicke potrebe (obaranje praSine oroSavanjem etaza i transportnih puteva) te za
sanitarne potrebe (WC) i pice. Za sanitarne potrebe radnika zaposlenih na lokaciji planira se
postavljanje mobilno sanitarnih sistema koje ¢e odrzavati ovlas¢eno pravno lice. Dopremanje
vode za pi¢e odgovoarajuceg kvaliteta na lokaciju planira se u flaSama ili drugim pakovanjima
pogodnim ta konzumiranje.

Rizik od hemijske kontaminacije atmosferskih voda postoji samo u akcidentnim
situacijama, usled prosipanja naftinih derivata, masti i ulja iz mehanizacije. U ovim slucajevima
zagadenje prvo absorbuje podloga, a zatim ukoliko sa blagovremeno ne reaguje, dolazi do
pomenutih kontaminacija i Steta u zivotnoj sredini.

Mesto kontrole: Na izlazu iz vodosabirnika, a ukoliko se pojave prekoracenja, i
Gradinski potok.
Nacin i ucestanost kontrole: 3 puta godiSnje u skladu sa Pravilnikom o nacinu 1

uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda isadrZini izveStajao izvrSenim
merenjima (,,S1. Glasnik RS” br. 33/2016);

Ko vrs$i merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj

Kriterijum kontrole: Vrednost bilo kog ispitivanog parametra ne sme prekoraci
maksimalno dozvoljenu koncentraciju datu odgovaraju¢im Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje

Postupak u slucaju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ
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9.3.2. Kontrola zagadenosti vazduha

Odvijanje radova na eksploataciji 1 preradi kre¢njaka ne moze bitno uticati na
kvalitet vazduha usled male koli¢ine izduvnih gasova od motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Drugih izvora Stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja
vazduha ne postoji .Od zagadujucéih materija u toku eksploatacije i prerade bitna je praSina, koja
u sebi ne sadrzi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama eksploatacionog
polja.

U cilju utvrdivanja koliCine prisutnih cCestica prasine, u skladu sa dozvoljenim
grani¢nim vrednostima, pri radnim uslovima na povrSinskom kopu kre¢njaka, vrSi¢e se merenje
praSkastih materija PM10 na granici eksploatacionog podruc¢ja, na mestu gde je najveci uticaj
radova (ova merenja praskastih materija ¢e se vrSiti postavljanjem sedimentatora i to periodi¢no)
u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja. U slucaju utvrdivanja prekoracenja
granica propisanih vrednosti Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 11/10, 75/10 1 63/13 ) bice predvidene dodatne mere zastite 1 kontrola
efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na granici eksploatacionog podrucja, na mestu gde je najveci uticaj
radova, u pravcu duvanja dominantnog vetra od izvora zagadenja

Nacin i ucestanost kontrole: U skladu Uredbe o uslovima za monitoring 1
zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS br. 11/10, 75/10 1 63/13) i Priloga I iste
Uredbe u mesecima rada kopa

Ko vrsi merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj
o kvalitetu vazduha

Kriterijum kontrole: Kvalitet vazduha mora da zadovolji vrednosti koje su
propisane Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik
RS“br. 11/10, 75/10 1 63/13).

Postupak u sluc¢aju prekoracenja: Prema nalogu nadleznog inspekcijskog organa

9.3.3. Eksterna kontrola buke

Neposredno pre zapocinjanja rudarskih radova na eksploataciji kre¢njaka, za potrebe
"nultog stanja", bi¢e snimljen nivo buke, kako bi se procenio nivo buke tj. uticaj eksploatacije na
promenu nivoa buke .

Ucestalost merenja ¢e biti minimalno jednom godiSnje.U sluc¢aju povecane buke,
analizirace se 1 otkloniti uzroci nastanka povecane buke i/ili predvideti dodatne mere zastite i
kontrole efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na obodnom delu eksploatacionog polja, (u pravcu najblizih
objekata).

Nacin i ucestanost kontrole: Prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS”, br 75/2010) i1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini 1
obimu izvestaja o merenju buke (,,S1. glasnik RS” br. 72/10).

Ko vrsi merenja: Ovlas¢eno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Izvestaj
o merenju buke.
Kriterijum kontrole: Prema Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima,

metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj
sredini (,,S1. glasnik RS”, br 75/2010).

Postupak u slucaju prekoracenja: Prema nalogu nadleZznog inspekcijskog organa.
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9.3.4. Monitoring zemljiSta

Monitorig zemljiSta u okviru povrsinskog kopa ,,Bojovi¢a Kr§” vrSi¢e se u skladu sa
Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista i indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista 1 metodologiju za izradu remedijacionih programa (,,S1. glasnik RS”, br
88/10 1 20/18 — dr.uredba). Uredba se odnosi na nepoljoprivredno zemljiste, pa ¢e se u skladu sa
tim meriti koncentracije 1 vrste zagaduju¢ih materija.

Mesto kontrole: U slucaju akcidenta na mestu akcidenta i na koje zagadenje ima

uticaj

Nacin i ucestanost kontrole: Obavezno u slucaju akcidentnog izlivanja naftnih
derivata

Ko vrsi merenja: OvlaS¢eno pravno lice, koje o izvrSenim merenjima izdaje Strucni
nalaz.

Kriterijum kontrole: Standardi kvaliteta nepoljoprivrednog zemljiSta na osnovu
pomenute Uredbe.

Postupak u slucaju prekoracenja: Prema nalogu nadleZznog inspekcijskog organa.

Monitoring rekultivacije obuhvata prikupljanje podataka o delovima PovrSinskog
kopa na kojima je moguce izvrsiti rekultivaciju u cilju zastite i poboljSanja estetskih osobina
pejzaza.

Pracenje ukupne koli¢ine otkopanog krecnjaka i povrSine degradiranog zemljista
vrsice se kroz geodetsko snimanje 1 azuriranje planova.

Na osnovu navedenog procenjuje se da eksploatacija i priprema kre¢njaka utiCe
uglavnom na mehanic¢ko oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejzaza i biodiverziteta, Cije
se posledice relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrSinskog kopa.
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10.NETEHNICKI REZIME PODATAKA
10.1. LOKACIJA LEZISTA

Leziste kre¢njaka ,,Bojovi¢a Kr§*“ nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije, u
ataru sela Kovilje kod Ivanjice, na isto¢nim padinama Javora, na nadmorskoj visini od 900 do
1100 m. Administrativno, istrazni prostor na kome se nalazi leziSte kre¢njaka pripada oStini
Ivanjica u okviru Zlatiborskog okruga, a prema katastru SO Ivanjica, pripada katastarskoj opstini
KO Vasiljeviéi. Selo Kovilje povezano je sa Ivanjicom i Stavljem putevima lokalnog karaktera.
Lokalitet ,,Bojovi¢a Kr$* je udaljen od Ivanjice, preko Bratljeva oko 30 km a od Ivanjice preko
Kusi¢a oko 38 km. LeZiste se nalazi na polovini puta Ivanjica — Bratljevo — Stup — Stavalj —
Sjenica sa kojim je spojen makadamskim putem u duzini oko 2 km.

10.2.  OPIS PROJEKTA

Leziste kre¢njaka ,,Bojovica Kr$*, kao sirovine za tehnickog gradevinski kamen
nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije, u ataru sela Kovilje kod Ivanjice, na isto¢nim
padinama planinskog masiva Javora, na nadmorskoj visini od 900 do 1100 m. Administrativno,
pripada oSstini Ivanjica. Lokalitet ,,Bojovica Kr$* je udaljen od Ivanjice, preko Bratljeva oko 30
km a od Ivanjice preko Kusi¢a oko 38 km.

Dimenzije lezista karakteriSu duza osa, €iji je pravac pruzanja SSZ— JJI i ima duzinu
od 230 m, i kraca osa pruzanja ZJZ — ISI sa maksimalnom S$irinom od 160 m. PovrSina ovako
okonturenog leziSta u planu zahvata 32.383 m2. Na ovoj povrSini srednja debljina produktivne
serije kre¢njaka iznosi 27,64 m.

Juzni deo istraznog prostora drenira Gradinski potok sa svojim pritokama. Gradinski
potok, nakon jednog kilometra, mereno po vodotoku od jugoistocne granice istraznog prostora,
uliva u reku Nosnicu. Reka Nosnica se ka severu, na oko 17 kilometara od us¢a Gradinskog
potoka, uliva u reku Moravicu, koja se kod Pozege spaja sa Skrapezom 1 formira reku Zapadnu
Moravu.

Predmet projekta je eksploatacija krec¢njaka iz lezista ,,Bojovica Krs . Kvalitet
sirovine u leziStu ispitan je 1 analiziran sa aspekta upotrebe kao tehnicko-gradevinski kamen.
Eksploatacijom se dobija lomljeni kamen koji predstavlja ulaznu sirovinu za proizvode za
potrebe putogradnje i gradevinarstva. Da bi se dobio finalni proizvod tehnicko-gradevinskog
kamena primenjuje se klasi¢ni postupci viSestepenog usitnjavanja po poznatim postupcima i
tehnologijama.

U tehnoloSkom pogledu a prema podacima o ispitivanju tehnickih karakteristika, svi
ove postupci primenjuju se u standardnoj formi tako da sa aspekta tehnologije prerade sirovine
nema posebnih problema.

Eksploatacija obuhvata tehnoloske procese:
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| Drobljenje i klasiranje | | Mobilno drobili¢no postrojenije |

Ivanjice
Tabela 36. Alogaritam eksploatacije krecnjaka na leZistu
| Priprema terena > Buldozer ‘
Vv N4
| Otkopavanje i transport otkrivke ‘ > | Buldozer- urovarivac¢-kamion ‘
v
| Odlaganje otkrivke (jalovine) > | utovarivac¢-buldozer \
Vv N4
| Busenje minskih buSotina -Miniranje \ > | Busilica - Eksploziv \
| Prikuplanje odminiranog materijala \ > | Buldozer \
| Transport materijala \ > | utovarivac- buldozer-kamion \
v
| Utovar miniranog materijala u drobilicu ‘ > | Bager-utovarivac ‘
N4
>
>

| Utovar drobljenog agregata u vozila kupaca | | Utovarac |

Previdena je proizvodnja kre¢njaka sa kapacitetom od 60.000 m? godisnje, pa je vek
povrsinskog kopa ,,Bojovi¢a Krs*“ sa utvrdenim eksploatacionim rezervama ~13,5 godina.

10.3. IZBOR TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIJE

Eksploatacija kre¢njaka iz lezista ,,Bojovica Kr$” vrSi¢e se diskontinualnim
sistemom uz primenu buSacko-minerskih radova, sa standardnom opremom uobiCajenom
tehnologijom koja se koristi u slicnim uslovima.

Tehnologija eksploatacije krecnjaka sastoji se osnovnih operacija :
- priprema terena (skidanje povrSinske jalovine gde je to moguce)
- utovar i transport jalovine na odlagaliste.

- busenje i miniranje,

- utovar odminiranog materijala u drobili¢no postrojenje

- drobljenje i klasiranje

- utovar gotovih proizvoda u kamione kupaca

Uz pomo¢ bulozera odminirani materijal se prikupi kako bi se stvorio dovoljan
prostor za postavljanje u odgovarajuci polozaj mobilne drobilice 1 hidrauli¢nog bagera, kao 1
prostor za izdvajanje negabarita, koji ¢e se naknadno usitnjavati hidrauliénim razbijatem. Sa
radnog platoa bager vrSi otkopavanje i1 utovar odminiranog kre¢njaka direktno u mobilno
drobilicno postrojenje. Izdrobljeni i lomljeni kre¢njak se utovarivatem utovara u kamione
kupaca.

Jalovina se skida buldozerom, utovara hidrauli¢nim bagerom u kamion i transportuje
do deponije koja je formirana u severoistocnom delu povrsinskog kopa. Ukupna jalovina koja se
nalazi u konturama povrSinskog kopa dobija se kao povrSinska jalovina 1 jalovina iz procesa
pripreme, sa prvog sita. U toku eksploatacije, jalovina se moze koristiti kao nus proizvod
(tampon) za popravku i nasipanje pristupnih puteva i platoa.
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BuSenje
Na eksploataciji leziSta ,,Vrletnica” moze biti angazovana busSilica na gusenicama proizvodaca
»Atlas Copco” (Svedska) tip ,,ROC 203>, ili sli¢na u koju je ukljucena hidrauli¢na jedinica koju
pokrecu pneumatski motori.

Miniranje

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski praskasti eksploziv
AMONEX-1 prec¢nika @ 70 + 2mm. Na osnovu iskustva potrosnja eksploziva kod kre¢njaka je
0,35kg/m3. Aktiviranje 1 povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ¢e se NONEL
sistemom, odnosno detoniraju¢im Stapinom ,,C-12%. Iniciranje detonirajuceg Stapina se vrsi
rudarskom kapislom broj 8 1 sporogorec¢im Stapinom. Usporenje izmedu pojedinih eksplozivnih
punjenja vrSi se usporiva¢ima. Umesto sekundarnog miniranja, €iji su prate¢i Stetni efekti
pojacana buka i povecani radijus odbacCenih komada, za usitnjavanje vangabarita koristi¢e se
hidrauli¢ni ¢ekié¢ koji se montira na bager. Specifi¢na potrosnja eksploziva iznosi 0,35 kg/m? ili
=60.000 m> x 0,35 kg/m>= 21.000 kg/godisnje.

Za busSenje 1 miniranje stenske mase lezista ,,Bojovi¢a Krs*“ angazovace se oprema i
usluga trecih lica.

Pomoc¢ne operacije (priperemni i pomo¢ni radovi)

Priprema terena - odnosno skidanje povrSinske jalovine (zaglinjene drobine), vrsice
se guranjem buldozerom i utovarom masa u kamione. Kao osnovna masina za skidanje otkrivke
se primenjuje buldozer.

Nakon pripreme terena vrsi se miniranje. Nakon miniranja 50% materijala (kre¢njka)
¢e biti odbaceno na osnovni plato za utovar, a ostalih 50% bice pripremljeno buldozerski. Za
pomoc¢ne operacije odabran je buldozer tipa TG 160.

Priprema materijala za utovar se sastoji u tome da se gomila odminiranog materijala
planira, pri ¢emu se negabariti grupiSu na jedno mesto radi sekundarnog usitnjavanja, koje se
vrsi hidrauli¢nim. Pored toga razvlaCenjem materijala se rastresa tako da je utovar olaksan.

Utovar materijala- odminirnog kre¢njka i otkopane jalovine

Na povrsinskom kopu vrSi¢e se utovar:

- miniranog materijala - kre¢njaka u bunker drobili¢nog postrojennja

- jalovinskog materijala u vozilo za transport do deponije

- drobljenog i lomljenog kamena u kamione kupaca.

Izminirana i pripremljena masa se moZe utovarati bagerom, zapremine kasike 1,3m’,
a utovar u kamione kupaca vrsiée se utovara¢em ULT, zapremine kasike 3m?>.

Transport kreénjka

Na povrSinskom kopu ,,Bojovica Kr§” klasi¢nog transporta lomljenog kamena do
mobilnog drobili¢nog postrojenja nece biti, jer je tehnologija otkopavanja takva da se odminirani
materijal direktno utovara u bunker postrojenja, te stoga nema unutrasnjeg transporta masa.

Transport jalovine

Za transport jalovine od radnih platoa do mesta privremenog deponovanja na
udaljenosti 200m ¢e se angazovati kamion zapremine sanduka 6,5m3. Utovar jalovine u kamion
ce se vrsiti hidraulicnim bagerom na radnim platoima. Jalovinski materijl sastavljen pretezno od
glinovite drobine odlagace se na osnovnoj etazi, (+950m), naknadno ¢e se koristiti u rekultivaciji
terena ostecenog rudarskim radovima i za nasipanje pristupnog putai sl.

Drobljenje i sejanje

Prerada kre¢njaka sa povrSinskog kopa ,Bojovica Krs” vrSiCe se mobilnim
postrojenjem koje se sastoji iz dve, medusobno povezane trakastim transporterom, celine:
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- mobilno postrojenje sa udarno-rotacionom drobilicom,
- mobilno postrojenje sa sitima,
Predlaze se mobilno postrojenje sa udarno-rotacionom drobilicom kapaciteta 180-
300t/h i mobilno postrojenje sa prosejavanje sa troetaznim sitom maks. kapaciteta 300 t/h.
Utovar komercijalnih proizvoda

Utovar komercijalnih proizvoda od kre¢njaka u kamione kupca vrSice se
utovariva¢em zapremine kaSike 3m?. Takode o utovariva¢ se moze koristirti za utovar jalovine
(kao nus proizvoda za nasipanje pristupnih i loklanih puteva) u kamione do mesta nasipanja.

10.4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Pod alternativnim reSenjima, u skalu sa Zakonom o zaStiti Zzivotne sredine
podrazumevaju se resenja koja na isti ili slican nacin zadovoljavaju druStvene i ekonomske
potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog reSenja, izbor
ovog lokaliteta osiguran je kvalitetom mineralne sirovine - kre¢njaka, velikim geoloskim
rezervama, povoljnim polozajem lokaliteta, oskudicom vegetacije, te povoljnim
komunikacijskim uslovima.

Najcesca potreba iznalazenja alternativnog reSenja kod ovakvih postrojenja odnosi se
na transportni koridor, kada to zahtevaju postojeci uslovi transporta ili znacajni negativni uticaji.
Polozaj eksploatacionog polja je van naselja i u njegovoj neposrednoj blizini nema nikakvih
objekata koje bi mogli biti ugroZeni otvaranjem i eksploatacijom kamenoloma.

Odlucujuci faktori za izbor lokacije, za eksploataciju kre¢njaka kao sirovine iz lezista
»Bojovica Krs§” su:

— Kvalitet kre¢njaka;

— Overene bilansne rezerve kre¢njaka;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina i nizak bonitet zemljisSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrsinskih i1 podzemnih voda;

— Moguc¢nost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno naruSavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije

Na osnovu prethodnih ¢injenica namece se zakljucak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih reSenja.

10.5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Osnovne karakteristike postojeceg stanja zivotne sredine za potrebe izrade predmetne
Studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje
na terenu i projektnu dokumentaciju.

Izradom Lokalnog registra izvora zagadivanja Ivanjice, a 1 Sjenice dobija se bazni
ekoloski dokument kojim su indetifikovani bitni zagadivaci zivotne sredine koji uticu na kvalitet
vazduha, generiSu Cvrst otpad, ispuStaju otpadne vode i/ili povecavaju nivo buke na ovoj
teritoriji.

Na predmetnoj lokaciji do sada nije vrSeno sistematsko praenje stanja Zivotne
sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna merenja stanja buke, aerozagadenja i1 zagadenja
zemljista 1 vodotoka, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama. 1z tog razloga, navedeno
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je da se obave merenja u cilju odredivanja ,,nultog stanja‘‘, kako bi se pratilo uticaj eksploatacije
na medije zivotne sredine.

10.6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA
NA ZIVOTNU SREDINU

Dejstvo uticaja povrSinske eksploatacije na Covekovu okolinu ima elemente
subjektivnog ocenjivanja. Kod povrSinskog kopa kre¢njaka izvori uticaja su: busilica, buldozeri,
hidraili¢ni bageri, drobili¢no postrojenje, kamioni i utovarivac. U analizi ocene uticaja uzet je
model povrSinskog kopa u kojem se eksploatacija odvija diskontinualnom tehnologijom rada.
Potencijalni uticaji eksploatacije na radnu i Zivotnu sredinu prikazani su u tabeli:

Tabela 37. Klasifikacija potencijalnog uticaja eksploatacije na povrsinskom kopu
Vrsta i tip aktivnosti
T . . < %4-1 :%' .é o s .Y § < g
R Opis uticaja osnovn%h segmenataradne sredine | S E | =g < 3§ 5 | 2 g g
: povrsinskog kopa = 8 2.5 | 8 B8 28| g
br. SE | |sE|3 |E3|fgl|=
:E |BF|E |BR|ER)2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Geomorfoloske posledice uticaja
2 Promena geomorfoloskog izgleda terena 2 1 1 1 1 0 6
3 Nestabilnost kosina 1 1 0 1 0 0 3
4 Posledice erozionih uticaja 1 0 0 0 0 0 1
5 Posledice umanjenja rekultivisanog prostora 1 1 0 0 0 0 2
6 Posledice po vodene resurse
7 Promene postojeceg hidrografskog ambijenta 0 0 0 0 0 0 0
8 Uticaj na povrsinske tokove 0 0 0 0 0 0 0
9 Promena u rezimu podzemnih voda 0 0 0 0 0 0 0
10 Uticaji na atmosferu
11 Atmosferske posledice | 0 0 | 0 | 0 | 1 | 1 | 2
12 Uticaj na biosferu
13 Unistavanje biocenoze 2 1 0 0 0 0 3
14 Uticaj na bio-ekolosku ravnotezu 1 0 0 0 0 0 1
15 Uticaj buke 1 1 1 1 2 1 7
16 Humano ¢ovekovo okruzenje
17 Promena pejzaza 2 1 1 0 0 0 4
18 Opasnost za kulturno istorijske spomenike 0 0 0 0 0 0 0
19 Umanjenje poljoprivrednog potencijala 1 1 0 0 0 0 2
20 Uticaj na zdravlje coveka
21 | Opasnost za zdravlje radnika na radnom mestu 0 1 1 1 1 0 4
22 Opasnost po ljudsko zdravlje u podrucju PK 1 1 1 1 1 1 6
23 Ukupno poena za uti(faje po vrstama i tipovima 13 9 5 5 6 3 41
rudarskih aktivnosti
24 Ucesce uticaja povrSinske eksploatacije % 31,7 21,95 12,2 12,2 | 14,63 7,3 100

Analiza tabele pokazuje da se negativni efekti otvaranja i1 razvoja povrSinskog kopa
odnose na geomorfolosku problematiku, pri ¢emu se uticaj ogleda u promeni pejzaza, odnosno
ambijenta prostora u kome je povrSinski kop lociran. Medutim. primenom mera ublazavanja
uticaja dolazi do odredenog potiranja i uravnotezavanja.

Tehnoloski proces eksploatacije na povrSinskom kopu ,,Bojovi¢a Kr§” neznatno ¢e
prouzrokovati promenu prvobitne morfoloske i pedoloske strukture, odnosno degradiranje terena
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1 zemljiSta. Problematika zauzimanja povrsina potrebnih za izgradnju povrSinskog kopa ogleda
se u nemogucénosti vracanja prvobitnog morfoloskog izgleda, pa je tim joS veca obaveza kopa da
tehnickom i bioloskom rekultivacijom novoformirani reljef u funkcionalnom i estetskom smislu
Sto bolje prilagode postoje¢em prirodnom ambijentu.

Usled eksploatacije leziSta, zemljiSte ¢e biti mehanicki osteceno, ali bez hemijskih
zagadenja. Tek nakon izvrSene rekultivacije moze se ocekivati obnavljanje ekoloskog bilansa
podrucja i vrac¢anje njegovih bioloskih i pejzaznih vrednosti.

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u zivotnoj sredini u funkciji je
dispergovanja praSine sa suvih povrSina i1 njena distribucija, pod uticajem vetra, izvan
Povrsinskog kopa.

Pri samom miniranju na povrSinskom kopu minsko polje je povrSinski emiter, a u
odredenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka temperatura, povecana brzina vetra), i
putevi kamionskog transporta (linijski emiteri), mogu biti znacajni izvori praSine. Emitere
prasine, u manjoj meri (tackasti emiteri), pod datim uslovima mogu predstavljati i sve rudarske
masine u radu, bilo na otkopavanju, bilo na transportu ili odlaganju.

Na osnovu ovoga se moze zakljuciti da u zoni najblizih receptora, emitovanje u
vazduh suspendovanih Cestica nece prelaziti propisane granice.

Pri radu motora sa unutraS$njim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim
gasovima emituju i odredeni polutanti kao $to su ugljenmonoksid (CO), ugljendioksid (CO2)
azotni oksidi (NOx), sumpordioksid (SO2), VOC-s, aldehidi, ¢ad i dr. Sadrzaj S$tetnih
komponenti u izduvnim gasovima zavisi od rezima rada, opterec¢enja i snage motora. Polaze¢i od
projektovanog kapacitetai s tim u vezi snage odabranih maSina, radi se o malim emisijama cije
su zone uticaja lokalnog karaktera, neposredno oko izvora zagadenja i naj¢eSce se prostiru unutar
granica povrSinskog kopa.

Moguénost pojave prekomerne buke u radnom prostoru postoji u svim fazama
eksploatacije na PovrSinskom kopu. Izvori buke su rudarske masine: kompresor i busilica,
buldozer, hidrauli¢ni razbijac, bager, drobili¢no postrojenje, kamioni za transport i autocisterna.
Procena nivoa buke za receptore udaljene preko 500 m od granica PovrSinskog kopa pokazuju da
se ne ocekuje znacajan uticaj buke na zivotnu sredinu. Buka koja ¢e poticati od rudarskih
aktivnosti na eksploataciji kre¢njaka kao sirovine iz lezista ,,Bojovi¢a Kr$”,uglavnom ¢e uticati
na zaposlene.

Pored planiranog rada (na osnovu godiSnjeg kapaciteta i godiSnjeg fonda radnog
vremena koji na ovim nadmorskim visinama ne moze iznositi viSe od 240 radnih dana, oko 8sati
dnevno, obavezna je primena atestirane opreme sa smanjenom bukom, a postoji i zabrana
primene detonirajuceg Stapina i sekundarnog miniranja.

Na prostoru povrSinskog kopa i1 u neposrednoj okolini moze se ocekivati prisustvo
vibracija, kao posledica miniranja. Da bi se seizmicki potresi izazvani miniranjem sveli u okvire
dozvoljene za objekte koji se nalaze u neposrednoj blizini PovrSinskog kopa, neophodno je
pridrzavati se usvojene maksimalne koli¢ine eksploziva koja se sme istovremeno inicirati, a koja
se u praksi, kroz probno miniranje, mora proveriti i po potrebi korigovati.

Na osnovu izlozenih razmatranja moze se konstatovati da uz primenu predloZenih
mera za sprecavanje i smanjivanje negativnih uticaja nece nastati znacajne promene u kvalitetu i
stanju zivotne sredine lokaliteta Sireg podrucja povrSinskog kopa ,,Bojovica Kr§”, tako da se
moze zakljuciti da ¢e aktivnosti eksploatacije na ovom povrsinskom u zanemarljivoj meri uticati
na zagadenje Zivotne sredine povecanjem koncentracije zagadujucih materija.

10.7. PROCENA UTICAJA U SLUCAJU UDESA

Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi i rezimu
rada, ne postoji opasnost od mogucih udesa koji bi ugrozili Zivotnu sredinu. Prema
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preliminarnim procenama predmetni objekat ne spada u grupu rizi¢nih, koji mogu ugroziti
zivotnu sredinu ili znacajnije narusiti postojece stanje, sa stanovista mogucih udesa.

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u slucaju izlivanja goriva i
maziva, pozara i nekontrolisane detonacije eksploziva usled nepravilnog rukovanja eksplozivom
(zato je predvideno da eksplozivom rukuju isklju¢ivo za to obucena lica). Opasnih materija na
povrSinskom kopu nema jer nije predvideno skladiStenje goriva, maziva i1 eksploziva i
eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je jedina materija koja se
nalazi na povrSinskom. kopu i moze izazvati udes.

Punjenje radnih masSina pogonskim gorivom mora se vrSiti na za tu svrhu
predvidenim mestima bez moguc¢nosti izlivanja u vodotokove.

Eksplozivi 1 detoniraju¢e materije se skladiSte izvan povrSinskog kopa 1 dovoze se
pred miniranje, pripremaju i ubacuju u minske buSotine i vrsi se miniranje.

10.8. MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Za smanjenje trajanja, ucestalosti 1 ponavljanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja
projekta predvidene su neophodne odgovarajuée mere zaStite Zzivotne sredine koje su
sistematizovane kroz:

- Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima;

- Mere zastite predvidene planskom 1 tehnickom dokumentacijom;
- Mere zastite u toku redovnog rada objekta;

- Mere zastite po prestanku rada projekta;

- Druge mere zastite

Analiza uticaja planirane eksploatacije i prerade kre¢njaka kao TGK iz leziSta
»Bojovica Krs$”, na zivotnu sredinu pokazala je da se, obzirom na karakter uticaja i njihov
znacaj, moze smatrati da planirana aktivnost ostvaruje odredeni nivo uticaja, saglasan pre svega
postojec¢im potencijalima u okviru analizirane prostorne celine.

Obzirom na prethodno izneSene zakljucke, za odredene uticaje je neophodno
preduzeti odredene mere zastite, kako bi se moguce negativne posledice svele u prihvatljive
zakonom propisane granice. Budu¢i da je ova Studija u metodoloskom smislu radena kao
poseban deo dokumentacije, potrebe za merama zaStite moraju biti ugradene u projektnu
dokumentaciju, kao 1 Plan aktivnosti. Specificirane mere, obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih
aktivnosti u okviru svakog analiziranog uticaja, i to u fazi eksploatacije i prerade krecnjaka kao 1
nakon nje.

Uvazavaju¢i prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja,
kao 1 lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguée akcije, mere zastite zivotne sredine su
u ovoj studiji sistematizovane i1 obuhvtaju, smanjenje emisije prasSine, buke, zbrinjavanje ¢vrstog
otpada, zbrinjavanje opasnog i drugih vrsta otpada, rekultivaciju povrSinskog kopa nakon
zavrsene eksploatacije.

Sve mere zastite zivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja
na zivotnu sredinu su obavezujuée za Nosioca projekta.

10.9. MONITORING

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja eksploatacije kre¢njaka kao
tehnicko-gradevinskog kamena na Zivotnu sredinu potrebno je u praksi razviti monitoring
zivotne sredine za podrucje povrSinskog kopa ,,Bojovica Krs”.
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Osnovna namena planiranog monitoringa stanja Zivotne sredine, jeste sagledavanje
efekata preventivnih i zastitnih mera i uvodenje neophodnih poboljSanja kroz:

Monitoring kvaliteta vazduha;
Monitoring kvaliteta buke;
Monitoring kvaliteta vode;
Monitoring kvaliteta zemljiSta;

Monitoring bioloske rekultivacije kamenoloma

Planom monitroinga definisan je:

Predmet monitoringa;

Parametar koji se posmatra;

Mesto vr§enja monitoringa;

Nacin vrSenja monitoringa odabranog parametra;
Vrsta opreme za monitoring;

Vreme - uCestalost vr§enja monitoringa;

Razlog zbog kog se vr§i monitoring odredenog parametra

Monitoring olakSava i omogucava adekvatno sprovodenje predvidenih mera
prevencije 1 zaStite. Sistemom za monitoring Zivotne sredine — Planom monitoringa, bi¢e praceni
svi znacajni izvori zagadenja i emitovane zagaduju¢e materije, nastale kao rezultat rudarskih
aktivnosti povrSinskog kopa ,,Bojovica Kr§”. Na ovaj nacin se, u ranoj fazi mogu otkriti
nepovoljni uticaji na zivotnu sredinu 1 ljudsko zdravlje.

Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije 1 plana aktivnosti za odrzivo
koriS¢enje prirodnih resursa i upravljanje zaStitom Zivotne sredine za predmetnu oblast.

“Geostim” d.o.0. Beograd

112



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka kao TGK iz lezista ,,Bojovi¢a kr§* Kovilje kod
Ivanjice

11. TEHNICKI NEDOSTACI
U neposrednoj blizini lezista osim degradiranja zemljiSta i koriS¢enja neobnovljivih
resursa-mineralne sirovine, drugih znacajnih uticaja na zivotnu sredinu na lokalitetu nece biti.
Teskoce kod izrade Studije o proceni uticaja eksploatacije kre¢njaka na zivotnu sredinu, na
ovom leziStu, ogledaju se u tome Sto nisu vrSena merenja prirodnog fona indikatora stanja
zivotne sredine

Procene uticaja vrSene su na osnovu uvida u tehni¢ku dokumentaciju, uvida na licu
mesta 1 dosadasnjih znanja i1 iskustava steCenih pri izradi Studija o proceni uticaja na zivotnu
sredinu za slicne rudarske objekte, kao i rezultati detaljnih istrazivanja krec¢njaka u leziStu
eksploataciji).

Nosilac projekta dobro je upoznat sa problematikom iz domena zaStite zivotne
sredine, Sto daje garanciju da ¢e i planirane aktivnosti sprovoditi na nacin da prouzrokuje
najmanju moguéu promenu u zivotnoj sredini i rizik po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Pribavljena su odgovaraju¢a misljenja i saglasnosti nadleznih organa, organizacija i
preduzeca, neophodna za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Nosilac Projekta
poseduje potreban stepen stru¢nog znanja za redovan rad Projekta.

Angazovano je viSe strucnih lica za rad na predmetnom Projektu i uspostavljena je
saradnja sa specijalizovanim ustanovama 1 organizacijama, koje poseduju potreban stepen
struénog znanja iz predmetne oblasti, zaStite zivotne sredine, zaStite na radu, protivpozarne
zastite 1 dr., nema tehnickih nedostataka i nepostojanja znanja i vestina.

Analizom karakteristika lokacije i okruzenja, karakteristika predmetnog Projekta 1
tehhnologije rada, identifikacijom i procenom potencijalnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu
1 stanovnistvo do kojih dolazi u radu Projekta, izvodi se zaklju¢ak da je predmetni Projekat
ekoloski prihvatljiv 1 odrziv na lokaciji, uz uslov poStovanja i sprovodenja propisanih mera
prevencije, otklanjanja, minimiziranja i svodenja u zakonske okvire svih negativnih uticaja,
odnosno mera zastite Zivotne sredine i ekoloskog monitoringa, predloZzenih ovom Studijom o
proceni uticaja na zivotnu sredinu.

11.1. MERE PO PRESTANKU RADA POVRSINSKOG KOPA

Po prestanku rada na eksploataciji kre¢njaka kao karbonatne sirovine i tehnicko-
gradevinskog kamena na leziStu "Bojovi¢a Krs", sa kapacitetom od od 60.000 m3 /godisnje,
Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni sve objekte, i da lokaciju na kojoj je vrSena
eksploatacija, kao 1 okruZenje, sanira i rekultiviSe, odnosno privede nameni, u skladu sa
Projektom sanacije i rekultivacije.

U skladu sa ¢l.153 Zakona o rudarstvu i1 geoloSkim istrazivanjima, nosilac
eksploatacije je duzan da u toku i1 po zavrSetku izvodenja radova na eksploataciji, a najkasnije u
roku od jedne godine od dana zavrSetka radova na povrSinama na kojima su rudarski radovi
zavrseni, izvrsi rekultivaciju zemljiSta u svemu prema tehnickom projektu tehnicke i bioloske
rekultivacije, koji je sastavni deo glavnog ili dopunskog rudarskog projekta. Ukoliko se desi da
se otvori postupak likvidacije ili steCaja nad nosiocem eksploatacije prioritetno se iz likvidacione
ili steCajne mase podmiruju troSkovi sanacije i rekultivacije zemljiSta na kojem je vrSena
eksploatacija.
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12.ZAKONI 1 PODZAKONSKA AKTA
Zakon o zastiti od buke (,,S1. Glasnik RS” br. 96/21);

Zakon o zastiti zivotne sredine (,,SI. Glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 36/09 (dr.zakon),
72/09 (dr.zakon), 43/11 (US), 14/16, 76/18, 95/18 (dr.zakom);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. Glasnik RS” br. 135/04 1 36/09);

. Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. Glasnik RS” br.

69/05);

Zakon o vodama (,,SI. Glasnik RS br. 30/10, 93/2012, 101/16 1 95/18 (dr.zakom);
Uredba o klasifikaciji voda (,,S1. Glasnik SRS” br. 5/68);

Zakon o Simama (,,S1. Glasnik RS” br. 30/10, 93/12 1 89/15);

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,S1. Glasnik RS” br. 62/06 ,41/09, 112/15 1 80/17);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,S1. Glasnik RS br. 67/11, 48/12 1 1/2016);

. Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim 1 podzemnim

vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. Glasnik RS” br. 50/12);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestajao izvrSenim merenjima (,,S1. Glasnik RS” br. 33/2016);

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,SI.
Glasnik RS br.88/10 1 20/18 — dr.uredba);

Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 1 35/23);

Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,,Sl. Glasnik
RS” br. 92/10);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,S1. Glasnik RS” br. 56/10);

Pravilnik o uslovima i na¢inu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada koji
se koristi kao sekundarna sirovina ili za dbijanje energije (,,S1. Glasnik RS” br. 98/10);

Pravilnik o uslovima, nac¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,SI. Glasnik RS”
br.71/10)

Zakon o zastiti prirode (,,S1. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18 1
74/21);

Uredba o ekoloskoj mrezi (,,S1. Glasnik RS” br. 102/10);

Uredba o rezimima zastite (,,SI. Glasnik RS br. 31/12);

Zakon o zastiti vazduha (,,S1. Glasnik RS” br. 36/09 1 10/13);

Zakon o ambalazi 1 ambalaZznom otpadu (,,S1. Glasnik RS” br. 36/09);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. Glasnik RS” br.
11/10, 75/10 1 63/13);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS”, br
75/2010)

Pravilnik o metodama merenja, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,S1. Glasnik
RS” br. 72/10);

Zakon o rudarstvu i1 geoloskim istrazivanjima (,,S1. Glasnik RS” br. 01/15, 95/18 - dr.
zakon 1 40/21);

Pravilnik o tehni¢kim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu (,,S1. Glasnik SFRJ br. 26/88, 1 63/88-ispr.);
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28. Zakon o zastiti od pozara (,,S1. Glasnik RS” br. 111/09 i 20/15);

29. Zakon o prometu eksplozivnih materija (,,SI. list SFRJ” br. 30/85, 6/89 1 53/91, (,,S1. list
SRJ” br. 24/94, 28/96 i 68/02);

30. Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (,,Sl. gkasnik SRS”
br.44/77, 45/85, 18/89, ,,S1. glasnik RS” br.53/93, 67/93, 48/94 1 101/05-dr.zakon)

31. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,S1. Glasnik RS” br. 101/05,91/2015 1 113/2017
- dr.zakon)

32. Konvencija o biloskoj raznovrsnosti (,,Sllist SRJ” Medunarodni ugovori, br. 11/01)
33. Uredba o uvozu motornih vozila (,,Sluzbeni gl. RS* br. 23/10 1 5/18);

34. Pravilnik o klasifikaciji 1 kategorizaciji rezervi ¢vrstih mineralnih sirovina i vodenju
evidencije o njima (SI. list SFRJ 53/79)

35. Pravilnik o tehnic¢kim zahtevima za povrSinsku ekploataciju leziSta mieralnih sirovina
(,,S1. glasnik RS br. 96/10)
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Legenda

Zona maksimalnog seizmickog dejstva
Zona maksimalnog razbacivanja komada
Maksimalna gasoopasna zona

Maksimalna zona vazdusnog udara

GEOSTIM - Beograd

nvestitor:

o T ——

udia o procent uicja

Sanja Ruzié¢,master.ing.rud. pg?:ﬁéiig;fggggje
Vreme izrade: Naziv priloga: krec¢njaka kao TGK

SITUACIONI PLAN SA lezista ,,Bojovica Kr§” -
Razmera: RASTOJANJIMA DO OBJEKATA I Kovilje kod Ivanjice
1:10.000 ZONAMA UTICAJA EKSPLOATACIJE Prilog 8.




Penydnnka Cpouja
MHHUCTAPCTBO
3ADNITUTE XUBOTHE CPEAUHE
Bpoj: 353-02-730/2023-03
Hatym: 27.04.2023.
Hemamuna 22-26.

beorpan

Ha ocuoBy uwiana 2. Tauka 2. anmdeja 1. w wiana 10. craB 5. 3akoHa 0 mpoleHH
yTdnaja Ha KUBOTHY cpemuHy (,.CiyxOenu rnacuuk PenyOimke CpGuje*, 6poj 135/04,
36/09), an. 136. 3akoHa 0 onmTem yripagHoM noctyniky (,,CiyxGenn ruacuuk PC¥, 6p.
18/16, 95/18-ayrerTHuHO TyMauewme B 2/23 — omryka YC), uwn. 6. ctas 1. 3akona o
MHHHCTapcTBUMA (,,CiyxOenn rnacHuk PCY, Opoj 128/20), xao u wi. 23. craB 2. | 4.
24. cras 3. 3akoHa o ApxaBHo] ynpasu (,.CiuyxOenu rmacamk PC*, op. 79/05, 101/07,
95/10, 99/14, 47/18, 30/18 - mp. 3axoH), pemasajyiu 10 3aXT€BY HOCHOLA IPOjEKTa,
npenyseha "BIKEFOOD" mo.0, u3 bBeorpama, Hlymarosauxa 70, Anexcanmap
HAyjanopuh, ApkaBHH cexpeTap MUHHCTAPCTBA 3aMITHTE JKABOTHE CPCARHE [0 PEIIERY O
osnamhesy 0poj: 021-01-36/22-09 ox 10.11.2022. roguue, TOHOCKH

PEHMIEKBE

1. Ilorpebua je w3pana Crymdje o MPOICHH YTHLAja HA HBOTHY CPEIHHY MPOjeKTa
eKcIoaraiyje kpeumaka kao TUK u3 nexumta "Bojopuha kpm", Ha k.1m.6p. 523, KO
Bacumepuhy, Ha teputopuju CO Mpamuna. ExcrioaraiinoHo mosbe NehHHHCAHO je
crenehuM KOOpMHATAMA!

Y X
T1 7429496 4805710
T2 7429688 4 805 833
T3 7429854 4805775
T4 7429923 4805593
T5 7429885 4805575
T6 7429856 4805549
T7 7429781 4805514
T8 7429734 4805524
T9 7429682 4805514
T10 7429 561 4805500

2. Onpebhyje ce o0um m canpxaj CTyadje o NIpOUEHH YTHIAja HA KHBOTHY CPEIMHY
IPOJEKTA eKCINIoaTamntje kpeymaka kao TT'K u3 nexunrra "bojosuha kpm", na k.1m.0p.
523, KO Bacwsepnhn, Ha Teputopuju CO MBamuiia, y3 oGagesy HocHOL@ IIPoOjeKTa je
Ila H3pagu y ceeMmy IpemMa ui. 17. 3akoHa O TIPONEHH YTHIA)a Ha XUBOTHY CPEAHHY
(,.Cmyx0benn rmacauk PC“, 135/04 u 36/09) m un. 1-10 IlpaBunnrka o campKUHK
CTYJIYije O IpOLIEHN YTHIAjA Ha XUBOTHY cpenuHy ( «Cn. racHuk PC» 69/05).



Herexunuxu xpaliu npuka3s rnofaTaka HaBeleHHX Y CTYMHjH H3paIUTH Xao uoceban
Cemapar CTy/IHje KOjH Caipii KIby4He H3BOJIE U TOJATKE M3 CBHX [OIJIABIbA CTYIAM)E
HallicaHe jeNHOCTABHUM HETCXHHYKAM jC3WKOM, Ca MepaMa 3allTHTEe JKHUBOTHE
cpeamHe H mporpaMoM npahera yTHIaja Ha JKUBOTHY CpedHHY, KOJH Ce HABOJE Y
HHTETPATHOM TEKCTY U3 CTYAH)E.

Y3 Cryoujy O OpOLEHHM YTHIIja DPHIOKHTH KOMH|E YCAOBA H CATJACHOCTH
JpYTHX HaJICKHHX Oprafna ¥ opranuzaiija H31aTHx Y cKiIagy ca moceGHUM 3aK0HOM,
Ol CTpaHe HAJUICXXHHX opraHa, Vudopmaimjy © loKaudju, H3Jare O} CTpaHe
HAIUTEXXHOT Oprada, He CTapHjy OJ LIeCT MeCelH, a 10 JOHOLIEeHY OMLIVKE JIOKATHE
camoympaBe o wu3pamu IInama nerasHe perynanuje kojuMm he ce o0yxeaTuth
EKCIIOATALHOHO MOJBE, KA0 H MPHCTYIIHK YT A0 HCTOT.

Hocunan npojexra AyxaH je ga, y POKY O TOAWHY AaHA O] KaHa KOHAYHOCTH OBOT
peiiersa, MOAHECE 3aXTEB 3a JaBamke CAarjacHOCTH Ha CTYHH|y O IIPOHEHHW YTHIaja
NpOjeKTa Ha JKUBOTHY CpeIHHY 3 Tauke 1. OBOI pelierna.

O6asesyje ce Hocunal npojexra na y CryaMju © MPONCHH YTHIAja HA YKHBOTHY
cpeauny y Behoj mMepn oOpanu OHE AemOBe IPOJEKTa HA OCHOBY KOJHX CE MOMKE
OYEKMBATH YTHIIA] Y OAHOCY HAa HaMeHy MOBPILKHA, OHOCHO OHE YHHHONE KOjH MOTY
HMaTH HajBelH yTHilaj ca CTAHOBHIITA OCETJHMBOCTH KABOTHE CPEIMHE — NPHAA3HHA
IOyT, KOMyHMKaIlija KaMHOHA, TNpammnHa, Oyka BHOpammje, CEH3MHUYKH IIOTpECH,
ryOUTaK OJbONPUBPETHOT 3eMIBUIITA UTH.

OBPA3SJITOXEBE

Hocunan npojexra, mpeaysehe "BIKEFOOD" nm.o.0, u3 beorpaga, Ulymaromauxa 70,
[OJHEO je OBOM OpraHy 3axTeB 3a OANydHBame o mnorpedm m3paae CTyIMje O OPOLCHH
YTHIAja Ha XUBOTHY CpeAMHY MOpOjeKTa excIuioaramuje Kpeumaka xao TI K w3 nexwuinra
"BojoBuha kpm", Ha k.a1.Op. 523, KO Bacumeruhm, Ha teputopuju CO Mpawmuna, nana
07.03.2023. rogune, 3aBenecH nox 6pojem 353-02-730/2023-03.

VY3 3aXTeB Cy HPHIOKEHH K YPEHO NOUYHEHH YIIMTHIM 34 OLTyYHBAKE 0 10Tpebu, Kao u
3a ofpehHBame obHMa U cajipKaja CTY/AYjE O IPOLIEHH YTHIAja HA )HROTHY CPEINHY, TE H CBa
HEONXO0AHa AOKYMEHTAIM]a 33 M3/1aBake OBOT Pellemha, Kao LITo CY:

1.

2.

b

o

oo

Wudopmarmja o sokaumjn 0poj 353-21/22-11 ox 25.05.2022. rogmHe, OMITHHCKA
ynpaea MBamuua

Boaun  ycnon  (Pemewe  MunucrapeTBa  NoJbOHpHBpeNe, MyMapcTBa H
BononpuBpene), 0poj 325-04-55/2023-07 on 22.02.2023. rogx.

Yenoeu 3asopa 3a samrrury npupope Cpbumje, Pememe 03 - 6poj 021-1529/2 on
07.06.2022. ronune

VYcnosn 3aBona 3a samiTUTy cioMeHnKa Kyatype Kpamseso, 6poj 499/2 ox 14.11.2022.,
Ilotepaa o pezepsama, Peimmeme Opoj 310-02-1604/2022-02 on 24.10.2022. rogune,
MuHHCTapCTBO PyAAPCTBA U €HEepreTHKe

Texumaxu yeaoeu JKIT "Heawuna”, 6poy 13-130/22 ox 16.11.2022.ronuue

Hzpox w3 CTyadje H3ROMIBHBOCTH eKCIUIoaTtaruje kpeumaxa kxao TI'K y jexumry
"bojoeuha kpm" ko Meawuiie

JloxyMeHTaImdja W3 KaracTpa o oKa3zy BIacHHIITBA

Ipadmuka noxymenTtaiuja

o



IlpeaMeTHH IpojekT ce He Hama3W Ha NHMCTH MpojeKara 3a koje je o0aBe3Ha TpoleHa
yTHIaja, amM ce Hanasd Ha juctyd (II) Tj. Ha NUCTH Mpojexara 3a Koje ce MOXE 3aXTeBaTH
IpoleHa YTHIAja Ha JKMBOTHY CpelNMHy, tayka 2, nojarayxa 1), nHoBpuMHCKE Kol ox 9,85
XeKTapa, Wro je yrepheHo y cknangy ca Ypendbom o yrephueamy Jlucte mpojexara 3a koje je
obaBe3Ha IpolneHa yTHIAja ¥ JIucTe npojekara 3a Koje ce MOXe 3axXTeBary IPOLEHa yTHIAja
Ha ¥HBOTHY cpeauHy («Cmyx6enn rnacuux P.Cpbuje» 6poj 114/08), mpu ueMy je oBaj opran
YBHIOM Yy [AOCTaB/bCHY MOKYMCHTALM]Y 3ak/bydHO [a MPeIMETHH IIPOjeKaT MOXEe Y
3HauajHHjO] MEpH 1Ja YIpO3M XKHBOTHY cpeluHy — nosehanuM mHuBooMm Oyke u BHOpanmja,
IITETHUM YTULAJeM Ha OMIBHH M HHUBOTHECKU CBET, JISTPAJIAHjOM NPOCTOPHHX OJUIMKA H
KyITypHHX nobapa, ka0 u MoryliMM HEraTHBHUM YTHII4jeM Ha 3€MJBMLITE H IOJ3EMHE BOJE,
11ocefHO y CNyyajy aKHaeHTa.

Ioctynajyhu mo npenmeTHoM 3axTeBy OBaj oprad je, carjacHo wiany wiady 10. crae 1. u
aaHy 29. 3akoHa O MPOIEHM YTHUAjda HA KHMBOTHY CPEIMHY, 00aBeCTHO 3aHHTEPECOBAHE
OprafHe, OpraHusaigje H jaBHocT, (ornmac y nmHesHoM sHcTy Bewepme HOBOCTH ogn
30.03.2023.ronune), kao u Ha cajTy hitp://www.ekologija.gov.rs/obavestenja/procena-uticaja-
na-zivotnu-sredinu/), IpE YeMy HHKO O7f HAaBEICHHX HHje Y 3aKOHCKOM POKY JOCTABHO
npuMeOe Ha rope HaBeICHH 3aXTCB.

Y Be3H ca U3N0XKEHUM, OJUTYYEHO j€ Ka0 Y JUCIO3HTHRY OBOT pELLEH:A.

LOYKA O NPABHOM JIEKY: IIpoTuB oBOTr peluema Moxe ce H3jaBHTH kanba Bnamu, mytem
OBOT OpraHa, y pokKy oA 15 naHa oj1 JaHa HpHjeMa peniemha, OJHOCHO O JaHa odaBenrrapama
3a{HTEPECOBAHE JABHOCTH O JIOHETOM PEINeHbY.

_APIARHY CEKPETAP
ZLKA o,
Y e AN .

JocraBibeHo:

-Haciiosy, npeaysehe "BIKEFOOD" n.0.0, u3 beorpana, I_I_IymaTOBaqKa 70
-apXHBH



Penybamnun Cponja
Mmmcmrcrm':"gy';&“;cf'g:‘u I Ky,

Bipoj: 310-02-001604/2022-402
Jnrym: 24,10,2022, roasne

Mumeraperno pynaperna u enepreTHke P m Copbuje pemanajyhu no saxieny npumpemon

RRRRTes  poswpes, ua oetosy wnass § Sawons o
b , C1i8 4, JAKONS O PYNIPCTRY W T CONANKAY
werpmrumammm (,Cymtenn racnme PC", 00 10115, 95/1 8.1 saom i 45) W un, 136, Jawons

——— WK PC”, Opo) 18/16 1 95/ | B-ay TenInino TyMsienc),
e hetwy musmcrape Opoj: 0210231202408 o5 Z%JON. FOANANE, SN

Apynrens o Bike Food” 11.0.0 ws Beorpas
MusmcTapeTIMma (,Co., raacim PCY, Op. |

O ONUITEM YIPABNOM NOCTY 1KY (,Cny e IANEHIK

PEINEILE,

-

I. YTBPBYIY CE U OBEPABAJY Gunanche 1

KPEUmAKa KBO CHPOBMNE %4 TEXHAIKO

31,12.2021, ro.: y nemmury Bojosuha Kpii”, ceno Kosume ko samwmiie, ca CTamem wa ian
: *‘*-—» .
Kareropja | BWIAHCHE PEJEPBE ‘
_peepsu m) (1)
A S———— 458.795 12525V
L 428.69% 1.170.346 \
YKYITHO B+ 11  $87.493 2422457

2, Koopaunare npeomMunx Tauaka osepenuy OWIancHyux pEIEpBy Kpeumwaka kao CHpOBMHC

TEXHHYKO rpalesuncky kamen y nexniuty bojopuha Kpus” cy:

Koopmuare 7
Tayka v X

| 7429715 4 805 761

2 7 429 786 4 805 768

3 7429 822 4 805 681

4 7429 876 4 805 583
5 7429770 4 805 531
6 7429 710 4 805 571
7 7429 691 4 805 653
8 7 429 652 4 805 684




92,98
8391
71,53

032
0,03 nocrojan
281

273

4. VnotpeGa mMuncpanne cHposuue
Crposasa w3 acxouuta  Bojoanha Kpin™ce moxe ynoTpeOHTH K20 TEXHHYKO-TPACBHHCKH KAMEH 3a:

- NpOHSSONILY arperata 3a u3paay Geroua (CPIIC 5.52.009)

- 33 H3pay HesesaHHX HocehHX Cojesa y cxaany ca oapeadama TeXHHUKHX yCnoBa 3a rpalieme nyTesa
y PenyGmmum CpOuju JIT _llyresa CpGuje(Penybanxa CpOuja, Tlpojexar pexaGunmraumje
Tpascnopra) us 2012. roause.
~ NPOH3BOALY arperarTa 338 HeKaTeropHCaHe nyrese;
- DPOH3BOABY JOMBCHOI KAMEHA H TCCAHHKA 33 rpy0a 3W1aibha Y HHCKOTPAILH W XHIPOTPahH.

Obpazaoxene:

Mpuspearo apywrrso . Bike Food” 2.0.0 #3 Beorpaza, noauweno je MuHHCTapcTBy pynapersa M
encpreTike 3axres 60 oa 03.10.2022. roause 32 yrsphuBaie U 0Bepy pecypca u pesepaH u Enabopar
O PeCYPCHMA M pPe3cpBaMa KPedmaka Ka0 CHPOBHHE 33 TeXHHYKO rpaljeBHHCKH KaMCH y NEXHIITY
~bojosiha Kpwi™, ceno Kosiwse xoa HamHue.

Ipuspeaso apymrso . Bike Food™ a.0.0 w3 beorpana ofpatuno ce MuHHCTapcTBy pyAapeTsa M
eHepreTHKe 3axTesoM 2a KomucHja 3a 0Bepy PECYPCa H pe3epBH MHHEPATHHX CHPOBHHA, HadTe W raca
mcﬂqm-opecypcmnnpmpmnlmepmmcupomamnmom Ezabopam o




fpe IMETHE MHHEPATHE CHPORHKE, e Knacawa, xonwammaua W Keatatery

Ozrosopsn 2yT0p eaabopara je: Pagnma _ ‘jkm,l'eopyn"n,o.omﬂmm,
pesii]y NMPCAMETHOT enabopata wispmii Dol - SR €y CIpy =y SoSTpaRY -
reos0TH)C  NPod. Ap Yeommp Bemuh, AT MR gy 0P P Brammmp Cusuh, wna. k.
Kouncuja za Pecypea u pesepen Er

““POBHE2, Hadyre w raca, Ha CEHWI OPAAHO]
¥ €xabopat ypalien npema opeabaua 3axona o
# Ycaosmma npommcanmm [lpaguwasmuxom o
MiHEpasHRX cuposuna u policiy CBHICHINAE O
. Jia peaepee Mory GHTH OBepeHe.

Wlwm 2D
EMMMC¢PJ", 6poj 53/79) s

XoaHo m y m 2 oapeaoal
uCTpaxweamuma u Npasnmmuxa o wracuduxa

3axona o PYA2pPCTBY H TCOMOKHM
VHIALIHT§ pe3cpeH YBPCTHX MHHCDATHHX

i ;
m’“ ﬁrymom(,a M COPJ” Gpoj 53/79), AoweTa je KORATHa OLTYKA
yTephyjy u osepasajy perepee xpeana O CHpOBMHE 32 TEXHWIKO rPalicBHHCKH KaMeH Yy

acxumty . Bojosuha Kpm™, ceno Koesne xoa

MNoyxa o npasnom exy: Oro pemerse je xoRMEO y yrpassc MOCTYNKY W MPOTHB ECTa CC MOKE

TIOKPEHYTH YIIpaBHy CTIOp Ty&BoM ko1 VnasHore .
m%www 12y Beorpazy y poxy 0a 30 aana o npujesa osor

cnopa wzsock 390,00 aumapa. > -

e, ca cramem Ha aan 31.12.2021. rogame:

)

HTH:
( 1...Bike Food™ a.0.0. 11 000 Beorpaa
lymarosaua 70

2.Ccrropaareomjyum
3. INeonowxu zaeon Cpbuje

4. Apxuea

mm—.mmmw




Penybnuka Cpbuja
OIILUTUHA UBABLUIIA
OIIIITHUHCKA YIIPABA

Onebeme 3a ypoanusam
H KOMYHAJIHE I10CJI0Be
Bpoj: 353-21/22-11
25.05. 2022. rogune
HBABHUIA

Onememe 3a ypbanuzaM u KoMyHanHe mociose ONINTHHCKE yrpase oMuTHHE VBamuna Ha
saxTeB BIKEFOOD doo u3 Beorpana, yn. lllymaroBauka Gp. 70 3a u3nasame uHpopManuje o
JIOKAUHUju, a Ha OCHOBY unaHa 53. 3akoHa o mranupamy u ("Ciu. rmacauk PC", 6p. 72/2009,
81/2009, 64/2010 - omtyka YC PC, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - omnyka YC PC, 50/2013 -
omnyka YC PC, 98/2013 - onnyka YC PC, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 -
ap. 3akoH, 9/2020 u 52/2021), usnaje:

HUHO®OPMAIINJY O JOKAIIUJA

3a kaT.napu.6p. 523 KO Bacubesuhu

IloBoom Bamwter 3axtepa 6poj 353-21/22-11 kojum cre ce obpatunn Onesbemy 3a
ypbanu3am u KOMyHaIHe nocnoe OmmTHHCKe yrpase MBamuna 3a u3apame HHGOpMaImje
O JoKalmWju 3a Kar. mapueny 6p. 523 KO Bacumesnhn, onmruaa Wpamuna, a y CBpXe
eKCIIOJIaTalMje KpedrbaKa Kao TeXHHYKO-IpaljeBUHCKOr KaMeHa 3 JieKunITa ,,5ojorrha kpru®
Kosusbe, obasemrasamo Bac cienehe:

Hasenena katacrapcka napiesa Halasd ce Yy OKBMpPY I[IpOCTOpPHOTr ITaHa OMIITHHE
HBamuna (Con. muct ommurure MBamuna 3/13).

Y Ilpocropom many ommrune MBamuna (Cirymer ommurure Vipamuma 3/13) xare
cy cienehe cMepHHIE :
3.2. 3awrrura, ypeheme, kopuiherme 1 pa3Boj MIPHPOJIHUX CHCTEMA H pecypca
3.2.4. T'eonomxwu pecypcu
OrpaHn4eHOCT PacroOKUBAX I'e0JIOMIKHX PECypca YCII0B/baBa OJpIKHBA ILIAHCKA pelesa.
Kopumheme u 3amTuTe reonomkux pecypea 3acHuBahe ce Ha:

" HHTEH3UBHpPAamy I'e0JIOIIKAX HCTPAXKHUBAKA;

* CTPOroM NOIITOBalY peXHMa 3alUTHTe (3a0paHa HIM OrpaHHYeHa eKCIUIOAaTaluja) y
3alTHheHMM MoapydYjuMa (IPHPOAHA W KyITypHa 106pa), OIHOCHO Kopuirherma
3€MJBHINTA Y 30HaMa 3alITHTE H3BOPHIITA BOAOCHA01EBAbA;

* cnpoBohemy TexHHUKe M OWOJIOLIKE DPEKyITHBAIMje H peMeaujandje y mpouecy
T€OJIOMIKHX HCTPaXKUBAA HIIH EKCIIOATallHje FeOIOMKHEX pecypea.

3.7.  3awrtura KUBOTHE Cpe/IHHE, IPE/ea, IPUPOIHUX H KYITYPHHX nobapa
3.7.1. 3amTuTa XHBOTHE Cpe[MHE 3alITHTA KHBOTHE CpeiuHe 3acHuBahe ce Ha cienchum
IUIAHCKHMM pelleHhHMa:



" OuyBamy NPHPOJHHMX BPENHOCTH (EKOJOIIKH 3HayajHA IOIApYyYja M EKOJOUIKH
KOPHZIOp 071 MehyHapogHor 3Hadaja - BOJOTOK MopaBuile 1 meH 00aicku 1ojac) u
NPHPOJIHUX pecypca (Boja, IyMe H IIYMCKO 3€MJBHINT, IOJbONPUBPEIHO 3EMIBHIITE,
IC0JIOLIKH PECYPCH) Y LHJbY OCTBApUBAba PALIHOHATHE OpraHu3allije U KopHuihema
IPOCTOpa, CarjJacHO peXXMMHMa 3alUTHTE;

6.2.IlpuopuTeTHa MIaHCKa pelieka i IPOjeKTH
6.2.1. 3amrura, ypeheme, kopumheme U pa3Boj IPHPOAHKX pecypca- | e0IomKH pecypeu

" ONTHM&IHO YNpPaB/hak€ JIEKHINTHMAa TEOJOIIKHX pecypca y [HJbY HHXOBOT
edukacHor Kopuihema;

" HUCTPAXHMBAWE PE3E€PBH M OTBAapame JICXKHUINTA I'paeBUHCKOr M YKPACHOI KaMeHa 360r
OYeKMBaHHX NoBehaHMxX nmoTpeda 3a THM CHPOBHHAMA HA JIOKATHOM H PETHOHAIHOM
HHBOY a y CKJaay ca peXHMHMa 3aliTHTEe NpPHpOJe M BOJAA, W MepaMa 3allTHTE
KUBOTHE CpEIHHE;

* JaJba HCTPaXXKHBakba r€OJIOIIKHX pecypca (HASHTH(GHKAIN]a HOBHX JICKHIITA).

IIpema kapti HameHe npoctopa u3 IlpocropHor miana ommrtuHe Mpamuna (Ci.owct
onurruHe MBamuna 3/13) kar. mapu. 6p. 523 KO BacusbeBuhu, Hanasu ce BaH rpaljeBHHCKOT
10J[py4ja y OKBHPY IOJbONPUBPEIHOT U IIYMCKOT 3€MJBHIITA.

* Ha npeaMeTHOM NpPOCTOPY He IIOCTOje CTAIHH HH MOBPEMEHH BOJIOTOKOBH.
* VY GIM3MHH NPEJMETHOT JOKATHTETa HEMa eBUACHTHPAHUX W3BOPHINTA O OCEGHOr
3Hayaja 3a PETHOHAIIHO CHAa0IeBambe BOJIOM.

* Esuzentnpan Behu 6poj TOKaTHAX H3BOPHINTA-CEOCKH BOAOBOIM Ge3 oapeljeHux 30Ha
CaHHMTapHe 3allTHTE.

e YV OKBHpY JIOKQJIHTETa HE IIOCTOjH 3€MJBHINTE NoceOHe HaMeHe, Kao u HEIOKPETHUX
KyJITYpHHX 100apa.

IIpocroprn mian ommrune MBamuia ce CIpoBof Kpo3 U3paay M UMILIEMEHTALIH]Y
yPOaHHCTHYKHX IUIaHOBA 3a IIOj¢JMHA Haceba M TocebHa rpaljeBHHCKa noapy4dja. 3a
CKCILI0ATAIHOHA 10/ba MHHEPAJHHX CHPOBHHA 00aBe3Ha je M3pajJa IUIaHA JeTabHe
peryJaanmje.

Vmajyhu y Buay cBe Hampex HaBejeHO 3akjbydyje ce ma ce Excnnoaranuja pesepsu
MHHEPATHHX CHPOBHHA H €KCILIOATAllMja HEMETATHYHIX MHHEPATHIX CHPOBHHA 3a J0OH]ambe
rpaeBHHCKMX MaTepHjajiia BpIIM Ha OCHOBY peEIIEHa, KOJUM Ce u3naje omoOpeme 3a
eKCIUIOATAlM]y, a KOje H3/aje HajuesxkHo MUHHCTAPCTRO.

Hocunan onoOpera 3a €KCIUIOATALMOHO MOJBE W/HIIM €KCIIIoaTalujy nobuja onobpeme 3a
U3rpajiby pyJapckux objekara W/wiM u3Bohema pyJapcKux paaoBa y CKIamy ca 3akOHOM O
PYAapCTBy W I€OOMKHM HCTPOXKHBALHMA, C THME JIa Ce 3aXTEB 3a M3/aBame ofo0perma 3a
CKCILIOATALHOHO I10JbE€ MOJKE IOJIHETH HCTOBPEMEHO Ca 3aXTEBOM 3a M3/aBame onobpema 3a

U3Tpaliby pyJapcKux oOjexkara W/WiH M3Boherme pyIapcKuX pazoBa HIIH omobpema 3a
eKCIlIoaTanujy.



HAITIOMEHA:

Hndopmanmja o JoKanmju HUje OCHOB 3a H3aBaibe Pellelha KOjUM ce H3/1aje ofobpeme
3a H3BOherme HCTPAKHEUX PAI0BA M EKCILIOATAIIH]Y MHHEPAJIHHX CHPOBHHA.
Onodpeme u3aaje MUHHCTAPCTBO HANJIEKHO 32 MOCJI0BE PYAapCcTBA M eHEPreTHKE.

JocraBuTu: [logHocuoly 3axTeBa
u Apxupu CO MBamuna ro—

PYKOBOJUJIALL
Musbko I rasuanh UL HHT.ApX
A
M.IL LG




«,3*‘ 3&!!:31‘%“’? UPUPOAE CPEIE
. Janmancxa hp ¥
m 4381 zh«mzmsm. 2003 80y
1% 380 112093887

e m"“ npHpose ( Phuie. bevrpan, '."f* Jt\"ﬁ"“ﬁ Op. A5, eertony w1 9. Jakowa o
: e (WCaywlenn pancio PO Gp. 3672000, BR2010, 9172010 wenpanxa,

v 9 HS-apyrn sakon w7202 oy e \,ﬂ WL M Jakoma o py ,-m;mm_\ T TEOTOTAKMM
namina (Caymbenn rygennk PC™, 6p 10172018 1 95 JOUR1pyven wakon) w anana 136,
O OHIITOM yhparnom pociyuky (GCavwGenn cracung PO, Gp. IR2016 » 9572018 =
o T ehe),  nocyyiajyin o aaxTeny  dipeayseha | Bikefood® oo, ya.
UPRA, 32 HURRAKE YCAOM WINTHIC NPHPOAE 14 EKETLIOATAII)Y
CROU KamMewa 1 aexamua  bojosuwha K™, Kosnae gop
. Bacuacunhin, otinrtimna Hnarwia, aava OF, 062022, roanne

g }iﬁmﬂﬁh

PEIHNEILE

€ HIAHHPAHA CKCITOATAIMIA KPEMILAKD Kao TeXHuuko-rpaljenuickor
H CC yHyTap 3umnhcnor noapyyija 52 KOje j¢ cuponeacH WM NOKpenys
re. Taxohe ce He wanam y npocroprom ofyXnaty CKOADHIKE Mpexe
HHTH ¥ OPOCTOPY eBMACHTHPANMX NPUPOAHIN m)fiapn Cxommo rome,

hit mam SAUITHTE NPUPOJIE:

KC tgmamma KPCHHAKA M3 3aXT1¢Ra MOWe ¢¢ WIBOJHTH W
HO/BY Ha NOAPYY]Y ACHHHHCAHOM TIPCAOMHMM  TAUKAMA umnje ¢

| 7429463 | 4805815 gL 0
7429569 | 4805874
7429854 | 4805775
7429923 | 4805593
7429885 | 4805575
56 | 4805549
4805514
4805524
: 429682 | 4805514 |
- | 4803500
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caeachu panony Y npupony:
= Byuene MBHCKHX Gyinoria:

y!!ll;{ﬂM ¥  noer dibeny nxreep n
CKC'?.‘IOiET‘ﬁUHUHQM Noshy,

= Munnpan,e (MpuMapino 1 cekynaapno):; i
= - Vranay e : ¢y APOOHIM: : !
- Yromap MUHUpanor marepujana (xpeuibax y apol MO HocTpojere M Apofiuey
AOMIBCHNE Kamen Y KamMuoue kyvnaua);
Pojeine);

= Hpobmene u Kiaacupare (moGuino apobummino - K:“C‘:mm Hoe
g Tp“”‘—'ﬂﬂm' (1Ba kamuoa fipoceyune nocupocTH o 15 my, .
perucrap samruhenmx APHPOAHKX .’106‘1"23 %;trzgy;ﬁcu«m_lm}y Janona, a :
Koju peryinuily ofnact 3aiurure up‘l!]ji-‘c. ‘)..!prclm €Y Yenoru sanrmure
Ba osor Peuiersa. [peameTHO MONPYHIC C€ He nanayy YHYTap sawruhenor
JIH TIOKPEHYT NOCTYNaK JAITHTE Jyy y "p(’ﬂ'!‘o;j}qu “ﬁyxmw

YBunom y Hewrpanyn
CKNany ca nponucima
NPHpoae u3 nucnosury
104pyyja aa KOje je cnposeaen M
Konouike mpeske PenyGanke C pouje.

5 e OH O 3AIITHTH NPUPOIE {, .CavmsBenn raaenug 5 o
gag(');g:/g}ég; ”(;“é;‘:io"rlg'lti;lllf;gcl6"3 nT“-"lift';_‘(;lzz.mg!S{/gOilS u 71/2021) 3axou o JAUTUTH  KUBOTHE

Gae Faatic PO Gp. 135/2004, 36/2009, 7212009, 4372011-Onnyxa V.

AuHe (,Cayxbenn ranaci AOHIKHM HCTPAKUBALIME

452016, 76/2018 n 95/2018-apyrn zaxonz) ;7351:;1-: fppf\;f:gf:ﬁ (; ;8:;1).
Cﬂymﬁe!m rnacuuxk PCY, 6p. 101/2015, 95/2 - ap. -

‘ OT pelebha,
Ha ociosy caera nanesienor, onnyueno je kao y amenosutusy osor p
= - 9. ¢y uannahese y cknany ca
- lap. 6p. 1. u Tap. Gp.
Taxca na 3axrer u Takca 3a peweme, no Tap. 6p p. 43/2003, '
2, 6512013-

. " ccama (,,CnyxOenu raacauk PC, §
MHHHCTPATHURHIM TAK ¥
3aKOHOM 0 penyGiHIKUM aIMHH

54/2009, 5072011, 93/201 '
| 5 /2005-1p. 3akon, 5/2009, 5

51@0‘03%;'315)2353;(;‘ ;ﬁlf'i;z;?lbﬁ lI{)lt7»/201 7, g!EOlE-chpaBKa, 95/2018, 86/2019, 90/2019-nenpasxa,
JIp.3aKOH, L L

: T e penydaMMKMX aJIMHENCTPATHEHUX TaKeH —
144/2020 u Ycknalhenn aunapexku wanocu u3 Tapude penyd P |

H3jaBNTH Wwanba

62/2021). =
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: siocy oa 490,00 aunapa na Teky
_;;;uerpag‘uﬂae rakce y HM3H

031B Ha 6poj 59013 no mozeny 97.




3aBog 33 3alUTUTY CNOMEHMUKA KyaType KDBIbEBO
36000 Kpamveso, Llapa /lazapa 24, NAE 100239951, matnunu 6poj 07101104

Ten. 036 331 866, e-mail: zzzskv@gmail.com
Hupo padyH: 840-69664-74, 840-69668-62

MAY

SABUL 34 JAWTUTY CNOMEHUKA KYATYPE i

Bpoj

499 /2

7

1y . 25 tbon BIKEFOOD doo

“WPAMEBO

[llymaropauka 70
11000 beorpan

[TPEJIMET: YcioBr 3a H3paay NpojeKTHE NOKYMEHTALHU]E 3a eKCIUIoaTalujy Kpeumaka Kao
TEXHHYKO-TpaljeBHHCKOr KameHa Ha JokaauTtery bojosuha kp koa Meawuiie

3aBoj 3a 3alUTHTY croMeHMka Kyntype Kpameso, Ha ocHOBy 3akoHa O KyJITYPHHM
nobpuma (Cn. enacnux PC, 6p. 71/94, 52/11-ap. 3axon, 52/11-ap. 3akon, 99/11-1p. 3aKkon), a y
Be3H ca 4iaHoM 5 M 6 3aKoHa O pyJapcTBY M TeoOLIKUM UcTpakuBawuma (Crn. enacnux PC, 6p.
101/2015 1 95/2018 - ap. 3akoH), noctynajyhiin no Baiiem 3axTeBy 3aBeJICHHM y OBOM 3aBOJY IO
6pojem 499/1 ox 11.05.2022. roauHe TMOIHETOM palH H3aBaka YCIOBA 3a U3pajy MPOjEKTHE
JOKYMEHTAlHje 3a eKCIUloarauujy Kpeumaka Kao TeXHMYKO-rpaleBHHCKOI KameHa Ha
noxanutery bojosuha kpu ko MBamuue obasemrapa ac cienehe:

[TopHocHONy 3aXTeBa, U3/ajy Ce YCIIOBH 3a MCTPaXKHH MPOCTOP KOjH je AedrHUCaH
cneiehuM NpeioMHHM Taukama U KoopaHHaTama:

Tauxa Y X
1 7429463 4805815
2 7429569 4805874
3 7429854 4805775
4 7429923 4805593
5 7429885 4805575
6 7429850 4805549
7 7429781 4805514
8 7429734 4805524
9 7429682 4805514
10 7429561 4805500

Pazn 3awture KyJaTypHOr Haciehja HEONMXOAHO je ucroiwToBary cieache Mepe TeXHHYKe
3alITHTE MPUITHKOM KopHltherma NpeMeTHOT nopyyja:

e V o0Oyxeary TmpojekTa  yBMAOM Y JIOKyMeHTallHjy 3aBoja, Kao H TEPEHCKOM
npocneKkunjomM HUey yOeliexeHa HEMOKpeTHa KynTypHa ao6pa Koja y)KHBajy 3alITHTY Ha
ocHOBY 3akoHa 0 KynTypHuM pobpuma (Cryicbenu anacrux PC 6p. 71/94).



3aBog 33 3alUTUTY CnomMeHUKa Kyntype Kpasbeso
36000 Kpareeso, Llapa Jlasapa 24, NTWUB 100239951, matuyxu 6poj 07101104

Ten. 036 331 866, e-mail: zzzskv@gmail.com
HMUpOo pauyH: B40-69664-74, 840-69668-62

e V HenocpeaHoj OKOJMHM HCTPAKHOI MPOCTOPAa CMELUTEH j€ apXCONOLWKH JIOKANMTET
I'pamuna y Epuerama. PajoBumMa Ha €KCIIOAaTalijH KamMeHa HE CMEjy ce Yrpo3WTH
(pm3nuky, cTaTHYKK) apXeoieUIKH HH rpal)eBUHCKH ocTaly Ha I pajuHy.

e Dbynyhu na cy apxeonouiky JoKauTeTH cneuudbuyan Bua KyarypHor Hacaelia u gecto
HHCY BHJUBHBH Ha IOBPIIMHM TEPEHA NOCTOjM MOrYRHOCT /1a ce MPHIHKOM 3eMJbaHHX
pajoBa OTKpHje 10 cajia Herno3HaTH apxeoloIlKK MaTepHja. YKOJIHMKO ce MPHITHMKOM
panosa Ha npoctopy Ilpojekra Hauhe Ha apXeonOMIKK MaTteprjasl UK CTPYKTYpe H3
NpouLIOCTH nponucyje ce obasesa Musecturopy/M3pohauy na onmax ofycrase pajose u
obagecre 3aBojl, KA0 TEPUTOPHJATHO HATEKHY YCTAHOBY 3ALUTHTE HEMOKPETHOT
KynTypHor Hacneha.

e Hupectutop/M3sohau cy ayxKHu a npely3my Mepe 3aliTHTE KaKo OTKPHBEHH
apxeoIOLKH MaTepHjall He 61 61o yHulITeH M omtehen .

e HakoH yBuza y Matepujai CTpy4HO finlle 3aBoa MOXKe J1a 00YCTaBH Pa/loBe U NPETOKH
NPONUCHBakbe H3BOhEHa 3aTHTHUX APXCOIOLIKHX HCTPAKHBARA, OJHOCHO
KOHTHHYMPAHOT CTpy4HOr npahemwa pamoea .

e Tpowkose HCKOMaBamwa, npaherwa paaoBa M KOH3epBalKje OTKPUBEHOT MAaTepHjaia CHOCH
Hupecturop.

¢ VYKOJIHMKO Ce NPHUIMKOM apX€O/IOLKHX HCTpakHBata Haulje Ha rpaljeBHHCKE OCTaTKE 0
unTepeca 3a Peny6nuxy Cpbujy, Haanesxxuu 3aBon he y norosopy ca PenyGnnukum
3aBOJIOM W Ha/IJIEXKHUM MHHHCTapeTBOM KYITYpe H3PaIHTH MEpe TEXHHUKE 3allITHTE
OTKPMBEHHX OCTaTaka.

* VY TOKy CBOjMX PelOBHUX aKTHBHOCTH 3aBoj y KpameBy MoXKe H3BPLINTH €BUICHTHPA:E
HOBHUX J00apa Koja yKuBajy NPETXOJHY 3alITHTY 0 yeMy he 00aBecTHTH HalIeKHO
olie/bebe 3a ypOaHU3aM Kao M Ipyre 3aMHTEPECOBAHE CTPAHE y CKIALy ca 3akoHOM (4.
29 3akoHa 0 KynTypHuM ao6puma. Cryocbenu enachux PC 6p. 71/94)

e Hamsop wHaj cripoBohemeM H3JaTHX Mepa 3aliTHTE COPOBOAM 3aBOj 3a 3aIUTHTY
CIIOMEHHKa KynType ¥ KpajbeBy Kao TepuTopHjania HaJJlexHa yCTaHOBA 3alITHTE

e 3aBoj MMa mpaBo JAa M3ja Mepy 3abpaHe paJoBa YKOIHKO ce YTBP/H /ia C€ paJioBH He
M3BOJIE Y CKJIay ca H3JaTHM yCI0BUMA

¢ VYkomuko pohe 10 GMI0 KakBe NpoMeHe eKCHIoaTallHOHOr [IPOCTOpa, HEONXOAHO je ja
MHBECTHTOp NpubaBu JoaTHe yclaoBe 3aBoid.

C nomToBameM,

HocrtapspeHo:

- IOIHOCHOLLY 3aXTeBa

@Gcostim, Hebapcka 23, 11000 beorpan
- APXHBH




Penybnuka Cpbuja
MHUHHUCTAPCTBO IMTOJbOITPUBPE/IE,
HIYMAPCTBA U BOJIOITPMUBPE/IE
PemyGnuika aupekumja 3a Boje
Bpoj: 325-04-55/2023-07
Hana: 22.02.2023. roguse
Hemamuna 22-26
beorpan

Ha ocuosy un. 113, 115. u 117. 3akona o sogama ("Cn. rnacauk PC" 6p. 30/2010), 3akona o
usmeHama 3akoHa o Bojama ("Ca.rmacHuk PC" 6p.93/2012, 101/2016, 95/2018), unana 30. cras 2.
3akoHa o apxkasHoj ynpasu ("Cn. rnacauk PC" 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010, 99/2014, 47/2018 u
30/2018), unama 5. 3akoHa o munucrapctBuma ("Cnrmacauk PC" Gp. 128/2020 u 116/2022)
pewasajyhu no s3axtesy BIKE FOOD DOO, Illymaroauka 70, Beorpas, MunmncrapcTso
NoJLOTIPUBPE]IE, IIYMApPCTBa H BoAoNpuBpee, Pemybnuuka Anupekiuja 3a Boje, BpIMial J1y;KHOCTH
aupektopa Maja I'pbuh, no Pemerwy MunHcTapcTBa NnosbonpuBpee, WyMapcTBa M BOAOTIPHBPEIE,
opoj: 119-01-4/26/2022-09 oa 28.11.2022. roaune, 10HOCH:

BOJTHE YCJIOBE

1. Onpebyjy ce TexHHYKH W IpYTH 3aXTEBM KOjU MOpajy a ce UCIyHe Y MOCTYINKY NpHIIpeMe
M H3pajie TEXHWYKe JOKyMEHTauMje 3a uspady [naBHOr pyaapckor npojekra 3a €KCIUIOATALHM]Y
Kpeuraka Kao CHpOBMHE 3a J100HMjame TexHuukor rpahesurckor kamena - TI'K Ha nospumHckom
Kory — nexkuiuty "bojoeuha kpm" kon MBawwHue.

2.Boauu ycnoBH MpecTajy Ja Bake M0 MCTeKy | roJWHe 01 [1aHa HHXOBOI M3/1aBamha, ako y
TOM POKY HHj€ MOJHET 3aXTeB 3a U3]aBatbe BOJHE CarJlaCHOCTH.

3.08o peuieme ynucaHo je y YNHMCHMK BOJHMX YCI0Ba 3a BOAHO mojpydje "Mopaga", noa
peaHum 6p. 473. ox 22.02.2023.roa.

4. Boguum yciosuma o/pelyjy ce TeXHMYKH M APYTH 3aXTEBH KOje MHBECTHTOP MOpa MCIYHH
1pH MPOjEKTOBAkY W M3rpajiibk pyaapckux ofjexkata W pajoBa, KOjU MOLY TPajHO, MOBPEMEHO MIH
NPUBPEMEHO YTHLIATH HA IIPOMEHE Y BOJTHOM PEIKHMY, H TO:

4.1 Jla vHBECTHTOD YpajH TEXHHUKY JOKyMEHTALHjy Y cBeMy npema Baxkehum oapenbama
3akoHa 0 Bolama, 3aKOHa O PyJIapcTBY a y Be3H ca ofroBapajyhium oapenfama 3akoHa o niaHupary 1
U3TPaLIIbH;

42. Jla ce TEeXHHYKOM [IOKYMEHTALMjOM OJIpeAe TpaHHLUE NOBPIIMHCKOT Koma 3a
eKCrloaTalMjy KaMeHa W MpeIBHIe PyAapcKO-TEXHOJIOUIKM MOCTYIUM €KCIUIoaTalMje MpeaIMeTHe
MHHHpalTHe CHPOBHHE,

43. Jla ce u3BplIe aHanM3e yTHUAja PYJapCKMX pajoBa W TOBPHIMHCKOr Koma 3a
EKCIIIoaTallujy Kpeurhaka Ha PexKUM Bo/ia H 0OpHYTO, Ka0 M YTHI[Aja peskuma BOJIa Ha KOIl.

4.4.IlpeiBH/IETH 1a Ce MIAHMPAHA EKCILI0aTaLM]a YCariacH ca YCJI0BHMA W OTpaHHYeHbHMa
MOrJiey 3alUTHTE NOTEHIHjATHOT H3BOPHLITA Y CMBY peke HoumHuue, kao 1 cBa orpaHuueba i Mepe
3alUTHTE KOje MPOMCTHYY W3 orpaHdyera u3 [lpoctopHor nnana omwrtuue Mpamwuue (,Cn. amcr
omwrude HMsamwuua®™ 6poj 3/13) u PeruonanHor npoctopHor riava 3a noapydje 31aTubGOpckor
Mopasuukor ynpassor okpyra (,.Cn.rmacuuk PC* 6poj 92/2015), noce6Ho Ha JoKalmMjy Koja ce
OJIHOCH HA TJIAHHUPaHy BUILEHAMCKY aKkyMynauujy Ha peuu Homuuum, npodmn Pokuu kon Msamuie,
KHY=640 mnm ca 3anpemutom akymynauuje 83x10° m®, unja je npumapha namena BonocHaGneBame
Hacesba, a ITo Tpeba yBaK|TH M NpHiaHKoM u3paze [1/1P-a yenormseHor Taukom 4.5, qUCMO3UTHRA;

4.5.Jla ce 3a notpebe ekcruloaraumje kpeumaka 3a nobujamwe TI'K Ha MOBpLUIMHCKOM KOy
»bojosuha Kpm* ypanu notpeGna niaHcka nokymentauuja — [Tnan netabHe perajiuumje, carjiacHo
Hudopmaumju o nokaumju kojy je u3nana Omuruxcka ynpasa Usamuia;

4.6.TexHn4Ky NOKyMEHTalUH)y ycariiacut ca yciaoeuma Haanexsor JKIT . Meamuua®™ w3
Msaruue n CTyaujom yTHuaja Ha KHBOTHY CPeMHY KOjM C€ OHOCE Ha 3aLUTHTY W3BOPHILTA M
3aLUTUTY BOAA;



4.7 Jla ce y TeXHHYKO] AOKYMEHTALIM]H NPE/IBH/IA [1a €KCILIOATALIH]A, TEXHOIOIKH IOCTY LM
o0pajie M TPaHCNOPT KameHa He yrpoxkapa noctojehe Boawe ofjekTe, H3BOPHINTA jABHHX H CEOCKHX
BOJOBO/A, PEKHM MOA3EMHHMX M TOBPLUMHCKHX BOJA, BOJHO 3€MJbMILUTE BOJOTOKOBA M NpHIa3He
MyTeBe MEXHH3aLKje NpH crposohewy onbpane on nonniaea, u ap. cynpotHo oapeabdama un 97. u 133,
3akoHa 0 Bojama.

4.8. Jlumensuonucame ofjekaTa 3a MpUxBaTale M eBakyauujy aTMocdepckux Boiaa ca
NOBPLUMHE KOMAa WM3BPIIMTH HA OCHOBY KAPaKTEPHUCTHYHHX DAYYHCKMX BPEIHOCTH MHTEH3HMTETA
NajJaBUHA pasiM4MTe BepoBaTHOhe MojaBe 3a MpeAMETHY JIOKALMjy Koje cy npeyseTe 3 Mullbera
PXM3 Cpbuje : %

Tpajame Huresurer kuie y GyHKUMjM Tpajarba 0 BepoBaTHONE

KHLIE (1/s/ha)

(min) P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%
10 580 492 392 327 198
20 371 314 251 209 127
30 278 236 188 157 95.6
60 167 141 113 93.9 56.9

4.9 Jla ce npensuae norpedbuu objekt 3a kopuuhere Boaa 3a nuhe M 3a TEXHOIOLIKE
notpede y 0bas/batby MJIAHHPAHHX AKTHBHOCTH Ha MOBPHIMHCKOM KOMY.;

4.10. [la ce npeasuae 00jeKTH 3a 3aLUTHTY KOMA Of CYBMIUHMX aTMOCGHEPCKHX BOJA, M TO:
cabMpHH KaHaITH, TPAH3UTHH KaHa/IU, BOAOCAOUPHULIM, W Ap;

4.11 [la ce npensuze objexTy 3a onsohewe, npeuninhasame 3arahenux - 3amyhenux Boaa u
ucIyliTare npevrinheHux Boaa ca Noapy4ja eKCruioataluje KaMeHa pajy 3alliTUTe MOBPLIMHCKHUX
noazeMHUX Boaa. [la ucrnymirene Bojie He cMejy yrposuTy | kinacy noazemuux Boga u Il knacy sBona
MOBPUIMHCKMX TOKOBa, Y CKlaly Ca MEpPOOaBHO JI03BO/bEHMM KOJIM4MHAMA 3amyhera W apyrux
napamerapa M3 oapeada llpaBunnuka o omacHum Matepujama y Bomama ("Ca. rmacuuk CPC",
6p.31/82), u ap.;

4.12 Jla ce npenBuae MecTa 3a CKIAIHINTEHE OTKOMAHE MHHWPAIHE CUPOBMHE M MECTA 3a
ojUIararbe jalloBHHE Ca MPOCTOpa KOoma Koja CBOjHM MOJI0KajeM Y NMpocTopy (BOAHOM 3eMIBMINTY MITH
U3BOPHIUTY BoA€ 3a nuhe) Hehe yrpo3uTH OTHUAME BOJA CTAIHWUX WM MOBPEMEHWX BOJOTOKOBA H
Mo/I3eMHHX BO/AA. [la ce y BOAHOM 3eMJBHLITY NOBPLIMHCKHMX BOJOTOKOBA OJJHOCHO HHXOBHX MPHTOKA,
Y BE3W Ca THM, pelle €BEHTYA/IHH TEXHWYKH Tpo0/ieMu W CBM MMOBMHCKO NpaBHM onHocH ca JBII
"CpGHjaBojie”, WK jeIHHHULIOM JIOKA/IHE CaMOYIIPaBe, 3aBUCHO O/l Peld BOAOTOKA, M JP.;

4.13 Jla ce NpojeKTHOM [0KYyMEHTaLHjOM MPeIBHIM, a Ce M0 3aBPLICHO] €KCII0ATalM]H,
MPEAMETHO JIEKUIITE W JATOBMINTE, CAHUPAJy, PEKYJITHBULIY W TpeBeIy Y MpPBOOHTHY HAMEHY —
LIYMCKO H MOJbOTIPHBPE/IHO 3EMIBHILTE;

4.14 [la cactaBHM 1e0 TexHMuKe AOKymeHTauuje Oyne IlpaBuinuk o mepama koje Tpeba
Npeiy3eTd y eKCLECHMBHMM CHTyalHjamMa KO MOjaBe BEIHMKMX BOA Y LUM/BY 3alUTHTE PYyIHMKA,
JbYACTBA, MEXaHH3ALM]E, PEKHMA BOA, H [Ip..

4.15. 3a cBe Apyre aKTHBHOCTH, MOpa Ce NPEIBUICTH A[IEKBATHO TEXHHYKO peluae Y Huby
cripeyasamba 3araherba NOBPLIMHCKUX M NMOA3EMHHX BOJA |

4.16. /la je no u3pa1 npojekarta, HHBECTHTOP AYXKAH J1a MOTHECE 3AXTEB 34 U3IABAIE BOIHE
CarjlacHOCT a y TOKY €KCIuloaTauuje 3a 00jeKTe M paZioBe 3a KOje je NMpOMHMCAHO M3/1aBarbe BOIHE
103BOJIE, MOIHECE 3aXTER 3a W3/1aBakhe BOIHE N03BOJIE Y CKIIA/y Ca MPONHCHMA.

Obpasznoxkeme

BIKE FOOD DOO wu3 beorpana, Lllymarosauka 70 (MbB: 21041378; [14b: 180650738) y
CBOJCTBY HHBECTHTOPA, 0OpaTHO ce oBoM MunucTapeTBy — Penybnuukoj aMpekiiujm 3a Boje 3aXTeBOM
3a M3/1aBake BOAHMX YC/I0Ba M 10CTaBHO caelely noKymMeHTanujy:

1) 3axres 3a W3naparbe BOJHHMX YCJI0BA
2) Ionywen O-1 obpa3zan
3) Hssox u3 Cryamje O W3BOMUBHMBOCTH eKcruloatalMje kpeumaka kao TI'K y nexuiry

.-bojosuha kpw”, kox HMeawuue,ypahena on npemyseha ..Ieoctum™ noo beorpan, 2022

rOJIHE;

4) Hudopmaumja o nokauuju 6poj 353-21/22-11 on 25.05.2022. rogune, uznara o ONIITHHCKE
ynpase oniutiHe Mamuiie;

5) Konuja nnana uznata on Cayxbe 3a karactap HenokperHoctu Msamuua, 6poj 953-1/2022-
234 01 28.12.2022 roaune;



6) Ipemnc Jlucra nenokpetHoctd 3a kn 6poj 523 KO Bacuipesuhn, winar on CayxGe 3a
Kkaractap HenokpetHoctn HMamwnua 6poj 952-1/2022-723 on 28.12.2022 roaune;

7) Muuubeme PXM3 PC 6p.922-1-10/2023 on 30.01.2023.roz;

8) Mummene JBIT,,Cponjasose™ BIILL »Mopaga“ Huw, 6p. 699/1 ox 22.02.2023.rop;

9) Muuubewe AreHLMje 3a 3alITHTY SKMBOTHE CPEAHHE, 6poj 325-00-1/17/2023-2 on
31.01.2023.rogm; .

10) Texuuuky ycnosu JKIT , MBamuia® 6poj 13-130/22 on 16.11.2022. roaune;

[ 1) Peuewse MunucTapcTBa pyAapcTBa W EHEPreTHke 6poj 310-02-001604/2022-02 on
24.10.2022. romuHe Kojum cy yTephene M OBepeHe OuiaHcHE pesepBe Kpeuibaka Kao
cuposune 3a nodujame TI'K y nexuiry ,bojoerha Kpur*, ceno Kosume kon Msamwmuie Ha
gad 31.12.2021. rogune

Ha ocHOBY NpuioskeHe J0KYMEHTall|je y CIMcHMa MpeaMera, yTBpheHo je:

MHHHMCTAPCTBO MOJLOMPHBPE/IE, LIYMApCTBAa H BOJONPHUBPENE - Peny6nuuka QMpeKLHja 3a
BOJIE, je Y OKBMPY CBOJHX HAUIEXKHOCTH a/l0 YC/IOBE Y IMCMIO3UTHBY aKTa, y CKlafy ca oapenbama un.
113. - 118. 3akona o onama [lpema onpebama wi. 117. ¢r. 1 7. 15. 3akosa o Boaama objexar je
cBpCTaH y THI: pyaapcku objektd. Ha ocHosy wi. 43. 0BOTa 3aKOHa y CMHCIY BOJHE JIENaTHOCTH y
NUTARbY j€ 3alITHTA 071 BOJA W 3aLITHTa BOJA O 3araliBara.

HajGmky BOAOTOK je nospemenu ['pajluHCK# NOTOK, npuToka pexe Homnuie (npuTOKa peke
Mopasuie), BoaHO noapy4je Mopasa, noAciuB 3anagna Mopaea npema wi.27. 3akoHa O Bodama H
Onnyke o oapehupamwy rpaHuLa BOTHHX noapydja ("Cn. rmacumk PC" 75/2010), w unl. u 5.
[pasrnHuka o oapehusamwy noacausosa ("Cil. racHUK PC" 6p.54/2011).

Peka Hownuia 1 Mopasuua cy npema Omyum o yrephusarsy Iomnuca Boaa | pena, Bosie | pena
("Cn. rnacuuk PC" 6p.83/10). [lpeameTHH NpOCTOp C€ Halase Ha noapyudjy Boase jeaunuie 6poj 42,
3anagna Mopasa - Yadak - [lpaBunnuk o oapeljiBaiby BOAHHMX jenuHMua W HUX0BUX rpandua ("Co.
rnacuuk PC" 6p.8/2018)

V ckinany ca [lpaBuaHukoM O yTBpHHBakY BOAHHX Tesa MOBPLUIMHCKMX M OA3EMHHMX BOJA

(,,Cn. rnacuuk PC* Gpoj 96/10), pexa Howmnuua on yitha y Mopasuity 1o ywha hocaykor notoxka
je oapehena nox peanum Gpojem 234 HOC 1 y Ayxund o4 22.41 kM, HomnHuua y3BOOHO O
yitha hocaukor notoka je oapeheHa noj peaHum Gpojem 235 HOC 2 y nyxunu oa 10.01 km.

Y cknany ca IIpaBuiHHKOM O M@paMETPUMAa EKOJIOUIKOT M XEMH]CKOT CTaTyca MOBpPIIHHCKHX
BOJIA W MapaMeTPUMa XEMH|CKOr M KBAHTUTATHBHOI CTaTyca MoA3eMHHX BOJA (,,Cn. rnacuuk PC* 6poj
74/11) - Mpunor 2, soana tena HOC 1 u HOC_2 npunanajy THIl-y 4 mManu 1 cpeatH BOLOTOLW,
HaMopcka BUCHHa nipeko 500 MeTapa, I0MHHALM]a KPYTHE Nojore.

Ha octoBy VpenGe o kaTeropu3almji BOJIOTOKA peka JaTa je kareropuja peke cxoano ("Ci.
rnacHuk CPC" Gpoj 5/68), a makcHMaiHe KOJIMYMHE ONAaCHHX maTepdja y Bojama cy jare
[lpaBMIHMKOM O OMACHHM MartepHjama y Bojama ("Cn.rnaciuk CPC" 6p.31/82) u He cme]y ce
npekopauuTH. 3arahyjyhe cyncraHue koje ce HCMyILTAjy OTTAJHAM BOJAMa Y PELMITHJEHT, MOpajy
32/10BOJLHTH KPHTEPHjyMe Ypeabe o rpaHHuHHM BPEIHOCTHMA EMHMCH]E saralyjyhux MaTepHja y Boze U
POKOBHMA 32 HHXOBO jocTu3atbe ("CI1. r1acHuK PC" 6p.67/11) u usmena Ypenbe ("Cn.rnachuk PC"
48/2012 2 on 1 1/2016). YpeaGom o rpaHHYHMM BpeaHOcTHMa 3arahyjyhux mMatepija y NoBpUIMHCKAM
W NO/3EMHNM BOJIaMa M CEIMMEHTY M POKOBHMA 3a HHXO0BO nocTh3atse ("Ca. rnacuuk PC 6p.50/2012)
yrepheHe cy rpaHudHe BPeAHOCTH 3arahyjyhHX CyNCTaHUM y MOBPUIMHCKAM M MOI3CMHUM BOAAaMa
CE/IMMEHTY, KAO M POKOBH 3a HbHMXOBO J10CTH3ame. Mepere KOlMUYMHA W MCTIMTHBAkE OTMAAHHX BOJA
ypaauTH cxo/iHo [IpaBHIHHKY O HAuMHY W YCIOBHMA 32 MEPEHE KOMHYHMHE M MCIIHTHBAME OTNALHHUX
BOJIA M CALPKHHH M3BElTaja O u3BpuIcHUM Mepetbuma ("Cn. rnacank PC op.33/2016).

Cxomno [lpaBuwinuky o0 yTBphHBaly BOAHWX Terma MNOBPIIHHCKHX M NOJ3EMHHX BOJA
("Ca.rnacauk PC" 6p.96/2011), nara je ayxuHa, KaTeropuja v wndpa BOLHOT Tena.

Ha ocHOBY mperiea A0CTaB/beHe JOKYMEHTalHje ni1iaHupao je cienehe:

lNpeaMeTHH noKanuTeT Hanasu ce y obyxsary I[lpoctopHor nnaka OmwuTHHE Heamnua
("Cnyx6enu auct onwrrHe MBamuua", 6poj 3/2013). Huje moryha nupextHa npumena IpocTopHor
[aHa, U3 KOT pasfiora je aar ycjios 6poj 4.5. U3 AMCNO3MTHBA, jep j€ 3a riaHHpaHy eKCIuIoaTamujy
kpeurbaka na [1K ,,Bojosuha Kpui™ obasesHa uspana Ilnana neramnhe perynauuje — [T71P.

Jlesuwre kpeumsaka kao TI'K Ha nokamurery bojouha Kpu kon Meawuue, Hanasu ce y
jyrosanagnom neny Pery6auke Cpouje, Ha oko 30 kv o MBawuue, y atapy cena Kosuse. Hanazu ce
HA MCTOYHMM NajMHAMa TUIAHMHCKOr MackBa Jasopa, Ha Haamopckoj Bucuhu on 900 mo 1100 m.
T1pocTop aAMMHUCTPATMBHO MPUNAAA ONWITHHA HMBaibkiia y OKBHPY 3/1aTMOOPCKOT OKpYra, a npema
karactpy CO Mpamwuua, npunana katactapckoj omutran KO BacumbeBuhn.

Vike MOApy4je OBOI JIOKATHTETA, OAHOCHO jy’KHH 7€0 NpOcTopa Apernpa I'pamuHCKH NoTok
ca cBOjUM npuTOKama. ['paiMHCKH NOTOK CE HAKOH jeHOr KunomeTpa ynuea y peky Hoummiy. Peka



Hommuua ce ka cesepy, Ha oko 17 kuiaomerapa oa ymha [‘pagvHckor notoka, ynuBa y peKy
Mopaguily. Y OKBMPY €KCTIIOATAlLIMOHON M0/bA HeMa CTAIHHX MJIM MOBPEMEHMX BOAOTOKOBA, KAO HH

KanTupaHux OyHapa.
[peametHa nokauuja Huje oOyxsahena PenyOmuukum OnepaTMBHHM niaHom oabpaHe ol

rnomnJjiasa 3a BOJOTOKE IMPBOI peaa.

r Koop/iuHaTe excnjioatalMOHOT MoJba
[Tpenomue y X
Tauke
1 7429310 4 805 440
2 7429 825 4 805 440
3 7 430 240 4 805 650
-4 7 429 900 4 806 650
5 7429 000 4806410

Ekcnnoaraumja (0OTKOMaBame) Kpedmbaka ce IUIaHHpa CaMo y KOHTYPH OWIAaCHHMX pe3epBH,
€TanHo, WCK/LYYHBO HA Maple/iaMa Ha KOjMMa Cy pelleHH HMOBMHCKO-TPaBHH OJHOCH, OJHOCHO Ha
kojuma je obesbeheno npaBo cmy:KGEHOCTH, Na CBE A0 MOCTH3atha 3aBPIUHE KOHTYpe (OTKyma CBHX
napuena).

TexHYKO-eKOHOMCKOM OIIEHOM W aHAIH30M TPXKHIIHO-EKOHOMCKMX O/IHOCA KOjH C€ MOry
npeiBMAETM Y TOKY ekcrioaTtaudje, yTBpheHO je 1a ce mpopadyHaTe pe3epBe Kpeumaka Kao
TeXHWuKo- rpaheBHHCKOr Kamena y jexuty ,bojosuha Kpm™ kon Msamwuue mory peHrabumHo
eKCIUIOATUCATH M NIPEPAIHTH, Ma Cy Ie0IOLIKe pe3epBe YjeaHO H OHIaHCHE H OHE H3HOCE:

BunancHe pezepie Kpeumaka Ha aan 31.12.2021

Kareropuja 3anpeMuHa Maca
(m’) (t)
B 574.907 1.563.747
C 448.702 1.220.470
Ykynuo B+C 1.023.609 2.784.217

bunaucHe pesepBe MWHepaiHe cMpoBuHe y nexunty "Bojosuha Kpwu" cy Enabopartom o
pecypcMMa M pe3depBamMa Kpeuwaka Kao TexHuukor-rpahesuHckor kamena yTepheHe y yKymnHOM
wsnocy B+C; oap 887.493 m® (2.422.857 Tona), wro je norephero M PewemweM HalNeKHOT
muHUcTapeTBa noa 6pojem 310-02-001604/2022-02 on 24.10.2022. roauue.

HHBECTHTOpP MaHHpa eKCIUIOaTalHjy TeXHHUKO-rpaleBUHCKOr KaMeHa Y KOJHYMHH OJ1 OKO
60.000 m3 y Toky jenHe roauHe, oqHocHo 163.200 ToHa/ro1, a Bek NOBPIIHHCKOT KOTA MPOLICHEH j€
Ha 16.2 roaune.

KoHuenuuja ekcrnioaTtauuje je WcTa kao 3a BelMHY NOBPIIMHCKHX KOMOBA TEXHHYKOD
rpaljeBUHCKOr KAMEHA M CacTOjH M3 TEXHOJIOLIKOT MPOLECa TMCKOHTHHYATHOT OTKONABarba: IPHIpeMa
TepeHa, Gylliee W MUHHPAbE, TPABUTALIM]CKH TPAHCTIOPT HU3 ETAKE, YTOBAP MUHUPAHOT KPE4HaKa y
ApoGuiuue, 1pobbetbe H NpocejaBambe U YToBap UHATHOT MPOM3BO/A Y KAMHOHE KyTalla.

3aliTHTa, NOBPLIMHCKOr KOma Kpeuwaka .bojoeuha Kpw“, oa armocdepckux Boaa koje
JMPEKTHO Na/Hy Y MoJpyyje MOBPLIMHCKOr KoNa Tpeba BPLIMTH rpaBHTaLlMOHKMM ClIpoBoherbeM BOJAA,
[10 HMBEJIETH M0/ HaruboM OCHOBHOI PAJHOT IIaTOa, 10 30HE MPAaBMTALIMOHOT OTHLAja, LIEBHMA BaH
EKCTII0aTALMOHOT M0Jba.

Ha ocHoBy carniefaBata NpeAMETHE JIOKallHje ca acnekTa reoMophoaoLIKHX, XHAPOJIOWKHX,
XMPOTEOIOWKHX M Me0NOUKHUX CBOJCTaBa, MPOLIEHEHO je Y I0CTAB/BH-EHO] CTY/IM]H J1a CJTHB KOjH Ce
Hasa3n y cuctemy ,bojosuha Kpw®, Hehe uMaty nukakas yTullaj Ha eBeHTYalHy oA0paHy Kona ol
TMOBPUIMHCKMX M MOA3EMHHX BO/IA H A jé MHQUITPALMOHK KANALKMTET T/1a Y C/IMBY KaMeHooma Behu
O/l MOBPHIMHCKOP OTHL@@ja KOjU C€ MOXe rojasuTh npu Behem uHTeHsuTeTy naiasuHa. OBy
npernocTapky Tpeba 10Ka3aTH XHAPOJIOLIKO-XHAPAYIMYKHM NPOpauyHHMMa CarjiacHo ycloBMUMa W3

JAHUCNO3UTHBA.



TexHHUKY BOTY 34 TEXHOJOMMKE NOTpede Ha MOBPIIMHCKOM KOMY KOPHCTHTH MCK/BYYHBO 3a
eIMMHHHCAE NPaliMHEe HAa eTakaMa W TPAHCIOPTHHM NMYTEBMMA MOJMBAKEM H TO CAMO Y H3Y3€THO
CyHmIHWM TepHoanMa. Texuuyky Body 00e30eauTH HA palMOHAIaH M eKOHOMMYaH HAYMH, HIIP W3
ayTOLHMCTEPHH.

[Mujahy u canurapHy Boga Tpeba obesbeautu kopucTuTH o6e3behusahe ce noceGuuM
OunoHuma.

3a caHuTapHo-(pekasiHe OTMAJHE BOJAE NpPEABMAECTH [0CTAB/bAKE CAHHTAPHMX KaOMHA H
BHXOBO PEJIOBHO OpJKaBambe Y CKIIajy ca CKION/beHHM YTOBOpOM ca rpeaysehem koje je osnauiheHo
3a Ty BPCTY AEJaTHOCTH WIIM MpeABWAETH" BOAOMHENPONYCHY CEeNTHYKY jamy Koja he ce Takohe
Mpa3HATH MyTeM KOMYHaTHe YCIyTe.

Ha noapyujy IIK bojosuha Kpin ne npensubatu peseppoape 3a ckiaguiuTere HahTHHX
JepuBarta, ka0 HM ofjeKTe 3a CepBHCHpame M OflpikKaBam;e MexaHwsaudje. TpebGa npensuzery camo
pajiHM TUIATO 3a TIPETAKake TOpHUBA M3 ayTOLMCTepHE, KOjH Tpebda aa Oyue GeToHHpaH U W3BEIEH TAKO
Jla y ciyyajy NpocHNara WK H3/HMBaka rOpUBa MIIH MOTOPHOT yjba He aohe o WHGHATpanuje y
nojsemibe, na je norpedHO npeaBuaeTH oirosapajyhu cenapatop M naby eBakyalMjy 0O Kpajier
peLMnujenTa, U3 KOr pasjora je aaT ycios nog opojem 4.11

Yenoe 4.4 nat je u y cknany ca wiaHom 3 IlpaBuiHHKa 0 HauMHY oapehKBamba H OpKaBamy
30Ha CaHWTpaHe 3alITHTE W3BOPHINTA BoAOcHabnepama. je pato ,Jlloapydje Ha koM ce Hanaszm
U3BOpHUILTE MOpa OMTH 3aluTHheHO 0/l HAMEPHOr WK cilydajHor 3arajuBama W APYrHX YTHLEja KOjH
MOTY HETTOBOJEHO YTHLATH HA W3allHOCT M3BOPHINTA W MPHPOIHA CACTAB BOJE HA M3BOPHILITY.;

CX0/HO yclIOBMMa M3 JIMCNIO3MTHRA TEXHHWUKA JOKyMeHTaudja Tpeba na Oyiae Ha HHBOY
r71aBHOT pyJapcKor MpojekTa ycarjaiuieHa ca ozgpeadama 3akoHa O BojaMa, CMepHHLAMa U3
Bononpuspenue ocuose PC ("Ci. rmaciuk PC " 6poj 11/02) 3akoHa 0 pymapcTBy M TeOJOMIKHM
uctpaxkuBatsuma ("Cn. rnacauk PC", 6p. 101/2015, 95/2018 - ap. zakon u 40/2021), y3 obaseszne
npHIiIore:

-nokas na je mpemyselie, paama WIM JPYro NMpaBHO JIALE YITHCAHO Y PErdcrap 3a u3paiy
TEXHHYKE JOKyMEHTalMje ca NpuiokeHHM Bakehum M oproeapajyluM ITHIEHIIAaMa OATOBOPHHX
npojeKTaHara,

- TEXHHYKH W3BELITA] M NpopadyHe (XUAPOIOLLKe, XHapay/HiKe, creneH 3arahema,.. ),

- TeXHUYKO pELICH:E 32 3a 00jeKTe ¥ aKTHMBHOCTH O[] 3aXBaTamka BOJIA JI0 WCIYIITARkA BOJIA Y
KOHa4YHH pEL[ld[]PIjeHT, yTHLlaj Ha BOJHH PEXHM YCIIE] 3axBarakba M HCIylITawka BOJa, HauyuHa
npeurithapama Boja, eduHHCabe MECTa 32 MEpPeH-e KOJIMUMHA 3aXBaheHHX W MCIYLITEHHX BOJA KA0
M MECTa 3a Y30PKOBak€ BOJA,..HT/1.

Venos 6poj 4.11. aucnozuTyBa pellera je aar y ckiagy ca 4n.93. 30B y3 nanomeny ja je
HEOMNXO/HO MpPEeJABHAETH Mepe W NMPUMeHHTH opeade unaHosa ypenbe O KATEropusallMjd BOAOTOKA
Ypende o knacudukaunju popa ("Cia.rnacauk PC" 6p.5/68) u [NpaBuiHuK 0 ONacHWM marepdjama y
Bonama ("Cn.rmacamk CPC" 6p.31/82) kao u VYpeabe o rpaHuuHHM BpEAHOCTHMA EMHCH]e
sarahyjyhux marepuja y Bojama v pOKOBHMA 3a kbMXOBO Aoctu3ame ("Cn. rmacuuk PC", 6p.67/2011),
u ap. Ycioeom 6poj 4.16. gara je obaBe3a HHBECTHTOPY Ja ce, IO 3aBPUIETKY W3paje TEXHWYKE
JOKYMEHTALH]e, HheHe TEXHWYKE KOHTPONE M HCIyHehy ycinoBa u3 [IpaBMIHMKa O CAApKHMHH U
obpaciyy 3axTeBa 3a M37aBae BOIHUX aKaTa W CaAPKMHH MHLL/BEHA Y TIOCTYTIKY M3/1aBara BOJHHUX
yCllOBA M CaIpXKUHM M3BELUTAja 3a W3aBke BoaHe fo3sone ("Ca. rnacuuk PC", 6p.72/2017, 44/2018)
obpatH 0oBOM MHHHCTApCTBY 3aXTeBOM Pajd W3/aBakma BOLOMPHUBPE/HE CArNIACHOCTH y CKJAjly ca
4i1.119.3akoHa 0 BoAama.

Muuserse JBIT "Cpbujasoae" BIIL] "Mopasa" Huwi, je y npuiory akata ¥ MCTHM CY
NpeJIOKeHA YCI0BH KOjU ¢y yriaBHOM npuxsafiend. Munubewsem PXM3 nati cy yeiioBH, U HCTE CY
NpeVIOKEHE 38 JIMMEH3HOHHUCake 0BOTMX objekara.

Munubere AreHiHje 3a 3alliTHTY JKHBOTHE CPEeIHHE je YCBOjeHO, Ca IJaTHM OMUITHM [OaLu

Ma, MojaunMa Ol 3Hauaja 3a M3JaBarb€ BOJHMX YC/IOBA M APYrMM KapakeTPUCTHYHMM M0JaiiMa.
Mcrum cy AaTu nojalM KBanuTeTa BOJA KOJW ce oaHoce Ha peky HowHuiy, HuM3BOAHM npodun
Mehypeuje (Pokuu), Boano teno HOC_1, nok nogaum o kBanutery y npoduily Ha JIEOHHLM
KOPHCHMKA HHMCY caJpKaHu jep HUcy o0yxBaheHW MporpaMuMa MOHWTOPHMHTA. 3aK/by4KOM
Muuusewa AreHudje 3a  3alITHTY JKHBOTHE CpEAMHE KOHCTATOBAHO j€ Ja MPOjeKTHOM
JIOKyMeHTaljoM Tpeba npeasuaeT cBe mepe koje he obesbeanTd na nnaHupaHu panosd Oyay y
ckmagy ca YpenboMm O rpaHMYHHMM BpeiHocTuMma 3aralyjyhinx martepwja y TOBpIIHMHCKHM UM
MOA3€MHHM BOJaMa W CEIHMEHTY M POKOBHMa 3a muXx0Bo foctu3amse ("Ca. rnacuuk PC" 6p. 50/12) u
VYpeaboM o0 rpaHMYHUM BPEIHOCTHMA MPHOPHTETHUX M IPHOPHTETHUX Xa3apAHWX CYNCTAHIM KOje
saral)y]y NOBpLIMHCKE BOJE H POKOBHMA 33 15MX0BO focTH3amse ("Cil. rnacuuk PC" Gp. 24/14 ).




Peinasajyhiu no nogneToM 3axTeBy y3 yBa)kaBare MHILBCHA H3 MPHIOKEHE 1OKYMEHTAIIH]E,
cTpyuHa cnyx6a oBor MHHMCTapCTBa NPENNOXKWIA je W3/aBatbe BOJAHMX YCJIOBA HABEOEHHX Y
JIUCTIO3UTHBY peLleH:a.

Crpanka je ocnobohena nuiaharsa pemyOiauuKe aMMHHCTPATHBHE TaKCe 3a peELUCH:E I10
3aXTEBY 3a M3[aBakb€ BOAHUX akata Yy ckiaay ca ojapeadama wi.l8.tau.2. 3akoHa o u3meHama M
JornyHama 3aKoHa o pemyOIHMYKUM aIMHHHCTPaTHBHUM Takcama («Cn.rinacuuk PC, 6p.50/2011).
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JKII "HBawnua'
Bp.13-130/22

Nana 16.11.2022.roanne
Heamuua

JaBHO KOMYHaNHO npeay3ehe _Mpamuua’, pewasajyhiu no saxresy , BIKEFOOD* 11.0.0.
u3 Beorpana, lllymatoBauka 6p.70, Ha OCHOBY ynaua 80. 3akona o nnaumpamy H3rpaabH
("Cnyx6enn rnacauk PC PC", 6p. 72/2009, 81/2009, 24/2011, 121/2012. 13212*5114, 145/2014,
83/2018 u 9/2020) n unana 25. cras 2. OIyKE O cHabjeBamy BoaoM 3a nuhe v oasohemy
atMocdepcKHX M OTMAAHHX BOJIA HA TepUTOPHjH OMUITHHE MBamHua (,,CayxGenu nucT onumTuHe
Wsamuua", 6p. 6/2021), uznaje

TEXHHYKE vV CJIO0BE-MHULUBEILE

VBAIOM Y CTYAHJy O W3BO/UBMBOCTH EKCTUIOATalMje Kpeurbdka Kao TrK Y JEXHIITY
.Bojosuha xpm“ kop WBamuiie ¥ mamy joKkauuje Ha Kojoj je npeaBHheHa eKcrioaTauMja
KpeuraKa, Ha KaTacTapcko) napuew 6poj 523 KO Bacwsesuhi YCTAHOBHJIH CMO Ja Je
noKalMja Ha Kojoj je MiaHupaHa eKCTIOATAlMje Kpedraka, y 30HH H3BOPHIUTA y CAHBY peke
HowmHuie y 30HH Y K0joj j€ CpelllbepOyHO MUIaHHpaHa U3rpajiiba M3BOPHINTAa BOAOCHA0/CBaMa
xojum he ynpasssath JKII MpamHia®, na ce U3 THX pasjiora Hajaxe MOAHOCHOLLy 3aXTeBa 1d
NPUIMKOM H3paje TEXHHYKE NOKYMEHTalMje 3a eKcrioaTaliijy Kpedmaka Y CIHBY PpCEKeE
Humuxue Ha noApyyjy ommTuHe HBamHiua, Kao H 33 u3poljere pajioBa Ha TpEIMETHO)
OKALMjH, PHMEHHA CBE 3aKOHOM W M0/I3aKOHCKMM MPOMHCHMA npeaeulieHe mMepe 3a 3aLUTHTY
W3BOPHILITA.

[Momrro Ha €aMoj JIOKauMjH Ha KOjoj J€ npeaeuljeHa ekcruloaTalMja Kpe4dmaka Ha
xaracTapckoj napuenu 6poj 523 KO Bacwsesuhi HeMa MHCTANALM]a BOJOBOJA H KaHATH3alH]e
KojuMa ynpaeia J KI1 ,UpamHua™ Haue npeayseha y oBom aeny He noctas/ba nocebHe yciose
3a U3paay TEXHHYKE JIOKyMeHTalHje Kao u H3BOher:e paioBa Ha NpeAMETHO] JIOKALH] H.
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28.12.22. 10:05 lMogaum o HenokpeTHoCTH

Peny6nvka Cpbuja
Penybauyku reofeTcku 3aBopg,
FeoaeTcKo-KaTacTapcki MH(OPMALMOHM CUCTEM

* Bpoj nucra HenokpeTHocTu: 51 “

katastar.rgz.gov.rs/eKatastar | 28.12.2022. 10:05:11 bpoj 3axTesa: 952-1/2022-723

lMoaaum KatacTpa HENOKPETHOCTU

NMopauu o HENOKPETHOCTH fe055492-492a-4759-b5ea-a78950cbddé1
MaTuunm 6poj onwTuHE: 70564

OnwTrHa: MBAHWLIA
MaTtMuHK 6poj KaTacTapcke OnNWTUHE: 716227
Karacrapcka onwTuHa: BACW/BEBUHA
Oatym aKypHOCTM: 27.12.2022. 13:57
Cnyxw6a: WUBAHMLIA

W3sop nogartka: UBAHWLA, JE

1. Mogauu o napuenu - A nucr

NMortec / ¥Ynuuya: KPLLU

Bpoj napuene: 523

NMospwwnHa m3: 228746

Bpoj nucta HENOKPETHOCTH: 51

Mopauwn o geny napuene

Bpoj pena: 1

Bpcra 3eMm/bMwuTa: OCTANO 3EM/BUILITE

Kynrtypa: OCTANO NPUPOAHO HENNOAHO 3EM/BLULLTE
MospwnHa m?: 228746

WmMmaouwu npaea Ha napuenwu - b nucr

1.N."CPBMIALLYME"

Haame:
Appeca: HOBW BEOIrPAL, MUXAMUNA MNYMNUHA 131
MaTtuunm 6poj nuua: 0000007754183

Bpcra npasa: MPABO KOPULLREHA

06nuK cBOjUHE:

Ypeo: 1/1

Hasaus: PENYBJIMKA CPBEMIA
Appeca: BEOIrPAL,

Bpcra npasa: CBOJMHA

06nuk cBojuHe: OPXABHA PC

Ypeo: 1/1

Tepetu Ha napuenw - I nucr

**% HeMa TepeTa ***

HanomeHa (Tepert napuena)
*** Hema HanomeHe ***

* N3sopa 13 6ase nogartaka karactpa HenoKpeTHOCTU.
HAMOMEHA: CxoaHo 4naHy 18, 3akoHa 0 peny6/iMuKMM aAMMHMCTPATUBHUM TakcaMa u unaHy 6. Ypenbe o
YyCNOBMMa M3AaBarba M3BOJa M3 IMNCTA HEMOKPETHOCTH M /incTa Boaa u3 NKUC-a, 6ea HakHage ce nigaje uason

W3 NUCTa HENOKPETHOCTH: OpraHMMa, opraHusauujama u MHCTMTYUMjama Peny6nuke Cpbuje, ayTOHOMHHX
nokpajuHa, 0JHOCHO jeanHKMLA NoKanHe caMmoynpase, opraHusaunjama ob6aBe3Hor coumjanHor ocuryparea,
ycraHOoBaMa OCHOBaHWX OA CTpaHe Peny6nuke Cp6uje, ayTOHOMHMUX NOKpajuHa, OAHOCHO jeauHWUa nokanHe
camoynpase, LipksaMa U BEPCKMM 3ajeAHMLIAMA, LipseHom kpcry Cp6uje, AMNIOMAaTCKO-KOH3YTApHUM
npeacTaBHMILTEMMA CTPaHUX Ap)KaBa, NoA yCi0BOM y3ajaMHoOCTH, jaBHUM GeneXxHMUMMAa W TROART 1. Kurtic
opraHmM3auujaMa, n NCTH Ce QUIHTanHoO npey3umMajy NPeKo cepercHe MarucTpane ApXaBHWX OpraH 5g/j 22022 |1.00:43

eneKTpoHCKMX cepauca Pr3-a. .

. 1

hltps:l!katastar.rgz.gov.rsieKataslarlmgjﬁmqﬁwﬁﬁmbwQﬂmmWﬂﬁﬁymeHTa : M /) v



	STUDIJA Naslovna B Krs
	STUDIJA BOJOVICA KRS
	1.  UVOD
	2.   OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVOĐENJE PROJEKTA
	2.1. LOKACIJA LEŽIŠTA
	2.2. POTREBNA POVRŠINA ZEMLJIŠTA
	2.3. PRIKAZ PEDOLOŠKIH, GEOMORFOLOŠKIH, GEOLOŠKIH I HIDROGEOLOŠKIH I SEIZMOLOŠKIH KARAKTERISTIKA TERENA
	2.3.1. Pedološke karakteristike terena
	2.3.2. Geomorfološke karakteristike terena
	2.3.3. Geološke karakteristike terena
	2.3.4. Hidrogeološke karakteristike ležišta
	2.3.5. Tektonski sklop ležišta
	2.3.6. Inženjersko – geološke karakteristike ležišta
	2.3.7. Seizmološke karakteristikešireg područja

	2.4. OSNOVNE HIDROLOŠKE KARAKTERISTIKE I IZVORIŠTA VODOSNABDEVANJA
	2.5. PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA
	2.6. OPIS FLORE, FAUNE I PRIRODNA DOBRA POSEBNE VREDNOSTI
	2.7. PREGLED OSNOVNIK KARAKTERISTIKA PEJZAŽA
	2.8. PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA
	2.9. NASELJENOST I DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE
	2.10. POSTOJEĆI PRIVREDNI I STAMBENI OBJEKTI I INFRASTRUKTURA

	3.  OPIS PROJEKTA
	3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA IZVOĐENJU PROJEKTA
	3.1.1. Rezerve mineralne sirovine
	3.1.2. Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

	3.2. OPIS OBJEKATA
	3.2.1. Površinski kop
	3.2.1.1 Način otvaranja pojedinih etaža

	3.2.2. Privremena deponija jalovine
	3.2.3. Poslovni objekti
	3.2.4. Objekti vodosnabdevanja, odvodnjavanja i prečišćavanja voda površinskog kopa
	3.2.4.1 Koncepcijsko rešenje odvodnjavanja
	3.2.4.2 Snabdevanje industrijskom i pitkom vodom
	3.2.4.3 Otpadne vode od tehnologije prerade
	3.2.4.4 Električna energija


	3.3. PROIZVODNI PROCES I TEHNOLOŠKE KARAKTERISTIKE
	3.3.1. Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovoine
	3.3.1.1 Bušenje
	3.3.1.2 Miniranje
	3.3.1.3 Utovar materijala
	3.3.1.4 Transport
	3.3.1.5 Deponovanje
	3.3.1.6 Priprema krečnjaka
	3.3.1.7 Dinamika otkopavanja

	3.3.2. Potrebna radna snaga i oprema potrebna za eksploataciju
	3.3.3. Materijalni troškovi

	3.4. PRIKAZ VRSTA I KOLIČINA ISPUŠTENIH GASOVA, VODE I DRUGIH ČVRSTIH, TEČNIH I GASOVITIH OTPADNIH MATERIJA
	3.4.1. Gasovi kao produkt motora sa unutršnjim sagorevanjem
	3.4.2. Gasovi kao produkti miniranja
	3.4.3. Otpadna ulja
	3.4.4. Fekalne i sanitarne vode

	3.5. PRIKAZ TEHNOLOGIJA TRETIRANJA OTPADNIH MATERIJA
	3.5.1. Rudarski otpad
	3.5.2. Tretiranje prašine
	3.5.3. Ostale vrste otpada
	3.5.3.1 Komunalni Otpad
	3.5.3.2 Čvrsti otpad
	3.5.3.3 Sanitarne i fekalne vode


	3.6. Suvišne atmosferske vode
	3.6.1. Slivne površine
	3.6.2. Proračun obodnog kanala
	3.6.3. Proračun etažnih kanala
	3.6.4. Količina mulja koja se odvaja u taložniku


	4.  PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA
	4.1. ALTERNATIVE U IZBORU LOKACIJE PROJEKTA
	4.2. ALTERNATIVE U IZBORU PROIZVODNOG PROCESA I TEHNOLOGIJE
	4.3. METODE RADA
	4.4. PLAN LOKACIJE I PROJEKTA
	4.5. VRSTA I IZBOR MATERIJALA
	4.6. DINAMIKA RADA I OBIM PROIZVODNJE, FUNKCIONISANJE I PRESTANAK FUNKCIONISANJA PROJEKTA
	4.7. KONTROLA ZAGAĐENJA (MONITORING)
	4.8. NAČIN POSTUPANJA SA OTPADNIM MATERIJAMA
	4.9. UREĐENJE PRISTUPA I SAOBRAĆAJNIH PUTEVA
	4.10. OBUKA ODGOVORNOST I PROCEDURE ZA UPRAVLJANJE ŽIVOTNOM SREDINOM
	4.11. NAČIN DEKOMISIJE, REGENERACIJE I DALJE UPOTREBE LOKACIJE
	4.11.1. Obuhvat rekultivacije
	4.11.2. Ciljevi rekultivacije
	4.11.3. Koncepcija rekultivacije


	5.  OPIS ČINILACA ŽIVOTNE SREDINE
	5.1. STANOVNIŠTVO
	5.2. FLORA I FAUNA
	5.3. ZEMLJIŠTE, VODA, VAZDUH
	5.3.1. Zemljište
	5.3.2.  Vode
	5.3.3.  Vazduh

	5.4. KLIMATSKI ČINIOCI
	5.5. GRAĐEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA, ARHEOLOŠKA NALAZIŠTA I AMBIJENTALNE CELINE
	5.6. PEJZAŽ
	5.7. MEĐUSOBNI UTICAJ NAVEDENIH ČINILACA

	6.  OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ŽIVOTNU SREDINU
	6.1. UTICAJI NA ŽIVOTNU SREDINU KAO POSLEDICA POSTOJANJA PROJEKTA
	6.1.1. Uticaji projekta na životnu sredinu za vreme izgradnje - otvaranja površinskog kopa
	6.1.2. Moguće promene i uticaji projekta na životnu sredinu za vreme eksploatacije

	6.2. UTICAJ PROJEKTA NA KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJIŠTA, NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTA I ZRAČENJE
	6.2.1. Uticaj na kvalitet vazduha - emisija prašine
	6.2.1.1 Emisije prašine od opreme koja se koristi na površinskom kopu
	6.2.1.2 Uticaj izduvnih gasova
	6.2.1.3 Uticaj gasova od miniranja

	6.2.2. Uticaj projekta na kvalitet voda
	6.2.3. Uticaj projekta na kvalitet zemljišta i morfologiju terena
	6.2.4. Uticaj buke
	6.2.4.1 Buka na površinskom kopu

	6.2.5. Vazdušni udar od miniranja
	6.2.6. Seizmički talasi kao posledica miniranja
	6.2.7. Nejonizujuća zračenja

	6.3. UTICAJ NA METEOROLOŠKE PARAMETRE I KLIMATSKE KARAKTERISTIKE
	6.4. UTICAJ NA EKOSISTEM
	6.5.  UTICAJ NA STANOVNIŠTVO, NASELJENOST, KONCENTRACIJE I MIGRACIJE
	6.6. NAMENA I KORIŠĆENJE POVRŠINA I KOMUNALNE INFRASTRUKTURE
	6.7. UTICAJI NA ZDRAVLJE I KVALITET ŽIVOTA STANOVNIŠTVA U OKRUŽENJU PREDMETNOG PROJEKTA
	6.8.  UTICAJ NA PEJZAŽNE KARAKTERISTIKE PODRUČJA
	6.9. OSTALI UTICAJI
	6.9.1. Stvaranje otpada, skladištenje i njegovo uklanjanje
	6.9.2. Uticaji usled eksplozije, požara i opasnih materija
	6.9.3. Uticaj usled propusta u sistemu kontrole zagađivanja
	6.9.4. Uticaji usled prirodnih nepogoda (poplave, zemljotresi, pojave klizišta)


	7.  PROCENA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU U SLUČAJU UDESA
	7.1. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI OD UDESA U TEHNOLOŠKOM PROCESU NA OSNOVU PRISUSTVA OPASNIH MATERIJA
	7.1.1. ISCURIVANJE OPASNIH MATERIJA
	7.1.2. MOGUĆNOST NEKONTROLISANE EKSPLOZIJE EKSPLOZIVNOG MATERIJALA
	7.1.3. MOGUĆNOST POJAVE POŽARA
	7.1.4. HAVARIJE TRANSPORTNIH SREDSTAVA
	7.1.5. AKCIDENTNE SITUACIJE IZAZVANE NEKONTROLISANIM UTICAJEM PRIRODE

	7.2. ZAKLJUČAK

	8.  OPIS MERA PREDVIĐENIH U CILJU SPREČAVANJA, SMANJENJA, I GDE JE TO MOGUĆE, OTKLANJANJA SVAKOG ZNAČAJNIJEG ŠTETNOG UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU
	8.1. MERE KOJE SU PREDVIĐENE ZAKONOM I DRUGIM PROPISIMA, NORMATIVIMA I STANDARDIMA
	8.1.1. Mere zaštite životne sredine sa aspekta aerozagađenja
	8.1.2. Mere zaštite životne sredine od negativnih uticaja buke
	8.1.2.1  Buka od radnih mašina
	8.1.2.2 Buka od miniranja

	8.1.3. .Mere zaštite životne sredine sa aspekta upravljanja otpadom
	8.1.4. Mere zaštite životne sredine od negativnih uticaja na površinske i podzemne vode
	8.1.5. Mere zaštite životne sredine od fekalnih i sanitarnih voda
	8.1.6. Mere zaštite životne sredine od negativnih uticaja na zemljište i pejzažni ambijent
	8.1.7. Mere zaštite prirode
	8.1.8. Mere zaštite nepokretnih kulturnih dobara i spomenika kulture

	8.2. MERE KOJE ĆE SE PREDUZETI U SLUČAJU UDESA
	8.3. PLANOVI I TEHNIČKA REŠENJA ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE
	8.3.1.1 Sanacija i rekultivacija

	8.4. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPREČAVANJE ILI SMANJENJE  ŠTETNIH  UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU

	9.  PROGRAM PRAĆENJA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU
	9.1. PRIKAZ STANJA ŽIVOTNE SREDINE PRE POČETKA FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE OČEKUJE UTICAJ NA ŽIVOTNU SREDINU
	9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI ŠTETNI UTICAJI NA ŽIVOTNU SREDINU
	9.3. MESTA, NAČIN I UČESTANOST MERENJA UTVRĐENIH PARAMETARA
	9.3.1. Monitoring kvaliteta voda
	9.3.2. Kontrola zagađenosti vazduha
	9.3.3. Eksterna kontrola buke
	9.3.4. Monitoring zemljišta


	10. NETEHNIČKI REZIME PODATAKA
	10.1. LOKACIJA LEŽIŠTA
	10.2. OPIS PROJEKTA
	10.3. IZBOR TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIJE
	10.4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA
	10.5. PRIKAZ STANJA ŽIVOTNE SREDINE
	10.6. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ŽIVOTNU SREDINU
	10.7. PROCENA UTICAJA U SLUČAJU UDESA
	10.8. MERE ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE
	10.9. MONITORING

	11. TEHNIČKI NEDOSTACI
	11.1. MERE PO PRESTANKU RADA POVRŠINSKOG KOPA

	12.  ZAKONI I PODZAKONSKA AKTA
	13.  LITERATURA
	14. SPISAK GRAFIČKIH PRILOGA
	15. SPISAK DOKUMENTACIONOG MATERIJALA

	G_Pr_1_Komunikaciona
	Page 1

	G_Pr_2_Karta ekspl polja
	Page 1

	G_Pr_3_Situacioni plan
	Sheets and Views
	Model


	G_Pr_4_Zavrsno stanje
	Sheets and Views
	Model


	G_Pr_5_Profili završnog stanja
	Sheets and Views
	Model


	G_Pr_6_Rekultivacija
	Sheets and Views
	Model


	G_Pr_7_Profili rekultivacije
	Sheets and Views
	Model


	G_Pr_8_Rastojanja-Model
	Sheets and Views
	Model


	D_Pr_1_Resenje o obimu i sadrzaju
	D_Pr_2_Potvrda o rezrervama
	D_Pr_3_Informacija o lokaciji
	D_Pr_4_Priroda
	D_Pr_5_Spomenici kulture
	D_Pr_6_Vodni usloviđ
	D_Pr_7_JKP
	D_Pr_8_Plan

