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1.0. UvOD

Eksploatacija rude iz leZista ,Borska reka“ i rudarski radovi trenutno se izvode prema ,Glavnom
rudarskom projektu eksploatacije rude bakra u Jami Bor do k-235 m*,

Tokom 2016. godine, Institut za rudarstvo i metalurgiju u Boru je izradio ,Dopunski rudarski
projekat eksploatacije rude bakra iz leZista Borska reka izna XIX horizonta (k-235 m) sa oCuvanjem
povrSine terena“. Pomenutim projektom predvideno je otkopavanje sa zapunjavanjem otkopanih
prostora pasta zasipom. Eksploatacija leziSta je prema navedenom projektu trebalo da se obavlja
paralelno u dva otkopna pojasa: izmedu XIX (k-235 m) i XVII (k-150 m) horizonta i izmedu XVII (k-150
m) i XV (k-75 m) horizonta. Radovi na izradi pripremnih prostorija su zapoceti odmah nakon prihvatanja
Projekta, za koji posedujemo i ReSenja Ministarstva rudarstva i energetike broj: 310-02-00203/2006-06
i 10-02-01321/2016-02 izdatog 15.11.2018. kojim se odobrava nastavak izvodenja radova prema
Glavnom rudarskom projektu eksploatacije rude bakra u Jami Bor do k-235 m i Dopunskom rudarskom
projektu eksploatacije rude bakra iz lezZista ,Borska reka“ iznad XIX horizonta (K-235 m) sa oCuvanjem
povrSine terena.

Pored izrade otkopnih hodnika zapocelo se i sa otkopavanjem komora. U meduvremenu se
odustalo od izrade postrojenje za pasta zasip pa otkopane komore nisu mogle biti zapunjene. S obzirom
na to da komore nisu dimenzionisane tako da duzi vremenski period budu nepodgradene/nezapunjene
bilo je neophodno hitno promeniti metodu otkopavanja i odlu¢eno je da se eksploatacija lezZista Borska
reka nastavi komorno stubnom metodom sa ostavljanjem otvorenih otkopanih prostora i zastitnih
stubova, takode sa oCuvanjem povrSine terena.

Iz gore navedenih razloga uraden je novi projekat za eksploataciju Borske reke do kote k-235
pod nazivom :

Dopunski rudarski projekat izmene metode u borskoj jami- leZiSte rude bakra ,Borska
reka" iznad kote k-235m
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2.0. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

NAZIV PREDUZECA: SERBIA ZIJIN COPPER DOO Bor- ogranak RBB

SEDISTE: Ul. Porda Vajferta 29, 19210 Bor

SIFRA DELATNOSTI: 0729 - Eksploatacija ruda, ostalih crnih obojenih plemenitih i drugih
metala

MATICNI BROJ: 87130562

PIB: 100570195

KONTAKT: Direktor SERBIA ZIJIN COPPER DOO Bor: e-mail: — zijin@zijinbor.com

ORGANIZACIONA CELINA: Rudnik Jama

OBJEKAT: ,Jama“

NAZI PROJEKTA: Dopunski rudarski projekat izmene metode otkopavanja u borskoj

jami — lezZiSte rude bakra ,,Borska reka“iznad kote k-235m

3.0. OPIS LOKACIJE

Rudnik “Jama” udaljen je od grada oko 5 km, sa severne strane rudnika nalazi se naselje
Brezonik, koje je uglavhom nastalo posle iseljavanja Bor Sela radi proSirivanja i produbljavanja
PovrSinskog kopa “Bor”, na kome je eksploatacija zavrSena 1993. godine. Zbog primene metode
otkopavanja rude sa zapunjavanjem otkopnog prostora ovo naselje nije bilo ugrozeno jamskim
radovima. Iznad ostalih jamskih radova je samo otkopani prostor povrSinskog kopa “Bor” i nema
naselja.

Prostor iznad jamskih radova je degradiran u ranijem periodu, radovima na eksploataciji bivSeg
povrSinskog kopa, u iznosu preko 100 ha, dok je obodni deo lokacije naseljen prizemnim kuéama sa
okuc¢nicom. PovrSina jamskog dvoriSta iznosi oko 20 ha i jedna tre¢ina ovog prostora je pod zelenim
povrSinama, a dve treCine povrSine iskoriS¢ene su za izgradnju potrebnih objekata za normalno
odvijanje jamske proizvodnje.

Kvalitet Zivotne sredine na podrucju lokacije rudnika jame “Bor” i Sire, zbog “ruze vetrova’
narusen je jo$ pre sto godina i to sa pocetkom topljenja rude bakra iz jame Bor. NaruSavanje kvaliteta
Zivotne sredine zapocelo je krajem 1905. godine kada se izrazito bogata ruda iz jame u Boru na
otvorenom polju przila u furunama sagorevanjem sumpora. Proces topljenja je trajao 7 — 8 nedelja.
Sumporni dim se tom prilikom Sirio iznad povrSine zemlje utiCu€i u punoj meri Stetno na okolnu
vegetaciju. Bor i nekoliko najblizih sela u njegovoj okolini, izgubili su viSe od polovine svojih
poljoprivrednih povrsina.

Na kvalitet Zivotne sredine u Boru uticala je povrsinska eksploatacija, ¢ime je potpuno izmenjen
prirodni teren. Umesto brda nastao je krater ogromnih razmera, a na padinama brda su formirana
odlagalista (planiri). Zbog radova na bivSem povrSinskom kopu Bor izmenjen je i tok Borske reke i
devijacijom usmeren u Kriveljsku reku.

Medutim, danas se esploatacioni radovi vrSe samo u jami (podzemna eksploatacija) koji ni
priblizno nemaju uticaja na zivotnu sredinu.

4.0. OPIS KARAKTERISTIKE PROJEKTA

Rudno polje Bor, nalazi se isto€nom delu Borske metalogenetske zone Karpato-balkanske
metalogenetske provincije, u prostornoj i genetskoj vezi sa gornjokrednim magmatskim kompleksima.
Na prostoru je lokalizovano leziSte bakra i zlata Bor, kao i porfirsko leziSte Veliki Krivel].

Osnovna karakteristika borskog lezista je prisustvo viSe desetina rudnih tela razliCitih razmera,
geneze i strukturno-teksturnog tipa orudnjenja, nastalih u periodu gornja kreda-paleogen, u sloZzenim
procesima strukturno-geolodkog uobli¢avanja Timotkog magmatskog kompleksa. U tom prostoru je
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dosad indentifikovano 30 rudnih tela, koja su razvrstana u tri grupe: rudna tela severozapadnog,
centralnog i jugoisto¢nog dela lezista (Slika 1).

Geolo$ka istrazivanja rudnog tela Borska Reka, u okviru Borskog rudnog polja izvodena su od
1976 godine do januara 1999. godine, nakon ¢ega su se stekli uslovi za izradu Elaborata o rudnim
rezervama rudnog tela Borska Reka-leziste bakra Bor" (M. Brajovi¢ i saradnici, 1999). Eksploatacione
rezerve u projektovanom zahvatu leziSta ,Borska reka“ su definisane na osnovu geoloSkih rezervi,
odnosno na osnovu blok modela koji je izraden za potrebe, ve¢ pomenutog, Elaborata o rezervama
bakra i prate¢ih elemenata u lezistu ,Borska reka“ (Jantar grupa, 2006).

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije rude bakra u Jami Bor do K-235, za koji posedujemo
odobrenje za izvodenje rudarskih radova odnosno saglasnost na studiju o proceni uticaja na Zivotnu
sredine br.353-02-1821/2006-02 od 08.10.2007., predvidena je eksploatacija rude bakra iz rudnih tela
»Tilva Ros", ,P,A", Brezanik i Borska reka do kote k-235m. U meduvremenu je zavrSena eksploatacija
RT ,Tilva Rog", ,P.A" i Brezanik te je glavni akcenat na razvoju i eksploataciji leZista Borska reka. Deo
lezidta ,Borska reka“, iznad XIX horizonta K-235 je trenutno u eksploataciji.

Uzimajuéi u obzir zavrSetak eksploatacije predhodno pomenutih rudnih tela 2016. godine
pristupilo se izradi Dopunskog rudarskog projekta eksploatacije rude bakra iz leziSta ,Borska reka“
iznad XIX horizonta (K-235 m) sa o€uvanjem povrsine terena i na isti je dobijeno odobrenje za izvodenje
rudarskih radova kao i reSenje da nije potrebna studija o proceni uticaja na ZS, broj 353-02-309/2017-
16 od 22.03.2017. Projektom je definisana eksploatacija dela leZista ,Borska reka“, do nivoa k-235m,
Ciji eksploatacioni radovi ne izlaze iz okvira GRP-a.

U okviru pomenute investiciono-tehni¢ke dokumentacije bila je predvidena izrada postrojenja za
pasta zasip, kojim bi se zapunjavali otvoreni otkopi i nakon zapunjavanja otkopavali zastitni stubovi a
zatim i oni zapunjavali. Eksploatacija leziSta je prema navedenom projektu trebala da se obavlja
paralelno u dva otkopna pojasa: izmedu XIX (k-235 m) i XVII (k-150 m) horizonta i izmedu XVII (k-150
m) i XV (k-75 m) horizonta. U meduvremenu je Investitor odustao od ulaganja u postrojenje za pasta
zasip, i doneta je odluka da se prede na otkopavanje komorno — stubnom metodom.

Radovi na izradi pripremnih prostorija zapoc€eti su odmah i u vremenskom inervalu od 2016 +
2021. godine izradena je mreza otkopnih hodnika na nivoima k-90 m, k-110 m, k-130 m i k-150 m.

Na osnovu sagledanih rezultata i u skladu sa strateSkim planovima kompanije, Investitor je
doneo odluku o izradi novog Dopunskog rudarskog projekta izmene metode otkopavanja u
borskoj jami — leziSte rude bakra ,,Borska reka“iznad kote k-235. u okviru kojeg je neophodno
izmeniti projektovanu metodu otkopavanja iz vaze¢eg DRP-a i projektovati otkopavanje komorno-
stubnom metodom sa ostavljanjem otvorenih otkopa i zastitnih stubova, ¢ime se obezbeduje oCuvanje
povrSine terena. U okviru ovog projekta bice obraden eksploatacioni pojas izmedu nivoa k-170 m i k-
210 m.

4.1. Opis tehnoloSkog postupka eksploatacije rude bakra u Jami Bor
4.1.1. Postojece stanje rudarskih objekata u okviru leziSta Borska reka

Polozaj, dimenzije, nacin zaleganja leziSta Borska reka kao i fizicko-mehaniCke karakteristike
rude i pratec¢ih stena u velikoj meri ograni¢ava izbor metoda za otkopavanje. Tokom 2016. godine,
Institut za rudarstvo i metalurgiju u Boru je izradio ,Dopunski rudarski projekat eksploatacije rude bakra
iz leziSta Borska reka izna XIX horizonta (k-235 m) sa o€uvanjem povrSine terena®“. U okviru pomenute
investiciono-tehni¢ke dokumentacije bila je predvidena izrada postrojenja za pasta zasip, kojim bi se
zapunjavali otvoreni otkopi.

Eksploatacija leziSta je prema navedenom projektu trebala da se obavlja paralelno u dva
otkopna pojasa: izmesu XIX (k-235 m) i XVII (k-150 m) horizonta i izmedu XVII (k-150 m) i XV (k-75 m)
horizonta. U meduvremenu je Investitor odustao od ulaganja u postrojenje za pasta zasip, pa ova ideja
nikada nije sprovedena u delo.
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U tabeli 1.5. prikazan je obim izvedenih radova prema koji su izvedeni prema ,Dopunskom
rudarskom projektu eksploatacije rude bakra iz lezista Borska reka izna XIX horizonta (k-235 m) sa
oCuvanjem povrsine terena“ (IRM Bor, 2016.). Nedostatak pasta postrojenja je uslovio da primenjena
metoda u ovom pojasu bude komorno-stubna metoda sa ostavljanjem otkopanog prostora, jer se
primenom iste mogu ostvariti minimalni zahtevi za eksploataciju.

Tabela 1.5. Prikaz obima izvedenih radova do kote k-150 m

Otkopni Zapremina Zapreminska -
hodnici i (m3) i masa (t/mE) Kolicina (t)
E-90 15.584,5 2,7 42.078,1
E-110 51.237,3 2,7 138.340,7
E-130 106.167,5 2,7 286.652,1
E-150 117.578,2 2,7 317.461,1
Utovarni
hodnici -150 3.616,5 2,7 9.764,5
Otkopi
0-150/130 438.649,7 2,7 1.184.354,2
0-130/110 81.621,3 2,7 220.377,5
2.199.028,3

Na oshovu sagledanih rezultata i u skladu sa strateSkim planovima kompanije, Investitor je
doneo odluku za izradu novog Dopunskog rudarskog projekta izmene metode otkopavanja u borskoj
jami — leZiSte rude barka ,Borska reka“ u okviru kojeg je neophodno izmeniti projektovanu metodu
otkopavanja iz vazeCeg DRP-a i projektovati otkopavanje komorno-stubnom metodom sa
otkopavanjem komora i ostavijanjem zastitnih stubova. U okviru ovog projekta bi¢e obraden
eksploatacioni pojas izmedu nivoa k-170 m i k-210 m.

Okopavanije rude u lezistu Borska reka u pomenutom zahvatu ¢e se vrsiti primenom komorno-
stubne metode otkopavanja sa otvorenim otkopima. Osnovna karakteristika metoda otkopavanja sa
otovrenim otkopima je da otkopani prostor, nastao u procesu eksploatacije, ostaje prazan, odnosno ne
vrSi se zapunjavanije ili zaruSavanje. Izmedu otkopanih komora ostavljaju se zastitni stubovi, koji se ne
otkopavaju. lzabrana metoda otkopavanja podrazumeva ocuvanje povrSine terena iznad
ekploatacionog zahvata.

Stabilnost otkopanog prostora obezeduje se ostavljanjem sigurnosnih stubova Sirine 18m i
zastitnih plo¢a iznad komora debljine 20m. U okviru ovog eksploatacionog zahvata izraduju se hodnici
busenja na nivou k-170 m. Identi¢ni hodnici, u ovom slu€aju hodnici otkopavanja, izraduju se na k-210
m. BuSenje minskih buSotina odvija se istovremeno sa oba nivoa odozdo naviSe, odnosno odozgo
nanize. Glavni transportni hodnici izraduju se kroz zastitne stubove paralelno sa hodnicima bu$enja na
koti k-210 m. Iz pomenutih hodnika se u boku izraduju kosi utovarni hodnici na osnom rastojanju ne
vecem od 30 m, kojima se vrsi utovar rude iz komora Sirine 15 m.

Maksimalna duZina otkopnih komora na jednom otkopnom hodniku (OH) je 60 m. Nakon toga,
neophodno je ostaviti zastitni stub duzine 20 m. Na slici 2. dat je izometrijski prikaz polozaja postojecih
prostorija Rudnika Jama u odnosu na pojas k-90/k-210 leziSta Borska reka. Prema Projektnom zadatku
usvojeno je da godisnji kapacitet otkopavanja bude 815.000 t/god.
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Slika 2. PoloZaj postojecih prostorija Rudnika Jama u odnosu na leziSte Borska reka

4.1.2. Tehnicki opis pripreme i otkopavanja leziSta Borska reka u otkopnom zahvatu
k-170/k-210

Na izbor nacina, oblika, razmera i mesta otvaranja Borskog lezista uticale su sledecée okolnosti:
poloZaj i oblik leziSta kao i njegov odnos sa povrsinom, dubina, raspored korisne supstance, utvrdene
rezerve i dr.

Postojece rudnicke prostorije - Jama je otvorena Servisnim oknom od k+436 m do K-106 m,
Izvoznim oknom od k+363 m do k-137 m i ventilacionim oknom VO4 od k+367 m do k-76 m. Iz izvoznog
okna otvoren je Xl horizont (K-21) kaoiji je sluzio kao prolazno servisno-transportni i nivo K-100 m sa
koga se izvozi ruda i ispumpava voda napolje. Sa izvoznog okna (K-21) glavnim transportnim niskopom
otvoren je XIX horizont (K-235) kao transportno-vetreno-odvodni horizont. Sa servisnog okna (K-75)
servisnim niskopom otvoren je XVII horizont (K-155) kao servisno-transportni horizont. U okviru XVII
horizonta izradena je mreza otkopnih hodnika koji su pomenuti u prethodnom poglavlju (k-150 m).

Projektovane nove rudnicke prostorije - Iz postojeceg etaznog hodnika EH-150, za potrebe ovog
Projekta izraduje se TN-150/-210 kojim se pristupa nivoima k-170 m i k-210 m. Do istih se pristupa i iz
pravca transportnog niskopa koji je izraden do kote k-235 m. Prostorije razrade predstavljaju etazni
hodnici iz kojih se izraduju otkopni i transportni hodnici na k-210, kao i hodnici buSenja na k-170 m, koji
predstavljaju prostorije pripreme.

U okviru ovog poglavlja u projektu, prikazane su sve kapitalne prostorije otvaranja, razrade i
pripreme rudnog tela Borska reka za otkopavanje pojasa k-170/k-210 m.

4.1.3. Tehnologijaizrade horizontalnih prostorija razrade i pripreme lezisSta

Dimenzije i oblik popreénog preseka podzemne prostorije odreduje se na osnovu namene
prostorije, gabarita primenjene opreme, prema fizicko-mehani¢kim osobinama radne sredine,
potrebama ventilacije, veka trajanja prostorije, na osnovu sigurnosno-tehnickih propisa, i dr.

Primenom savremene tehnike i tehnologije pri izradi podzemnih prostorija, uslovi rada su se
znatno poboljdali. Uvodenjem novih, mehanizovanih sistema osiguranja omoguéena je primene opreme
znatno veéih gabarita i kapaciteta. Samim tim, povec¢ani su i zahtevi za vecom koli¢inom sveze
vazdu$ne struje, 8to rezultira povecanjem popre¢nog preseka prostorije.
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Imajuci u vidu sve pomenute faktora, Cinjenicu da je u svetskoj praksi sve CeSc¢a izrada
podzemnih rudarskih prostorija vec¢ih dimenzija, kao i zahteve Investitora, projektant se opredelio za
izradu prostorija razrade i pripreme sledecih oblika i dimenzija popre¢nog preseka:

Tip 1 — niskozasvodeni oblik popre¢nog preseka dimanzija 4,5 x 4,0 m, svetle povrSine
Ss=16,57 m? (Slika 3.). Ovaj poprec¢ni presek koristi se pri izradi prostorija razrade i pripreme lezista,
odnosno pri izradi etaznih hodnika, otkopnih hodnika i transportnih hodnika.

150m

4.0m

0,89 m

225m

45m

Slika 3. Poprecni presek prostorije dimenzia 4,5 x 4,0 m

- busacko-minerski radovi

BuSenje minskih buSotina na ¢elu radova vrsi se busacéim kolima (Boomer 282) opremljenim sa
dva hidrauli¢na buSaca Ceki¢a (Slika 3.6.). Za potrebe buSenja u primeni su buSace Sipke duZine 3,7 m
i busace krune prec¢nika @ 48 mm.

Radi sigurnog i efikasnog izvodenja miniranja, kao i tehni¢kih moguénosti busacih kola,
usvojena je duzina minskih busotina 1,=3,30 m, sa standardnim pre¢nikom busotine od d,=48,00 mm.

- Radovi na utovaru i transportu

Odminirani materijal sa Cela radova utovaruje se utovarno-transportnom masinom zapremine
kaSike 5,0 m® kojom se odvozi do pretovarnog mesta, gde se vrsi punjenje jamskog kamiona. Ovde
treba naglasiti da su utovaraCi na daljinsko upravljanje. Pomenutim jamskim kamionom zapremine
sanduka 10,5 m3, materijal se etaznim hodnicima transportuje do bunkera primarnog drobljenja CRO
na XIX horizontu, odakle se dalje postoje¢im sistemom izvoza izvozi na povrsinu terena.

Na osnovu prethodno opisanog nacina utovara i transporta odminiranog materijala, moze se
reci da se isti odvija u dve faze, i to:
| faza — utovar (dizel utovarivaem) — od €ela radova do pretovarnog mesta u jamski kamion,

Il faza (transport) jamski kamion — od pretovarnog mesta do centralnog rudnog okna (CRO XIX).

ZiJin Bor. Izdanje obrasca 4



MATICNI DOKUMENT/

NAZIV ZAPISA/RECORD NAME: BROJ
PRILOGA/REGISTER

DOCUMENT / NUMBER

ZAHTEV O PpTREBl IZRADE STUDIJE O PROCENI OF ATTACHMENTS: Oznaka/Mark:

. UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINUVPVROJ EKTA IZMENE |P031.17656-22.578|

METODE U BORSKOJ JAMI- LEZISTE RUDE BAKRA
»BORSKA REKA“ IZNAD KOTE K-235m

4.1.4. Tehnicki opis izabrane metode otkopavanja leziSta Borska reka

Osnovna karakteristika metoda otkopavanja sa otovrenim otkopima je da otkopani prostor,
nastao u procesu eksploatacije, ostaje prazan, odnosno ne vrSi se zapunjavanje ili zaruSavanje.
Podgradivanje otkopa vrsi se u manjoj meri i to najceS¢e osiguranjem krovine vise¢om podgradom.
Stabilnost otkopanog prostora obezeduje se ostavljanjem sigurnosnih stubova i zastitnih ploc¢a.

Kao $to je ve¢ navedeno, osnovna karakteristika metoda otkopavanja sa otvorenim otkopima je
da otkopani prostor, nastao u procesu eksploatacije, ostaje prazan, odnosno ne vr3i se zapunjavanje
ili zaruSavanje, ve¢ se ostavljaju sigurnosni stubovi, ¢ime se obezbeduje stabilnost otkopa, a samim
tim i oCuvanje povrSine terena iznad otkopa. Stabilnost otkopanog prostora obezbeduje se ostavljanjem
sigurnosnih stubova i zastitnih plo€a. U “Studiji stabilnosti otkopa u rudnom telu Borska reka iznad kote
k-450 m” koju je izradio Rudarsko-geoloski fakultet, izmedu ostalog, obradeno je i otkopavanje visih
delova Borska reka na koti k-250 m. Rezultati Studije iskoriS¢eni su u okviru poglavlja 6, koje se odnosi
na stabilnost otkopa.

U okviru ovog eksploatacionog zahvata izraduju se hodnici buSenja na nivou k-170 m. Identi¢ni
hodnici, u ovom slu€aju hodnici otkopavanja, izraduju se na k-210 m. BuSenje minskih buSotina u
lepezama odvija se istovremeno sa oba nivoa odozdo naviSe, odnosno odozgo nanize. Glavni
transportni hodnici izraduju se kroz zastitne stubove paralelno sa hodnicima buSenja na koti k-210 m.
Iz pomenutih hodnika se u boku izraduju kosi utovarni hodnici na osnom rastojanju ne ve¢em od 30 m,
kojima se vrSi utovar rude iz komora Sirine 15 m. BuSenje i punjene lepeza u okviru jednog hodnika vrSi
u maksimalnoj duzini od 50+-60 m. Nakon toga, u pravcu naredne komore, neophodno je ostaviti zastitni
stub duzine 20 m.

Na slici 2. dat je izometrijski prikaz polozaja postojecih prostorija Rudnika Jama u odnosu na
pojas k-90/k-210 leziSta Borska reka.

Dakle, eksploatacija leziSta (u pojasu -170/-210) vrSi se primenom komorno stubne metode
otkopavanja sa ostavljanjem otvorenih otkopa (Slika 4.). Osnovni parametri usvojene metode
otkopavanja su:

e Sirina komora 15m
e Sirina stubova izmedu komora 18 m
e Visina komora 40 m

Otkopna priprema se sastoji iz izrade otkopnih hodnika. Broj otkopnih hodnika za pristup komori
je obi¢no u funkciji veli¢ine komore. U konkretnom slu€aju su projektovana dva hodnika (na dnu i na
vrhu ose komore). Pristup komori na svakoj viSoj etazi je potreban za buSenje i miniranje, a ha nizoj za
budenje i utovar. U ovom slu¢aju primenjuju se otkopni hodnici dimenzija 4,5 x 4 m koji se izraduju po
osi komora.

Veoma bitnu ulogu pri izboru dimenzija prostorija igrali su primenjena oprema i ventilacija.
Stabilnost i sigurnost hodnika je uglavhom definisana odgovaraju¢om podgradom i osiguranjem
prskanim betonom, ankerima i mrezom.
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Slika 4. Eksploatacioni zahvat k-170/k-210

Obaranje rude u komori obavlja se fragmentacijom rudne mase busacko-minerskim radovima.
Pristup komori se postiZze izradom otkopnih hodnika poduzno u odnosu na pravac otkopavanja leZista.
U prvoj fazi se formira zasek izmedu etaza koje definiSu planiranu povrsinu ¢ela komore visine 40 m i
Sirine 15 m. Formiranje komore se ostvaruje miniranjem lepeza minskih bu$otina izmedu dve etaze, ali
je za pocCetno otvaranje fronta ili ¢ela komore potrebno je izraditi proSirenje koje omogucava
kompenzaciju rude miniranjem pocetne lepeze minskih busotina.

Otvor ili kompenzaciona komora se obi¢no nalazi vertikalno u sredini ili na strani komore na
pocetnoj napadnoj tacki u rudnom telu. Kompenzaciona komora se formira u punoj visini komore.
Koris¢enjem odgovaraju¢eg eksplozivhog punjenja osigurava se dezintegracija po celoj vertikalnoj
povrsini ¢ela komore i time se vrsi formiranje slobodne povrSine za narednu sekvencu miniranja. Broj
sekvenci (proizvodnih prstenova) miniranja uglavnom zavisi od geomehanickih karakteristika radne
sredine. Duzina otkopavanja komore mora biti u funkciji o€uvanja stabilnosti zidova komore.

Oblik projektovane komore se postize miniranjem redova lepeza, (slika 5), od pocetne lepeze
pored kompenzacione komore, a zatim se ostalim redovima lepeza komora preseca od gornje do donje
etaze. Minske buSotine se miniraju u sekvencama uz sinhronizovan utovar na nivou utovara. Redovi
lepeza se moraju busiti paralelno pa je ovom slu€aju je izabran vertikalan pravac redova minskih
busotna u lepezama. Punjenje lepeza mora biti u potpunosti ispostovano kako bi se sprecilo stvaranje
vangabaritnih komada rude.
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Slika 5. Vertikalni prikaz komorno stubne metode sa otovrenim otkopima u eksploatacionom
pojasu k-170/k-210

Okopavanje rude ovom metodom u ovom eksploatacionom pojasu vrdi se u otkopnim
komorama upravno orijentisanim na pruzanje rudnog tela. Otkopavanje komora po duZini se vrSi u
segmentima (etapama) duzine 50+60 m u zavisnosti od geomehanickih karakteristika u delu rudnog
lezidta u kome se komora otvara. U eksploatacionom pojasu k-170/k-210 (Slika 5) otkopavanje se vrSi
busenjem minskih buSotina sa nizeg (k-210 m) i sa viSeg nivoa (k-170 m). Utovar odminirane rude vrSi
se na nizem nivou iz utovarnih hodnika koji se izraduju u bokovima transportnih hodnika. Etaznim
hodnicima se ruda dalje transportuje do centralnog rudnog okna.

BuSenje se obavlja busaéim garniturama tipa SIMBA 1354. Lepeze minskih busotina se pune
ANFO J eksplozivhom smeSom. Zbog sigurnosti procesa, iniciranje se mora izvoditi nonel sistemom sa
pojacivacima. Punjenje minskih bustina ANFO J smeSom vrsi¢e se punilicom Normet MC 605DA.

Utovar odminirane rude vr8i se u utovarnim hodnicima dizel utovarivatem zapremine kaSike 5
m?i na utovarnim rampama tovari se u jamske dizel kamione zapremine korpe 10,5 m?® kojima se
transportuje i istovaruje u istovarne stanice ili u rudna okna. Nacin razrade i priprme leziSta u velikoj
meri je olak8ao organizaciju sistema provetravanja i odvodnjavanja. Sva voda koja se javi u toku
eksploatacije, gravitacisjki ¢e oticati prihvatnim kanalima ka novom hidrotehni¢kom objektu na k-210m
i nadalje u postojeci sistem odvodnjavanja Jame Bor.

4.2. Transportni sistem i izvoz rude

Koncepcijsko reSenje za primarno drobljenje i transport izdrobljene rude opredeljeno je na
osnovu postojecih objekata i postrojenja drobljenja, transporta i izvoza rude.

Primenjenom metodom, obaranje rude obavlja se buSenjem i miniranjem dubokih minskih
busotina, utovar dizel utovariva¢ima, odvoz do rudnog okna utovariva¢ima i od rudnog okna do bunkera
primarnog drobljenja jamskim kamionima.

ZiJin Bor. Izdanje obrasca 4

-170

-210



MATICNI DOKUMENT/

NAZIV ZAPISA/RECORD NAME: BROJ
PRILOGA/REGISTER
DOCUMENT / NUMBER

ZAHTEV O PpTREBl IZRADE STUDIJE O PROCENI OF ATTACHMENTS: Oznaka/Mark:

. UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINUVPVROJ EKTA IZMENE |P031.17656-22.578|

METODE U BORSKOJ JAMI- LEZISTE RUDE BAKRA
»BORSKA REKA“ IZNAD KOTE K-235m

Primarno drobljenje rude, transport i izvoz izdrobljene rude i spoljno (sekundarno i tercijarno)
drobljenje obavljace se preko postojecCe tehnoloSke linije sa centralnim primarnim drobljenjem na XVII
horizontu.

Prethodno projektovana krupnoc¢a gotovog proizvoda droblienja Rudnika Jama (primarno
drobljenje na K-21 m) i ulaz na dalju redukciju u sistem spoljnjeg drobljenja (sekundarno), kao i
primarnog drobljenja na XVII horizontu je: 100 % -150 +0 mm.

4.2.1. Postojece tehnoloske linije drobljenja, transporta i izvoza

Primarno drobljenje rude iz otkopnog zahvata iznad XVII horizonta, transport i izvoz izdrobljene
rude, sekundarno i tercijarno drobljenje i otprema u flotaciju obavljace se po postojecoj tehnoloskoj liniji.

Istakanje rude iz rudnog okna vrsi se preko armirano betonskog tocista oblozenog celi¢nim
plo€ama i profilima otpornim na habanje i preko rudne sipke $irine, 2,2 m i visine 1,7 m. Na tociStu se
ugraduje vertikalni noseci ram sipke od valjanih profila i nosaci lanaca. Kontrola isticanja rude iz sipke
vrSi se sa 9 lanaca od 10 karika i pneumatskim cilindrima.

Operativa Jame ima dugogodiSnje iskustvo na izradi okana uskopnom platformom, na izradi
toCista i ugradnji rudnih sipki sa radnom platformom. Bunker primarnog drobljenja je konsunog oblika
sa otvorom na dnu, ispod koga se nalazi plo€asti dodavac koji hrani kruznu drobilicu. Drobilica drobi
rudu na krupnoéu -150 mm, koja se preko centralnog rudnog okna (ispod drobilice) spusta na nivo XIX
horizonta gde se preko rudne sipke i vibrododavacga sa frenkvetnim regulatorom dozira na horizontalni
transporter.

Ruda se sa horizontalnog transportera na presipnoj stranici (sipka, usmerivac, radne platforme)
pretovaruje na kosi transporter K-235/-16,5 i izvozi na nivo K-16,5 gde se preko kosog kanala (skliznice)
uvodi u bunkere bivieg primarnog drobljenja na K-21 m. Sa K-21 m ruda se spusta bunker-oknom na
K-100 m gde se istaCe i sa 2 gumena transportera doprema do mernih posuda i skipovima izvozi na
povrSinu. Na visini 45 m izvoznog tornja vrSi se praZznjenje skipova, tu se nalazi i bunker odakle se ruda
uvodi u spoljno drobljenje (sekundarno, tercijarno, zavrSno prosejavanje) i transportuje u bunker
flotacije.

Primarno drobljenje na XVIl-om horizontu

Primarno drobljenje rude iz rudnog tela Borska reka obavljace se u postojecem postrojenju
primarnog drobljenja. Primarno drobljenje na XVIl-om horizontu izgradeno je u svemu prema
"Dopunskom rudarskom projektu transporta i drobljenja rude iz teku¢eg zahvata otkopavanja u Jami
Bor" a koji se sastoji iz posebnih delova i to su: rudarsko tehnolo$ki, gradevinski, masinski i elektro deo.

Objekti primarnog drobljenja su:

e Istovarna stanica za praznjenje kamiona u prihvatni bunker na K-149,0 m. Sirina istovarne stanice
je 8 mavisina 8 m.

e Prihvatni armirano betonski bunker zapremine = 55 m® obloZen je manganskim plo¢ama sa
"pajnerom" (zastitnikom) visine od 0,5 m za istovar kamiona.

¢ Hala drobljenja izradena je iznad centralnog rudnog okna za ugradnju drobilice u osi okna. Visina
hale je 13,5 m od nivoa temeljne plo¢e na K-161,0 m do kraja Ceonog zida, bunker je iznad
dodavaca na K-147,5 m, i sve je "pokriveno" kranskom halom visine 8,00 m. Hala je podgradena
zi¢anim i grifovanim mrezama sa ankerima i torkret betonom i armirano-livenim betonom.

Centralno rudno okno

Centralno rudno okno funkcioniSe u sastavu primarnog drobljenja. Okno je izradeno prema
"Glavnom rudarskom projektu eksploatacije rude bakra u Jami Bor do K-235 m", Tehni¢kom projektu
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otvaranja i razrade rudnih tela "T.RoS", "P2A" i "Brezonik". Prema "Dopunskom rudarskom projektu
transporta i drobljenja rude iz teku¢eg zahvata otkopavanja u Jami Bor" obradena je izrada—betoniranje
usc¢a okna od K-162 m do K-165 m i izrada toCiSta sa bunkerom na XIX-om horizontu.

4.3. Tehnicko reSenje provetravanja

Jama je trenutno otvorena lzvoznim (10), Servisnim (SO) i Ventilacionim oknom (VO-4).
Venitlacija rudnika, trenutno se odvija preko pomenutih sistema prostorija u Jami. Servisno i izvozno
okno sluze za ulazak sveZe vazduSne struje, a sav istroSen vazduh iz Jame izlazi preko Ventilacionog
okona VO-4 gde je instaliran ventilator marke ,Zitron“ kapaciteta 6000 m3/s. Otkopavanje rude u lezistu
Borska reka po predmethom DRP- u vrSi se primenom komorno-stubne metode otkopavanja sa
ostavljanjem otvorenih otkopa. Projektom je predviden nezavistan sistem provetravanja kroz
novoizradene objekte, uz postojeéi. Sistem provetravanja jamskih prostorija pri otkopavanju lezista
Borska reka u otkopnom pojasu k-170/k-210 predstavlja odvojen nezavistan sistem koji uklju€uje nova
ventilaciona okna NVO-1 i NVO-2 koja su obradena u okviru ,Tehni¢kog rudarskog projekta izrade
ventilacionog okna NVO-1 u borskoj Jami - leziStu rude bakra Borska“ (IRM Bor, 2021) i ,Tehni¢kog
rudarskog projekta izrade ventilacionog okna NVO-2 u borskoj Jami - leZistu rude bakra Borska“ (IRM
Bor, 2021) ), a u sklopu vaze¢eg odobrenog Dopunskog rudarskog projekta. U pomenutoj investiciono-
tehni¢koj dokumentaciji obradene su i horizontalne veza novih okana NVO-1 i NVO-2 sa postojecom
infrastrukturom Jame Bor. Horizontalne veze predstavljaju hodnici HV1-150 i HV2-150 koji okna
povezuju sa prostorijama Jame na XVII horizontu (k-150 m). U okviru eksploatacionog zahvata k-170/k-
210 m izraduju se hodnici buSenja na nivou k-170 m i k-210 m (otkopni hodnici). BuSenje minskih
buSotina odvija se istovremeno sa oba nivoa odozdo naviSe, odnosno odozgo nanize. Glavni transportni
hodnici izraduju se kroz zastitne stubove paralelno sa hodnicima buSenja na koti k-210 m. 1z pomenutih
hodnika se u boku izraduju utovarni hodnici na osnom rastojanju ne ve¢cem od 30 m, kojima se vrSi
utovar rude iz komora Sirine 15 m. U toku eksploatacije, odnosno prilikom otkopavanja eksploatacionog
zahvata k-170/k-210, svez vazduh ulazi u jamske prostorije preko novog ventilacionog okna NVO-2.
Vazduh preko horizontalne veze HV2-150 dolazi na postojeéi nivo k-150 m. SveZ vazduh sa nivoa k-
150 m silazi na nize etaze ventilacionim oknom VO1-170/-210, dok se sa istih istroSeni vazduh vraéa
na nivo k-150 m preko ventilacionog okna VO2-170/-210 na kome je pozicioniran pomocni ventilator
(Epiroc). IstroSena vazdusna struja se, sa nivoa k-150 m preko horizontalne veze HV1-150, dovodi do
novog ventilacionog okna NVO-1. Na kraju hodnika, na koti k-150 m, pozicioniran je novi ventilator
kojim se sav istroSeni vazduh kroz okno izvla&i na povrSinu. Rezim rada ventilatora je depresioni, a
glavni ventilator postavljen je na ventilacionom oknu NVO-1 na k-150 m.

4.3.1 Tehnicko resSenje provetravanja pristupnih servisnih niskopa

Od povrsine terena do kote k-150 m svez vazduh biva doveden preko postojecih okana kojima
je otvorena Jama Bor (izvozno i servisno okno). Sa nivoa k-150 m predvidena je izrada pristupnog
servisnog niskopa kojim ¢e biti otvoreni nivoi k-170 m i k-210 m. BaS$ iz tog razloga, pomenuti niskop je
podeljen na dva posebna segmenta: do k-170 m i do k-210 m. Sve dok se etaZnim hodnicima nivoi k-
170 m i k-210 m ne spoje sa postojecim servisnim niskopom SN-150/-235, provetravanje Cela radilista
u novom servisnom niskopu odvija se pomocu separatnih ventilatora.

Maksimalna duzina koja ¢e se izraditi bez proto€nog provetravanja je 380 m. U skladu sa tim,
uraden je proracun ventilacije za ovaj segment SN-150/-210.

Potrebna koli¢ina vazduha za provetravanje niskopa, odredena je na osnovu sledecih
kriterijuma:

e razredenja Stetnih gasova produkata miniranja,
e razredenja izduvnih gasova i ¢adi maSina sa dizel motorom,

¢ maksimalnog broja radnika u procesu rada,
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¢ minimalne dozvoljene brzine strujanja vazduha.
4.3.2. Razvodenje vazduha u rudniku i proracun ukupne koli¢ine vazduha

Razvodenje vazduha u rudniku prvenstveno se odnosi na infrastrukturni sistem prostorija koje
su direktno povezane sa prostorijama leziSta Borska reka. Tu se prvenstveno misli na nove vertikalne
prostorije: novo ventilaciono okno NVO-1 i novo ventilaciono okno NVO-2. Pomenute vertikalne
prostorije su povezane horizontalnim i kosim prostorijama. Predvideno je da svez vazduh ulazi u Jamu
kroz novo ventilaciono okno NVO-2, odakle preko horizontalne veze HV2-150 dolazi do postojecih
prostorija na k-155 m. Odatle se vazduh usmerava novim ventilacionim oknom VO1-150/-210 do nivoa
k-210 m i k-170 m.

Na novom ventilacionom oknu VO2-150/-210 (na koti k-155 m) instaliran je ventilator koji izvladi
istroSen vazduh i vra¢a ga na nivo XVII horizonta. IstroSeni vazduh se zatim preko VH1-150 dovodi do
novog ventilacionog okna NVO-1 na €ijem dnu je na k-155 m predvidena ventilatorska stanica sa
ventilatorima BK54-10-No.24 kojima se vazduh usmerava kroz okno na povrsinu terena (k+469,8 m).
Na slici 6. prikazano je Razvodenje vazduha u glavnim transportnim prostorijama tokom
eksploatacije(sa prikazom pozicije glavnih ventilatora)

e Slika 6. Razvodenje vazduha u glavnim transportnim prostorijiama tokom eksploatacije
(sa prikazom pozicije glavnih ventilatora)

Koli¢ina ulaznog vazduha u novom ventilacionom oknu NVO-2 i istroSenog vazduha u hovom
ventilacionom oknu NVO-1 ima vrednost od 128,8 m®s. Osim toga, jako je bitno naglasiti da se
ovakvom raspodelom mogu ostvariti velike koli¢ine vazduha na etazama. Na slici 7. prikazana je
uproscena linearna Sema ventilacije.
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e Slika 7. Linearna Sema ventilacije otkopnog pojasa k-170/k-210

Ventilaciono okno VO4 sluzi¢e kao rezervno okno dok se u potpunosti ne uspostavi sistem rada
novih okana na Jami.

4.4. Tehnicko resenje odvodnjavanja
4.4.1. Postojeci objekti odvodnjavanja

Odvodnjavanje Jame Bor obavlja se preko dve odvojene celine, servisno okno "Vasa Drecun" i
izvozno okno "Ing. Sistek". Nezavisni sistem odvodnjavanja na servisnom oknu je na k-76 m dok je
nezavisni sistem na izvoznom oknu na k-100 m.

Sistem odvodnjavanja pojedinih nivoa se pomoéu pomocnih pumpnih postrojenja ukljuuje u
neki od glavnih sistema odvodnjavanja.

Odvodnjavanje preko servisnog okna , Vasa Drecun*

Sva jamska voda (podzemna i povrSinska), iznad XV horizonta, gravitaciono se spusta na XV
horizont k-76 m, gde se prihvata hodnikom 15-15. Hodnik je duZine oko 1.300 m profila od 12,7 m? i
zatvoren je vodenim vratima. Ispred vodenih vrata postoji zaobilazni hodnik u kome je ugraden ventil
kojim se vrSi kontrolisano ispustanje vode u predtaloZnike duzine 72 m (dva predtaloZnika) koja zatim
kanalima oti¢e u vodosabirnik koji je povezan sa pumpnom salom. Voda iz pumpne stanice direktno se
ispumpava na povrsinu kroz servisno okno. U sastav odvodnjavanja na XV horizonntu ulaze i slededi
objekti:

e dva predtaloZnika dimenzija 4x3 m duZine 72 m,

e dva vodosabirnika dimenzija 4x3 m ukupne duzine 240 m i ukupne zapremine od 2.000 m3,

¢ pumpna sala dimenzija 85x6x6 m sa trafo stanicom snage 2.650 kW sa instalisanim kapacitetom
ispumpavanja 900 m*h (instalisane 3 pumpe KSB HAK 126/9 kapaciteta 150 m3h i 3 pumpe
KSB HAK 150/7 kapaciteta 200 m®h). Svaka pumpa ima svoj cevovod do povrSine k+436/-75,
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e tri cevovoda pre€nika 250 mm instalisana od k-76 m do k+436 m na povrSini duzine 512 m
e tri cevovoda pre€nika 200 mm instalisana od k-76 m do k+436 m na povrSini duzine 512 m.

Odvodnjavanje preko izvoznog okna , Ing. Sistek"

Sve vode koje gravitiraju ka ovom oknu (stari radovi D, Novo Okno, M-N, GTN, deo Xlll
horizonta i objekti okna) spusStaju se na k-100 m, i to su delimi¢no ,bele vode". Sa K-100 m deo voda
se direktno ispumpava nha povrsinu. U sastav objekata odvodnjavanja na K-100 m ulaze i sledeci
objekti:

e dva predtaloZnika dimenzija 3,5x2,6 m duZine 50 m i ukupne zapremine od 1.350 m?,
e pumpna sala dimenzija 28x3,85x4,5 m sa trafo stanicom snage 1.600 kW sa instalisanim
kapacitetom ispumpavanja 600 m?/h (instalisane 2 pumpe KSB HAK125/9 kapaciteta 100 m3/h

i dve pumpe HAK 150/7 kapaciteta 200 m%h ),

e dva cevovoda precnika 200 mm instalisani u oknu od k-100 m do k+365 m na povrsini duzine

465 m.

4.4.2. Osnovna koncepcija sistema odvodnjavanja prostorija u toku eksploatacije leziSta
Borska rekaiznad k-235 m

Osnovna koncepcija sistema odvodnjavanja rudnika u toku procesa eksploatacije bazira se na
zastiti podzemnih prostorija od prodora vode iz spoljnih izvora, sakupljanju vode koja je prodrla u
rudarsko okruZenje i uklanjanje iste, preko postojeCeg sistema cevovoda, do odgovarajuceg
postrojenja, na povrsini, na dalji tretman.

Eksploatacija se mora odvijati uz postojanje organizovanog nacina odvodnjavanja koji se
prilagodava leziSnim, hidrogeoloskim prilikama i konstruktivnim re$enjima proizvodnog sistema. U cilju
reSavanja ovog problema predvidena je izrada prihvatnih kanala, vodosabirnika, pumpnih komora sa
instaliranim pumpama, i ostalih pratecih hidrotehnickih objekata, kojima bi se obezbedili povoljni uslovi
za obavljanje proizvodnog procesa.

Imajuci u vidu o€ekivani normalni priliv vode, kao i raspored glavnih prostorija otvaranja i razrade
leziSta, a za potrebe odvodnjavanja, predvidena je izrada pumpnih stanica (PS) na nivou k-150 m i k-
210 m.

Sva voda (podzemne, servisne, i dr.) koja se javi u toku procesa eksploatacije leziSta, se
kanalima usmerava ka vodosabirnicima (na koti k-150 m i k-210 m), odakle se vrSi prepumpavanje do
postoje¢eg glavnog pumpnog postrojenja na k-76 m. Pomenuti vodosabirnici moraju biti dovoljnog
kapaciteta kako bi u slu€aju nestanka struje ili kvara pumpe sprecili potapanje jamskih prostorija.
Potrebni kapaciteti pumpanja tokom eksploatacije znacajno variraju te je neophodno projektovati takav
sistem odvodnjavanja kojim ¢e se efikasno funkcionisati u Sirokom rasponu radnih uslova.

PredloZzenim koncepcijskim reSenjem, sva voda koja se prikupi u vodosabirnim hodnicima
pumpne stanice (PS-150), tokom otkopavanja rude u | eksploatacionom zahvatu, se odgovarajuéim
pumpnim agregatima i cevovodom postavljenim duZ servisnog niskopa (-75/-150) prepumpava do
glavnog pumpnog postrojenja na koti k-76 m. Dalje se voda postojeéim sistemom odvodnjavanja,
servisnim oknom ispumpava na povrsinu terena, na dalji tretman.

U toku otkopavanja rude u Il eksploatacionom zahvatu (-170/-210), sva voda koja se javlja se
prihvatnim kanalima usmerava ka vodosabirnim hodnicima pumpne stanice (PS-210), odakle se
pumpnim agregatima i cevovodom postavljenim duz ventilacionog okna (VO2-150/-210) prepumpava
do pumpne stanice PS-150. Dalje se voda postoje¢im sistemom odvodnjavanja najpre prepumpava do
pumpnog postrojenja k-76 m, a odatle na povr3inu terena postoje¢im sistemom odvodnjavanja.

Koli¢ina priliva voda ostala je nepromenjena u odnosu na vazec¢i Dopunski rudarski projekat a
podaci za dimenzioisanje hidrotehi¢kih objekata neophodnih za odvodnjavanje lezista u toku
eksploatacije uzeti su iz TehniCkog projekta odvodnjavanja jame Bor“ koji je sastavni deo ,Glavnog
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rudarskog projekta eksploatacije rude bakra u Jami Bor do k-235 m*“ i ,Elaborata o rezervama bakra i
prateéih elemenata u leZidtu Borska Reka“. U toku eksploatacije leziSta mogu se o€ekivati ukupni prilivi
voda u | eksploatacionom zahvatu od oko 40 m®h, a u Il zahvatu od oko 32 m¥h.

Kao $to je veC opisano odvodnjavanje leziSta ,Borska reka“ iznad kote k-235 m vrsi se
prepumpavanjem vode iz pumpnih stanica PS-150 i PS-210 do postojeceg glavnog pumpnog
postrojenja na koti k-76 m, odakle se dalje, postojeCim sistemom odvodnjavanja, ispumpava na
povrsinu terena.

U glavhom pumpnom postrojenju (k-76 m) instalirane su 3 pumpe KSB HAK 126/9 kapaciteta
150 m%h i 3 pumpe KSB HAK 150/7 kapaciteta 200 m®h, odnosno ukupni kapacitet ispumpavanja
iznosi oko 900 m3h. Prema obradenom desetogodi$njem prilivu, normalni priliv vode u pumpno
postrojenje na k-76 m iznosi 265 m®/h. Kada se ovoj koli¢ini vode pridoda i ona koli¢ina vode koja se
prepumpava u toku eksploatacije lezista iznad kote k-235 m (40 m3/h), zakljuCuje se da postojeci sistem
zadovoljava novonastale uslove, odnosno istim se moZe nesmetano vrsiti proces odvodnjavanja u
Rudniku Jama.

5.0. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Polozaj, dimenzije, nacin zaleganja lezZista Borska reka kao i fizicko-mehanicke karakteristike
rude i pratecCih stena u velikoj meri ograni€ava izbor metoda za otkopavanje. U neposrednoj blizini
leziSta, na povrSini terena, nalazi se nekoliko prigradskih naselja (Sever, Brezonik), prigradski put (Bor
- Krivelj) i ostala gradska infrastruktura koji takode mogu uticati pri pomenutom izboru.

Metode otkopavanja sa zaruSavanjem rude i pratecih stena spadaju u visokoproduktivne, ali su
karakteristiéne po gubicima i veéem osiromasenju rude. Cine najznac&ajniju grupu metoda otkopavanja
sa stanovista efikasnosti otkopavanja, visoke proizvodnosti i produktivnosti na otkopavanju, moguénosti
primene savremene mehanizacije kojima se mogu posti¢i niski troSkovi dobijanja rude. Medutim,
primena ovih metoda pri eksploataciji leziSta Borska reka moZe izazvati zaruSavanje povrSine terena
iznad zone otkopavanja u velikom obimu, kako po zahvaéenoj povrSini terena, tako i po dubini.

Otkopavanje sa zapunjavanjem otkopanog prostora primenjuju se u sluajevima kada je
neophodno da se o€uva povrsina terena iznad lezista. To su slu¢ajevi kada se na povrsini nalaze vredni
objekti, naselja, poljoprivredno zemljiSte, saobracajnice, vodene akumulacije ¢ije izmestanje nije
tehnicki izvodljivo niti isplativo. Osnovni princip ovih metoda je u tome da se prostor iz koga je otkopana
i izvezena ruda ispunjava zasipom (zapunom). Pritome, zasip ima funkciju potpore koja se suprostavlja
dejstvu jamskog pritiska is spreCava obruSavanje pratec¢ih stena. Treba naglasiti i to da se primenom
metoda sa zapunjavanjem otkopa omogucuje vece iskori¢enje rude pri otkopavaniju.

Tokom 2016. godine, Institut za rudarstvo i metalurgiju u Boru je izradio ,Dopunski rudarski
projekat eksploatacije rude bakra iz leziSta Borska reka iznad XIX horizonta (k-235 m) sa oCuvanjem
povrSine terena“. U okviru pomenute investiciono-tehni¢ke dokumentacije bila je predvidena izrada
postrojenja za pasta zasip, kojim bi se ispunjavali otvoreni otkopi. Eksploatacija leziSta je prema
navedenom projektu trebala da se obavlja paralelno u dva otkopna pojasa: izmedu XIX (k-235 m) i XVII
(k-150 m) horizonta i izmedu XVII (k-150 m) i XV (k-75 m) horizonta. Po projektu su izvrSeni radovi na
izradi pripremnih prostorija u vriemenskom inervalu od 2016 + 2021. godine i izradena je mrezZa otkopnih
hodnika na nivoima k-90 m, k-110 m, k-130 m i k-150 m .

U meduvremenu se odustalo od ulaganja u postrojenje za pasta zasip.

Dolaskom kompanije Serbia Zijin Copper Bor, u potpunosti su izmenjeni planovi razvoja rudnika
Jama. Iz toga je proizaSla ideja da se za eksploataciju leZista Borska reka do kote k-235 primeni
komorno stubna metoda sa otvorenim otkopima i ostavljanjem zastitnih stubova.

Pored toga, u okviru Pravilnika o tehni¢kim normativima za podzemnu eksploataciju metali¢nih
i nemetali€nih mineralnih sirovina (SI. list SFRJ br. 24/91), u okviru ¢lana 213. stoji da se otkopavanje
sa ostavljanjem otvorenih otkopanih prostora moze primeniti u leZiStima u kojima su mineralna sirovina
i prateCe naslage Cvrste i kompaktne.
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U skladu sa navedenim uraden je Dopunski rudarski projekat izmene metode otkopavanja
u borskoj jami — leziSte rude bakra ,, Borska reka“ iznad kote k-235m.

6.0. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Podruéje uticaja podzemne eksploatacije je najveé¢im delom u domenu otkopanog prostora
povrSinskog kopa Bor i naseljen je samo obodni deo lokacije iznad rudnog tela "Brezonik". Degradiran
prostor iznad jamskih radova iznosi preko 100 h, dok je obodni deo lokacije naseljen prizemnim ku¢ama
sa okucnicom. PovrSina jamskog dvoriSta iznosi oko 20 ha i jedna trec¢ina ovog prostora je pod zelenim
povrSinama, a preostale dve trecCine povrsine su iskoriS¢ene za izgradnju objekata za normalno odvijaje
jamske proizvodnje. Nastavkom podzemne eksploatacije metodom komorno-stubnog otkopavanja,
izvodenje podzemnih radova nece imati uticaja na vec postojece stanje zemljiSta i podzemnih voda.
Naprotiv, novo usvojena tehnologija otkopavanja, mozZe se slobodno reéi, ne¢e poremetiti trenutno
stanje na povrsini i vodni rezim.

Kao osnovni ¢inioci Zivotne sredine koji potencijalno mogu biti ugrozeni podzemnom
eksploatacijom mineralnih sirovina, tacnije pri eksploataciji rude bakra iz "Borskog lezista" Jame Bor,
su: voda, vazduh i zemljiSte. Za vreme izvodenja predmetnog projekta, moze se dati procena odnosno
prognoza uticaja podzemne eksploatacije rude bakra iz Borskog leZista, sa komorno stubnom metodom
sa otvorenim otkopima, na navedene €inioce Zivotne sredine i njenog eventualnog ugroZzavanja.

ZemljiSte

Zemljiste iznad rudnog tela Brezonik u blizini Jame Bor, saCuvalo je svoj prvobitni izgled, ali nije
pogodno za gajenje poljoprivrednih kultura jer pripada orudnjenoj zoni. PovrSinski sloj zemljista je
nastao raspadom andezita i drugih pratecih stena rude bakra. 1z tih razloga hemijski sastav zemljista je
identiCan hemijskom sastavu autohtonog leZista koji se otkopava jamskom eksploatacijom. Leziste
bakra "Bor" je sulfidnog tipa, zbog ¢ega je zemljidte u Brezoniku blago kiselo do kiselo sa prisustvom
teSkim metala i nepogodno za gajenje povrtarskih kultura.

Zemljiste u daljem izvodenju podzemnih radova na eksploataciji lezista "Borska reka"nece biti
izloZzeno uticaju istih, s obzirom da je usvojena adekvatna tehnologija eksploatacije aktuelnog lezista,
metoda komorno- stubnog otkopavanja sa otvorenim prostorom otkopa i ostavljanjem zastitnih stubova.

Vode

Dugogodisnja prisutnost podzemnih rudarskih aktivnosti na ovom prostoru, uslovila je pojavu
jamskih otpadnih voda koje mogu biti, najveéi potencijalni zagadivaci povrsinskih i podzemnih voda.

Uraden je projekat procid¢avanja otpadnih jamskih voda, kao i studija o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu. Studija je u proceduri dobijanja saglasnosti. PuStanjem u rad postrojenja za tretman
rudni¢kih (jamskih) voda u potpunosti ¢e se eliminisati dugogodisnji problem zagadenja Devijacije
Borske reke i Kriveljske reke. A pored toga vode posle tretmana nece se ispustati u prirodne vodotokove
ve¢ Ce se Koristiti za potrebe tehnoloSkog procesa flotacijske koncentracije rude bakra u flotaciji Veliki
Krivelj.

Vazduh

Do emisije Stetnih gasova u atmosferu, oksida sumpora, oksida azota, praSkastih materija,
moze doci usled:
- lzvodenja pripremnih podzemnih radova na otkopavanju i u toku samog otkopavanja, koji su
uzro¢nici odnoSenja mehanickih primesa (prasSine) vazdusnom strujom;
- Upotrebe radne mehanizacije sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (kamioni, utovarivaci..)
koji su uzrocCnici emisije izduvnih gasova, gde se kao komponente njihovog nepotpunog
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sagorevanja javljaju ugljovodonici, azotni oksidi, sumpor dioksid, ¢ad Ciji sadrzaj zavisi od rezima
rada, opterecenja motora;

- Razredenja i odstranjivanja svih gasova koji se oslobadaju iz lezista ili su produkti tehnoloskog
procesa.

Zagaden vazduh iz Jame trenutno se izbacuje na povrSinu pomocu glavnog ventilatora na
postojecem vetrenom oknu VOg4, a zatim, nakon zavrSetka projekta i izrade novog okna NVOL1, u
zajedni¢kom radu.

Ventilaciono okno VO locirano je na udaljenosti od oko 375 m od najblizeg naselja Zmajevo,
na oko 660 m od naselja Brezanik i 750 m od Bora.

Jama ne poseduje uredaje za otpraSivanje radnih prostorija. Problemi zaprasenosti radne
sredine u jami usled odvijanja odredenih aktivnosti reSavaju se, kako je ve¢ navedeno, sistemom
ventilacije Jame Bor preko ventilacionog okna.

Na izlazu iz ventilacionog okna ne postoje uredaji za smanjenje emisije zagaduju¢ih materija.
Ventilaciono oknoVO4, profila 6,2 m?i duzine 465 m, podgradeno je betonskom podgradom.

Na ventilacionom oknu izgradeno je glavno ventilaciono postrojenje sa ventilacionim kanalima i
ugradenim jamskim ventilatorom tipa ZITRON ZVN1-20-500/4.

Dosadasnjim merenjem emisije zagaduju¢ih materija nije bilo prekoracenja koncentracije
pracenih parametara, oksida azota, oksida sumpora i praskastih materija ,shodno Uredbi o merenjima
emisija zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, Sl. Glasnik RS br. 5/16.

Poveéana emisija Stetnih gasova i prasine je trenutnog karaktera i moZe se javiti usled
povecanog intenziteta izvodenja podzemnih radova miniranjem i uklju€ivanjem celokupne radne
mehanizacije u rad i nece preci granice eksploatacione zone i ugroziti naseljena mesta Zmajevo i
Brezanik.

7.0.  OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Najveci moguci uticaj na zivotnu sredinu pri jamskoj eksploataciji predstavljaju jamske otpadne
vode.

U Jami Bor, ve¢ postoje dva sistema za odvodnjavanje jamskih voda i to sistem za
odvodnjavanje preko servisnog okna i sistem za odvodnjavanje preko izvoznog okna. Sistemi su
dimenzionisani tako da mogu da prihvate sve koli¢ine jamskih voda.

Kroz Izvozno okno koje je locirano u blizini flotacije Bor, se ispumpavaju tzv. bele vode, pa s
toga ove vode nalaze primenu kao tehnoloSke vode u ovom pogonu.

Preko servisnog okna se ispumpavaju plave vode koje se akumuliraju u vodosabirniku na K-75,
odakle se dalje ispumpavaju na povrSinu i armirano-kiselootpornim betonskim kanalom odvode do
rezervoara pumpne stanice, odakle se dalje sistemom pumpi i cevovodom, odvode do bazena
(predtaloznika) za odmuljivanje vode. U postupku je dobijanje odobrenja za tehni¢ku dokumentaciju
za postrojenje za preciS¢avanje otpadnih jamskih voda i voda sa povrSinskog kopa Cerovo. Taj projekat
predvida da se vode posle preciS¢avanja vracaju u tehnoloski proces flotacije Veliki Krivelj, na taj nagin
Ce ciklus otpadnih voda biti zatvoren i u potpunosti ¢e se eliminisati uticaj na prirodne vodotokove.

U predstojeéem eksploatacionom periodu leZista Borska reka, pri izvodenju podzemnih radova,
realno je o€ekivati smanjeni priliv jamskih otpadnih voda. Ovo se moze objasniti pravilnim pristupom u
izboru tehnologije otkopavanja, metode komorno-stubnog otkopavanja.

Uvodenjem nove tehnologije otkopavanja leZiSta Borska reka, koje je pomenuta u tekstu, u
predstojeéem periodu eksploatacije, uticaj izvodenja radova na podzemne vode se moze svesti na
minimum, praktiéno i da ne postoiji, jer se Stiti njihov rezim rada. Jamske vode se odvodnjavaju i neé¢e
imati uticaja na zagadenje podzemnih voda. Vode koje se ispumpavaju na povrsinu zbog nesmetanog
procesa eksploatacije, takode nece uticati na Zivotnu sredinu ako se njima pravilno upravlja, tj. ako se
postupa po projektovanim reSenjima nakon pustanja u rad postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
jame.
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Sto se tite moguéeg zagadenja vazduha jama kao $to je u tekstu veé nekoliko puta naglaseno
poseduje ventilaciono okno VO4 koje je namenjeno za provetravanje jame, do momenta pustanja u rad
novog ventilacionog okna NVO1, kada ¢e se oba okna koristiti u sprezi. Dakle, kroz VO4 se izbacuje
zaprljan vazduh od gasova i praSine. Na toj lokaciji prati se emisija gasova i do sada nije bilo
prekomernog zagadenja. U blizini VO4 nalazi se presipno mesto transportnog sistema za transport
jalovine sa povrSinskog kopa V. Krivelj Ciji je uticaj znatno veci od emisija zagadujucéih materija iz VO4
na ve¢ degradiran teren eksploatacionim radovima starog borskog kopa.

Moguéi uticaj podzemnih radova u jami na povrsinski kop Bor

Dosadasniji uticaj radova u Jami na povrSinski kop prvenstveno se ogledao u poremecaju
stabilnosti kosina povrSinskog kopa kao direktne posledice nekadaSnjeg otkopavanja u rudnim telima
"Tilva RoS" i "P2A" podetaznom metodom otkopavanja sa zaruSavanjem krovine — Svedska varijanta.

Koncipiranjem i usvajanjem nove metode komorno-stubnog otkopavanja sa ostavljanjem
sigurnosnih stubova lezista Borska reka, obezbeduje se visoka geomehanicka stabilnost prostorija,
reSava se problem trajnog zaruSavanja na povrsini terena.

Iz gore navedenog izvodi se konstatcija da se izabranom metodom ni u kom pogledu nece
narusiti stabilnost postojecih jamskih objekata na povrsini kao i stabilnost drugih postojecih objekata,
uz oCuvanje povrsine terena bez davanja mogucnosti zaruSavanja zemljine povrSine i narusavanja
stabilnosti kopa.

8.0. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA

Mera koje se preduzimaju u cilju spre€avanja, smanjenja i otklanjanja Stetnih uticaja projekta na
Zivotnu sredinu:

- Redovan monitoring kvaliteta otpadnih jamskih voda u skladu sa vaZze¢om Zakonskom regulativom;

- Redovan monitoring emisije zagaduju¢ih materija u vazduh, gasova i praskastih materija u
atmosferu u skladu sa vazecom Zakonskom regulativom;

- Kontrola ispravnosti svih vetrenih puteva najmanje jednom mesecno. Postrojenje za glavno
provetravanje se mora detaljno pregledati najmanje jednom u Sest meseci;

- Redovna kontrola i ¢iS¢enje predtaloznika i vodosabirnika od taloznog mulja i njegovo adekvatno i
trajno zbrinjavanje u otkopani prostor Povrsinskog kopa Bor (odlagaliSte raskrivke sa povrSinskog
kopa Veliki krivelj).

Svaki od navedenih monitoringa redovno se prati u jami. MoZe se konstantovati da trenutno samo
postoji uticaj jamskih voda, po pitanju sadrzaja teSkih metala, na Zivotnu sredinu, dok svi ostali
parametri koji se prate su u zakonskim granicama. Kao Sto je napred navedeno, u postupku su
aktivnosti na pokretanju postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, kada ¢e se u potpunosti eliminisati
uticaj otpadnih voda na okolinu.

Iz svega napred navedenog, moZe se konstantovati da eksplatacija rude u Jami po Dopunskom
rudarskom projektu izmene metode otkopavanja rude bakra iz leZista Borska reka do kote k-235 m
nece imati veceg uticaja na zivotnu sredinu u odnosu na eksploataciju rude po Dopunskom rudarskom
projektu eksploatacije rude bakra iz leZista ,Borska reka“ iznad XIX horizonta (K-235 m) sa oCuvanjem
povrsine terena.
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9.0. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA OD 2 DO 6

LeziSte ,Borska reka“ otvoreno je na XVII horizontu mrezom istraznih hodnika, pristupnih i
transportnih puteva izradenog transportno—sabirnog horizonta sa primarnim drobljenjem rude. Na nivou
XIX horizonta, do leziSta su izradeni glavni transportni putevi sa trakastim transporterima, objekti za
odvodnjavanje, prostorije za prolaz, ventilaciju i servisiranje. Osim toga na istom horizontu obezbedeno
je i snabdevanje pogonskom energijom. LeZiSte je otvoreno Servisnim oknom od k+436 m do k-106 m,
Izvoznim oknom od k+363 m do k-137 m i Ventilacionim oknom VO4 od k+367 m do k-76 m.

Iz 1zvoznog okna otvoren je Xl horizont (k-21 m) koji je sluZio kao prolazno-servisno-transportni
horizont i nivo k-100 m, odnosno nivo sa kojeg se izvozi ruda i ispumpava voda na povrsinu terena. Za
pristup dubljim delovima leZiSta i servisiranje, do k-75 m i niZe, koristi se Servisno okno. 1z pomenutog
Servisnog okna otvoreni su horizonti VII (k+205 m), IX (k+119 m), XI (k+46 m), XIII (k-13,5) i XV (k-76).
Osim toga, iz Servisnog okna (k-75) je servisnim niskopom otvoren XVII horizont (k-155 m) kao
servisno-transportni horizont.

Eksploatacija leZiSta (u pojasu -170/-210) vrSi se primenom komorno stubne metode
otkopavanja sa ostavljanjem otvorenih otkopa. Osnovni parametri usvojene metode otkopavanja su:

¢ Sirina komora 15m
¢ Sirina zastitnih stubova izmedu komora 18 m
e Visina komora 40m
e Debljina zastitne plo¢e u krovini 20m

Projektnim zadatkom predvideno je da godiSnji kapacitet otkopavanja bude 815.000 t/god.

Otkopna priprema se sastoji iz izrade otkopnih hodnika. Broj otkopnih hodnika za pristup komori
je obi¢no u funkciji veli¢ine komore. U konkretnom slu€aju su projektovana dva hodnika (na dnu i na
vrhu ose komore). Pristup komori na svakoj viSoj etazi je potreban za buSenje i miniranje, a na niZzoj za
budenje i utovar. U ovom slu€aju primenjuju se otkopni hodnici dimenzija 4,5 x 4 m koji se izraduju po
osi komora.

Obaranje rude u komori obavlja se fragmentacijom rudne mase busacko-minerskim radovima.
Pristup komori se postiZze izradom otkopnih hodnika poduZno u odnosu na pravac otkopavanja lezista.
U prvoj fazi se formira zasek izmedu etaza koje definiSu planiranu povrsinu ¢ela komore visine 40 m i
Sirine 15 m. Formiranje komore se ostvaruje miniranjem lepeza minskih buSotina izmedu dve etaze, ali
je za pocetno otvaranje fronta ili ¢ela komore potrebno je izraditi proSirenje koje omogucava
kompenzaciju rude miniranjem pocetne lepeze minskih buSotina.

Okopavanje rude ovom metodom u ovom eksploatacionom pojasu vrSi se u otkopnim
komorama upravno orijentisanim na pruZanje rudnog tela. Otkopavanje komora po duzini se vrSi u
segmentima (etapama) duzine do 60 m u zavisnosti od geomehanickih karakteristika u delu rudnog
leziSta u kome se komora otvara. U eksploatacionom pojasu k-170/k-210 otkopavanje se vrSi busenjem
minskih buSotina sa nizeg (k-210 m) i sa viSeg nivoa (k-170 m). Utovar odminirane rude vrsi se na
nizem nivou iz utovarnih hodnika koji se izraduju u bokovima transportnih hodnika. Etaznim hodnicima
se ruda dalje transportuje do centralnog rudnog okna.

Izvodenje busacko-minerskih radova

Pri primeni komorno-stubne metode sa otvorenim otkopima, buSacko-minerski radovi imaju
izuzetan znacaj. Nacin izvodenja buSenja i miniranja zavisi prvenstveno od uslovljene geometrije
otkopne metode. U sluaju odabrane otkopne metode obaranje rude se vrSi dugackim minskim
buSotinama u rasporedu lepeze. BuSenje minskih buSotina se vr3i sa dva nivoa, koji su u otkopnom
bloku postavljeni na visinskom odstojanju od 20 m, odozgo naniZze. BuSenje i miniranje u otkopima
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ukljucuje interakciju stenske mase, raspored busotina, vrste eksploziva, i iniciranju sekvence (pojasa
miniranja). To se ogleda u meri sigurnosti, fragmentacije rude, stabilnosti izloZzene okolne sredine
(stubova), i ostecenja na okolnim podrucjima i opremi. Cilj konstrukcije Seme miniranja je da se utvrdi
broj, polozaj i duzina potrebnih minskih buSotina u odnosu na raspolozive dimenzije komore, uzimajudi
u obzir oblik rudnog tela, terenske uslove, podzemne vode, raspoloZivu opremu, geometriju komore,
preénik busotina i vrstu eksploziva.

BusSenje dubokih minskih buSotina pre¢nika 76 mm se obavlja buSac¢im garniturama tipa SIMBA
1354. Lepeze minskih buSotina se pune ANFO J eksplozivnom smeSom. Zbog sigurnosti procesa,
iniciranje se mora izvoditi nonel sistemom sa pojacivacima.

Na slici 8. dat je vertikalni presek komore sa prikazom buSenja (levo — odozdo naviSe; desno -
odozgo nanize).

Slika 8. Vertikalni presek komore sa prikazom busenja (levo — odozdo naviSe; desno - odozgo
nanize)

Utovar i transport odminirane rude iz otkopa

Raspored prostorija razrade i pripreme, kao i usvojena metoda otkopavanja, klju¢ni su faktori
pri organizovanju utovara i transporta rude tokom procesa eksploatacije. Utovar odminirane rude iz
otkopa obavlja se utovara€ima na daljinsko upravljanje Epiroc ST1030, dok se transport vrsi jamskim
kamionima Epiroc MT2010. Imajuéi u vidu navedene faktore, dolazi se do zaklju¢ka da je odvoz rude
iz otkopnih (OH) i utovarnih (UH) hodnika i njen dalji transport najbolje organizovati na sledec¢i nacin:

e U okviru eksploatacionog pojasa sva ruda utovaruje se na etazi k-210 m. S obzirom da se
budacko minerski radovi izvode istovremeno na visem i nizem nivou, kompletna ruda se obara
na nivo k-210 m odakle se bo&nim utovarnim i transportnim hodnicima transportuje do etaznih
hodnika na k-210 m. Etaznim hodnicima se transportuje do servisnog niskopa (SN-150/-235)
kojim se doprema na nivo k-150 m do centralnog rudnog okna (CRO), odakle se spusta na nivo
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k-235 m, preko kojeg trakastim transporterom stize do k-21 m. Ruda se odatle Izvoznim oknom
transportuje do povrSine.

Postojecée tehnoloske linije drobljenja, transporta i izvoza

Primarno drobljenje rude, transport i izvoz izdrobljene rude i spoljno (sekundarno i tercijarno)
drobljenje obavljace se preko postojeée tehnoloSke linije sa centralnim primarnim drobljenjem na XVII
horizontu.

Doprema rude do bunkera primarnog drobljenja na XVII horizontu obavljate se jamskim
utovarivaCima i kamionima. Bunker primarnog drobljenja je konusnog oblika sa otvorom na dnu, ispod
koga se nalazi plo€asti dodavac koji hrani kruznu drobilicu (tipa Allis-Chalmer). Drobilica drobi rudu na
krupnocu -150 mm, koja se preko centralnog rudnog okna (ispod drobilice) spusta na nivo XIX horizonta
gde se preko rudne sipke i vibrododavaa sa frekventnim regulatorom dozira na horizontalni
transporter.

Ruda se sa horizontalnog transportera na presipnoj stranici (sipka, usmerivac, radne platforme)
pretovaruje na kosi transporter k-235/-16,5 i izvozi na nivo k-16,5 gde se preko kosog kanala (skliznice)
uvodi u bunkere bivSeg primarnog drobljenja na k-21 m. Sa k-21 m ruda se spusta bunker-oknom na
k-100 m gde se istaCe i sa 2 gumena transportera doprema do mernih posuda i skipovima izvozi na
povrSinu. Na visini 45 m izvoznog tornja vrsi se praznjenje skipova, tu se nalazi i bunker odakle se ruda
uvodi u spoljno drobljenje (sekundarno, tercijarno, zavrSno prosejavanje) i transportuje u bunker
flotacije.

Osnovna koncepcija sistema odvodnjavanja

Osnovna koncepcija sistema odvodnjavanja rudnika u toku procesa eksploatacije bazira se na
zastiti podzemnih prostorija od prodora vode iz spoljnih izvora, sakupljanju vode koja je prodrla u
rudarsko okruzenje i uklanjanje iste, opSteprihvacenim metodama odvodnjavanja, do odgovarajuéeg
postrojenja, na povrsini, na dalji tretman.

Eksploatacija se mora odvijati uz postojanje organizovanog nacina odvodnjavanja koji se
prilagodava lezisnim, hidrogeoloskim prilikama i konstruktivnim redenjima proizvodnog sistema. U cilju
reSavanja ovog problema predvidena je izrada prihvatnih kanala, vodosabirnika, pumpnih komora sa
instaliranim pumpama, i ostalih pratecih hidrotehnickih objekata, kojima bi se obezbedili povoljni uslovi
za obavljanje proizvodnog procesa.

Imajuci u vidu o€ekivani normalni priliv vode, kao i raspored glavnih prostorija otvaranja i razrade
lezista, a za potrebe odvodnjavanja, predvidena je izrada pumpnih stanica (PS) na nivou k-150 m i k-
210 m.

Sva voda (podzemne, servisne, i dr.) koja se javi u toku procesa eksploatacije lezista, se
kanalima usmerava ka vodosabirnicima (na koti k-150 m i k-210 m), odakle se vrSi prepumpavanje do
glavnog pumpnog postrojenja na k-76 m. Pomenuti vodosabirnici moraju biti dovoljnog kapaciteta kako
bi u slu¢aju nestanka struje ili kvara pumpe sprecili potapanje jamskih prostorija. Potrebni kapaciteti
pumpanja tokom eksploatacije znacajno variraju te je neophodno projektovati takav sistem
odvodnjavanja kojim e se efikasno funkcionisati u Sirokom rasponu radnih uslova.

PredloZzenim koncepcijskim reSenjem, sva voda koja se prikupi u vodosabirnim hodnicima
pumpne stanice (PS-150), tokom otkopavanja rude u | eksploatacionom zahvatu, se odgovarajucim
pumpnim agregatima i cevovodom postavljenim duZ servisnog niskopa (-75/-150) prepumpava do
postoje¢eg glavnog pumpnog postrojenja na koti k-76 m. Dalje se voda postoje¢im sistemom
odvodnjavanja, servisnim oknom ispumpava na povrsinu terena, na dalji tretman.

U toku otkopavanja rude u Il eksploatacionom zahvatu (-170/-210), sva voda koja se javlja se
prihvatnim kanalima usmerava ka vodosabirnim hodnicima pumpne stanice (PS-210), odakle se
pumpnim agregatima i cevovodom postavljenim duz ventilacionog okna (VO2-150/-210) prepumpava
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do pumpne stanice PS-150. Dalje se voda postoje¢im sistemom odvodnjavanja najpre prepumpava do
pumpnog postrojenja k-76 m, a odatle na povrSinu terena.

Koncepcijom eksploatacije leZiSta u prvom eksploatacionom zahvatu (-110/-150), predvideno je
da se etazni hodnici izraduju sa padom prema pumpnoj stanici (PS-150), odnosno prema ventilacionom
oknu (VO-110/-150), dok se otkopni hodnici izraduju sa blagim padom ka etaznim hodnicima.

Sva voda koja se javi tokom procesa eksploatacije nivoa k-110 m i k-130 m se gravitacijski,
kanalima izradenim u otkopnim hodnicima, usmerava ka etaznim hodnicima. Dalje voda, kanalima
etaznih hodnika, otiCe ka ventilacionom oknu u kojem je montiran cevovod za spusStanje vode na nizi
nivo razrade, odnosno do nivoa k-150 m. Na nivou k-150 m, kao S§to je veC opisano, voda se kanalima
etaznih hodnika usmerava ka vodosabirnim hodnicima pumpne stanice PS-150 .

Predmetna pumpna stanica PS-150 sastoji se iz dva vodosabirna hodnika (VH1-150 i VH2-150)
i pumpne komore (PK-150). Akumulirana voda se iz vodosabirnih hodnika odgovaraju¢im pumpnim
agregatima i cevovodom postavljenim duz servisnog niskopa (SN-75/-150) prepumpava do glavnog
pumpnog postrojenja na XV horizontu (k-76 m). Postoje¢im sistemom odvodnjavanja voda se preko
servisnog okna ispumpava na povrsinu terena.

Dimenzionisanje hidrotehni¢kih objekata za odvodnjavanje podzemnih prostorija vrSi se na
osnovu priliva vode koji se oCekuje u toku procesa eksploatacije. O¢ekivani normalni priliv vode u prvom
eksploatacionom pojasu -110/-150 iznosi 40 m®h, te ¢e se na osnovu istog izvrSiti potrebno
dimenzionisanje pumpne stanice PS-150.

Za potrebe akumuliranja vode iz poduhvaéenog dela lezista, a na osnovu normalnog priliva
vode, predvidena je izrada dvokrilnog vodosabirnika, odnosno vodosabirnika sa dva nezavisna
vodosabirna hodnika. Svaki od vodosabirnih hodnika sacinjen je od niskopnog i horizontalnog dela
ukupne duzZine od 46,80 m. Koli€ina vode koja se moZe akumulirati u pomenutim vodosabirnim
hodnicima iznosi 806 m3.

Voda koja se javi u eksploatacionom pojasu -170/-210 se gravitacijski, kanalima izradenim u
otkopnim hodnicima usmerava ka etaznim hodnicima. Dalje voda, kanalima etaznih hodnika, otiCe ka
ventilacionom oknu u kojem je montiran cevovod za spustanje vode na niZi nivo razrade, do nivoa k-
210 m. Na nivou k-210 m, kao 5to je veC opisano, voda se kanalima etaznih hodnika usmerava ka
vodosabirnim hodnicima pumpne stanici PS-210.

Pumpna stanica PS-210 sastoji se iz predtaloZnika, dva vodosabirna hodnika, pumpne komore,
usisnih bunara i pristupnih hodnika. Akumulirana voda se iz vodosabirnih hodnika odgovaraju¢im
pumpama i cevovodom postavljenim duz ventilacionog okna (VO2-150/-210) prepumpava do pumpne
stanice PS-150. Dalje se voda postojec¢im sistemom odvodnjavanja prepumpava do glavnog pumpnog
postrojenja na (k-76 m), a potom i na povrSinu terena.

Jamska voda Cesto sa sobom nosi vecu ili manju koli€inu primesa, sithe Cestice rude, okolnih
stena, i dr. Pri ispumpavanju takve vode moZe doci do oStecenja cevovoda i pumpi i prekida procesa
odvodnjavanja. Da bi se ovakva vrsta necisto¢a odstranila pre ulaska u vodosabirnik, voda se kanalima
najpre uvodi u predtaloznik. Predtaloznik duzine 22,78 m koncipiran je tako da ima niskopni i
horizontalni deo. Na taj nagin omoguéeno je Zeljeno talozenje Gestica. Cis¢enje mulja iz predtaloznika
vrsi se postoje¢om opremom, odnosno utovaracima.

Voda koja se prelije iz predtaloznika, kanalima izradenim u pristupnom hodniku (PH2-210)
usmerava se ka nekom od vodosabirnih hodnika. Svaki od vodosabirnih hodnika sacinjen je od
niskopnog i horizontalnog dela ukupne duzine od 37,35 m. Koli¢ina vode koja se moze akumulirati u
pomenutim vodosabirnim hodnicima iznosi 720 m?,

Pumpni agregati (KCP 125-300/4) kojima ¢e se vrSiti ispumpavanje vode instalirani su u
pumpnoj komori duzine 19,90 m, a koja je sastavni deo pumpne stanice (PS-210).

Provetravanje jamskih prostorija

Jama je trenutno otvorena lzvoznim (I0), Servisnim (SO) i Ventilacionim oknom (VO-4).
Venitlacija rudnika, trenutno se odvija preko pomenutih i sistema prostorija u Jami. Servisno i izvozno
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okno sluZe za ulazak sveZe vazdusne struje, a sav istroSen vazduh iz Jame izlazi preko Ventilacionog
okona VO-4 gde je instaliran ventilator marke ,.Zitron“ kapaciteta 6000 m3/s. Otkopavanje rude u lezistu
Borska reka vrsi se, kao 3to je napred opisano, primenom komorno-stubne metode otkopavanja sa
ostavljanjem otvorenih otkopa.

Ovim Projektom predviden je nezavistan sistem provetravanja kroz novoizradene objekte.
Sistem provetravanja jamskih prostorija pri otkopavanju leZiSta Borska reka u otkopnom pojasu k-170/k-
210 predstavlja odvojen nezavistan sistem koji ukljuCuje nova ventilaciona okna NVO-1 i NVO-2 koja
su koja su projektovana u okviru postojeceg DRP. Izradom tih okana znacCajno Ce se poboljSati
provetravanje jamskih prostorija.

10.0. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA
Osnovne podloge za izradu Dopunskog rudarskog projekta su:

o Elaboratom o rezervama bakra i pratecih elemenata u lezistu ,Borska reka“ (Jantar grupa, 2006)
overene su rudne rezerve do kote k-800

e Glavni rudarski projekat eksploatacije rude bakra u Jami Bor do k-235 m (IRM Bor, 2006);

o Dopunski rudarski projekat eksploatacije rude bakra iz leZista ,Borska reka“ iznad XIX horizonta
(k-235 m) sa oCuvanjem povrsine terena (IRM Bor, 2015);

e Dopunski rudarski projekat izmene metode otkopavanja rude bakra u leziStu ,Borska reka“ do
kote k-235 m (IRM Bor, 2021);

e Osnovne podloge za izradu projekta su:

o Elaborat o rezervama rude bakra i pratecih elemenata u leZistu “Borska reka” sa geoloSkim blok
modelom (2006. godina);

e Elaborat o inZenjersko-geoloskim karakteristikama rudnog tela “Borska reka” i okolnog stenskog
masiva;

e Elaborat o geomehanickim ispitivanjima rude i okolnih stena za leziste Borska reka (2014.
godina);

¢ Glavni rudarski projekat eksploatacije rude bakra u Jami Bor do k-235 m;

e Studija moguénosti eksploatacije rude bakra iz leziSta “Borska reka” u | fazi sa oCuvanjem
povrSine terena;

e Dopunski rudarski projekat eksploatacije rude bakra iz leziSta “Borska Reka” iznad XIX
horizonta (k-235 m) sa oCuvanjem povrsine terena, (2016. godina);

e Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta podzemne eksploatacije rude bakra u
rudniku Jama Bor;

e Studija stabilnosti otkopa u rudnom telu Borska reka iznad kote k-450 m (Rudarsko-geoloSki
fakultet, 2020);

e Tehnicki rudarski projekat izrade ventilacionog okna NVO-1 u borskoj jami — leZiStu rude bakra
Borska reka (IRM Bor, 2021.);

e Tehnicki rudarski projekat izrade ventilacionog okna NVO-2 u borskoj jami — leZiStu rude bakra
Borska reka (IRM Bor, 2021.);

e Ostala projektna i operativna tehni¢ka dokumentacija rudnika Jama.

Sve neophodne saglasnosti, uslovi i dr. bi¢e sastavni deo predmetne studije, procedura
pribavljanja je u toku.
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DEO |
Karakteristike projekta
Koje karakteristike
L Da okruZenja projekata | Da li posledice mogu
Red. br. Pitanje Ne | mogu biti zahvaéene | biti znacajne? Zasto?
uticajem i kako?
1 2 3 4 5
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta podrazumeva aktivnosti koje ce
1. prouzrokovati fizicke promene na lokaciji (topografija, koriS¢enje zemljisSta, izmenu
vodnih tela) i td. ?
Trajnu ili priviemenu Eksploatacija se obavlja
promenu koriScenja jamskim putem u
11 zemljista, povrSinskog Ne postojecem leZiStu koje je
' sloja ili  topografije vet u podzemnoj
ukljuCuju¢i  povecéanje eksploataciji.
inteziteta kori§¢enja?
RasciSc¢avanje
1.2 postoje¢eg  zemljista, | Ne - -
vegetacije ili gradevina?
1.3 Nastanak - novog vida | e : :
koriS¢enja zemljista?
Prethodni radovi, npr. Nema uticaja na
1.4 buSotine ispitivanje | Ne BuSenje se obavlja u jami o
o povrsinu terena
zemljista?
15 Gradevinski radovi? Ne
Dovodenje lokacije u
1.6 zadovoljavaju¢e stanje | Ne - -
po prestanku projekta?
Privremene lokacije za
17 gradevinske radove ili Ne i i
' stanovanje gradevinskih
radnika?
Nadzemne gradevinske
konstrukcije ili zemljani
18 radovi ukljuCujuci Ne i i
' presecanje linearnih
objekata, nasipanje ili
iskopine?
Podzemni radovi Projekat predvida
ukljucujuci rudnicke izgradnju horizontalnih i Svi radovi se izvode U
1.9 radove i kopanje tunela? | Da vertikalnih rudni¢kih | -~ .
podzemnih prostorija za jaml
pristup leZiStu
110 Radovi na isuSivanju | \ i i
zemljista?
lzmuljivanje? Crlzgttagljc?znika mulja 'Zi Da, ukoliko se otpadni
1.11 Da P o mulj ne odloZi na za to
vodosabirnika .
predvideno mesto.
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Industrijski i proizvodni Eksploatacija lezista | Da, potrebno  je
1.12 procesi? Da Borska reka poStovati projektna
reSenja
Objekat za skladiStenje Koriste se postojeci
1.13 . b Ne - -
robe i materijala? magacini
Objekti za tretman ili Predvida se izgradnja | Da, odvodnjavanje
odlaganje ¢vrstog vodosabirnika odakle c¢e | treba obavljati u skladu
114 otpada ili teCnih D se voda preko postojece | sa projektnim
: a . o
efluenata? glavne Pumpne Stanice | reSenjem
izbacivati na povrsinu
Objekti za dugorocni
1.15 smestaj pogonskih | Ne - -
radnika?
Novi put, Zeleznica ili
1.16 reéni transport tokom | Ne - -
gradnje ili eksploatacije.
Novi put, Zeleznica,
vazdusni saobracaj,
vodni transport ili druga
transportna
L1 infrastruktu., ukljudujuci | \¢ - -
nove ili  izmenjene
pravce i stanice, luke,
aerodrome itd.?
Zatvaranje ili skretanje
postojecih transportnih
1.18 pravaca ili infrastrukture | Ne - -
koja vodi ka izmenama
kretanja saobrac¢aja?
Nove ili skrenute Projektovani su cevovodi | Ne, uz primenu
prenosne linije ili za transport otpadne vode | reSenja iz projekta
cevovodi? od priviemenog
1.19 Ne vodos'ak’)irnika do
postojeceg glavnog
prihvatnog bazena
otpadnih voda koji se
nalazi na Jami
Zapre€avanje izgradnja
brana, izgradnja
1.20 propusta regulacija ili Ne i )
druge promene u
hidrologiji vodotoka ili
akvifera
1.21 Prelazi preko vodotoka? | Ne - -
Crplienje ili  transfer Postojeci sistem | Da, ukoliko se voda
vode iz podzemnih ili shabdevanja industrijskom | koristi neracionalno
1.22 povrsinskih izvora? Da vodom podrazumeva
snabdevanje vodom iz
rezervoara Koji se nalazi
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na povrsini u krugu jame.
Bazen se puni
industrijskom vodom sa
Borskog jezera. SvezZa
industrijska voda koristi se
za potrebe procesa
eksploatacije rude.
Promene u vodnim
123 telim.e.1v ili na povréipi Ne i )
zemljita koje pogadaju
odvodnjava ili oticanje?
Prevoz personala ili
materijala za gradnju, Postoji veC¢ ugovoren
1.24 . . | Ne i -
pogon ili potpuni prevoz radnika
prestanak?
Dugoro¢ni radovi na
1.5 demontaii,__ potpunom Ne i i
prestanku ili obnavljanju
rada?
Tekuce aktivnosti tokom
potpunog prestanka
1.26 rada koje mogu imati | Ne - -
uticaj na Zivotnu
sredinu?
1.97 Pr_iIiv Ijudi__u podrucje Ne i i
priviemen ili stalan?
Uvodenje novih
1.28 Zivotinjskih ~ vrsta i | Ne - -
biljnih?
Gubitak autohtonih vrsta
1.29 ili genetske i bioloSke | Ne - -
raznovrsnosti?
1.30 Drugo? Ne - -
Da li ¢e postavljanje ili pogon postrojenja u okviru projekta podrazumevati koriséenje
2. pripremu resursa kao Sto su zemljiSte, voda , materijali ili energija, posebno onih
resursa koji su neobnovljivi ili koji se teSko obnavljaju?
Zemljiste, posebno
2.1 neizgradeno ili | Ne - -
poljoprivredno?
Voda? Eksploatacija rude -
2.2 Da zahteva koris¢enje
industrijske vode
Minerali? Eksploatacija rude bakra | Potrebno je pridrzavati
2.3 Da . . .
se projektnih reSenja
2.4 Kamen, $ljunak, pesak? | Ne - -
Sume i  koriS¢enje
2.5 drveta? Ne i i
Energija ukljuujuci Elektricna energija se | Da, ukoliko se troSi
2.6 elektri¢nu [ teCna | Da koristi za rad pumpnih | neracionalno.
goriva?
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sistema, za rad
ventilatora, rasvetu.
TeCna goriva se koriste
za rad rudarske
mehanizacije
2.7 Drugi resursi? Ne - -
2 3 4 5
Da li projekat podrazumeva koris¢enje, skladiStenje, transport, rukovanje ili
3 proizvodnju materija ili materijala koji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
' sredinu ili izazvati zabrinutost zbog postojec¢eg ili mogucéeg rizika po ljudsko
zdravlje?
Da li projekat
podrazumeva
koriS¢enje materijala ili

31 _rrjaterija k_oji su tc_Jksiéni Ne i i
ili opasni po ljudsko
zdravlje ili  Zivotnu
sredinu (flora, fauna,
shabdevanje vodom)?

Da li ¢e projekat izazvati
promene u pojavi bolesti
ili uticati na prenosioce

32 bolesti (npr. bolesti koje Ne i i
prenose insekti ili koje
se prenose vodom)?

Da li ¢e projekat uticati
na blagostanje

3.3 stanovniStva, npr. Ne - -
promenom uslova
Zivota?

Da li postoje posebno
ranjive grupe stanovnika

3.4 !<oje mogu biti pogerne Ne i i
izvodenjem projekta
npr. bolni¢ki pacijenti,
stari?

4. Da li ¢e tokom izvodenja rada ili konaénog prestanka rada nastajati ¢vrsti otpad?
Jalovina, deponija U toku izrade jamskih | Ne, ukoliko se poStuju
uklonjenog povrsinskog prostorija nastaje | projektna reSenja,
sloja ili rudnicki otpad? materijal koji se deponuje | zakonska regulativa

4.1 Da u stare otkopane rudnicke

prostorije, zatim mulj od

c¢eSc¢enja vodosabirnika

za prihvat otpadne vode
Gradski otpad (iz

4.2 stanova ili komercijalni | Ne

otpad)?
Opasan ili toksi¢ni otpad Nastaju otpadna ulja i D kolik
4.3 ukljuCujuci radioaktivni | Da maziva u toku servisiranja a, Uukoliko se ne
L zbrinjava preko
otpad ? rudarske mehanizacije
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ovlas¢ene
organizacije

Drugi industrijski Da ukoliko se pravilno
procesni otpad? ne upravlja sa
4.4 Da otpadom. Otpad se
uklanja preko
ovlaséenih operatera.

Neopasan metalni otpad,
otpad od gume i dr.

4.5 ViSak proizvoda? Ne - -

Otpadni mulj ili drugi
4.6 muljevi kao rezultat | Ne - -
tretmana efluenta?

Gradevinski otpad ili

4.7 Sut?

Ne - -

SuviSak masina i
4.8 Ne - -
opreme?

4.9 Kontgmlnlre}_nq tlo ili Ne i i
drugi materijali?

4.10 Poljoprivredni otpad? Ne - -

4.11 Druga vrsta otpada? Ne - -

5 Da li izvodenje projekta podrazumeva ispustanje zagadujuéih materija ili bilo kojih
' opasnih, toksi€nih ili neprijatnih materija u vazduh?

Emisija iz stacionarnih ili Emisija zagadujucih
mobilnih  izvora za Da materija nastaje na izlazu | Ne, uz primenu
sagorevanje fosilnih iz ventilacionog okna, | odgovaraju¢ih mera

goriva? trenutno VO4

5.1

Emisija iz proizvodnih Ne Eksploatacioni radovi se )

52 procesa? obavljaju u jami

Emisije iz materijala sa
kojima se rukuje
ukljuCujuci skladistenje i
transport?

5.3

Emisije iz gradevinskih
54 aktivnosti ukljuCujuci | Ne - -
postrojenja i opremu?

PraSina ili neprijatni
mirisi koji nastaju
rukovanjem
materijalima ukljucujuci
gradevinske materijale,
kanalizaciju i otpad?

5.5 Ne - -

Emisije zbog spaljivanja

5.6 otpada?

Ne - -

Emisije zbog spaljivanja
otpada na otvorenom
5.7 prostoru(npr. iseeni | Ne - -
materijal gradevinski
ostaci)?

Emisija iz drugih izvora? | Ne
5.8 -
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6. Da li izvodenje projekta podrazumeva prouzrokovanje buke i vibracija ili ispustanje
svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog zraéenja?
Zbog rada opreme, npr. Buka nastaje na izlazu iz .
- L Da, ukoliko se ne
rada masina, ventilacionog okna, usled : v
6.1 D Da . . | primene mere zastite
ventilacionih rada ventilatora u zgradi
o - ) od buke.
postrojenja, drobilica? glavnog ventilatora.
6.2 Iz industrijskih ili sli¢nih Ne i i
procesa?
Zbog gradevinskih
radova i uklanjanja i i
6.3 gradevinskih i drugih Ne
objekata?
Od eksplozije i pobijanja U postupku buSenja i
Sipova? miniranja tokom | Ne, proces se odvija u
6.4 Da - T
eksploatacije rude pod | jami
zemljom.
6.5 Od gradewnskog _ ili Ne i )
pogonskog saobracéaja?
6.6 !; sistema za osvetljgnje Ne i i
ili sistema za hladenje?
Iz izvora
elektromagnetnog
6.7 zraCenja (podrazur_ne_\v/a Ne i i
se oprema na najblizu
osetljivu opremu kao i
na ljude)?
6.8 Iz drugih izvora? Ne - -
7 Da li izvodenje projekta vodi riziku zagadenja zemljiSta ili voda zbog ispuStanja
' zagadujucéih materija na tlo ili kanalizaciju, povrSinske i podzemne vode?
Zbog rukovanja,
71 skladistenja, koristenja | \ i i
ili curenja opasnih ili
toksi¢nih materija?
Tokom eksploatacije rude
ZbOQ. _ Ispustanja nastaju otpadne yode Da, ukoliko se vode ne
kanalizacije ili drugih koje se iz  jame _
7.2 .o 2. | Da : . o tretiraju u skladu sa
fluenata (tretiranih ili ispumpavaju na povrsinu .
- o : projektom
netretiranih)? postoje¢im sistemom
odvodnjavanja.
Talozenje zagadujucih Mulj  koji nastaje u | Da, ukoliko se ne
materija ispustenih u vodosabirniku za prihvat | odloZzi na adekvatnu
7.3 I .. | Da . .
vazduh, zemljiste ili otpadnih voda lokaciju
vodu?
7.4 Iz drugih izvora? Ne - -
Postoji li dugorogni rizik
75 zbog ) zagaVQUjumh_ Ne i i
materija  u  Zivotnoj
sredini iz ovih izvora?
8 Da li tokom izvodenja i rada projekta moze nastati rizik od udesa koji mogu uticati na

ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?
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8.1

Od eksplozija,
iscurivanja, vatre i td.
Tokom skladistenja,
rukovanja, koriscenja ili
proizvodnje opasnih ili
toksi¢nih materija?

Neadekvatno skladistenje
i koriS¢enje eksploziva i
Da eksplozivnih  sredstava
prilikom podzemne
eksploatacije leZista.

Da, ukoliko se
eksplozivha sredstva
Cuvaju van jamskog
magacina eksploziva i
ukoliko se rukuje sa
istim suprotno
tehni¢kim propisima

8.2

Zbog razloga koji su
izvan granica
uobiCajene zastite
Zivotne sredine, npr.
zbog propusta u sistemu
kontrole zagadenja?

Ne -

8.3

Zbog drugih razloga? Ne -

8.4

U slu€aju kvara na
Zbog prirodnih pumpnim sistemima
nepogoda npr. poplave, | Da moze doc¢i do vecCeg
zemljotresi, KkliziSta i td. priliva vode i plavljenja

Potrebno je pridrzavati
se projektnih reSenja

jamskih prostorija

Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena, npr. u demo
nacinu zivota, zaposljavanju?

grafiji, tradicionalnom

9.1

Promene u obimu
populacije  starosnom
dobu, strukturi,
socijalnim grupama?

Ne -

9.2

Raseljavanje
stanovnika ili ruSenje
kuca ili naselja ili javnih
objekata u naseljima,
npr. Skola, bolnica,
druStvenih objekata?

Ne -

9.3

Kroz doseljavanje novih
stanovnika ili stvaranje | Ne -
novih zajednica?

9.4

Ispostavljanjem
povecanih zahteva
lokalnoj infrastrukturi ili
sluzbama npr. | Ne -
stanovanje,
obrazovanje,
zdravstvena zastita?

9.5

Otvaranje novih radnih
mesta tokom gradnje ili
eksploatacije ili
prouzrokovanje gubitka
radnih mesta sa
posledicama za
zaposlenost i
ekonomiju?

Ne -

9.6

Drugi uzroci? - -
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10.

Da li postoje drugi faktori koje treba razmotriti, kao Sto je dalji razvoj koji moze voditi
posledicama po zZivotnu sredinu ili kumulativni uticaj sa drugim postojeé¢im ili

planiranim aktivnostima na lokaciji?

10.1

Da li ¢e projekat dovesti
do pritiska za daljim
razvojem koji moze
imati znaajan uticaj na
Zivotnu sredinu  npr.
povecano naseljavanje,
nove puteve, nov razvoj
pratecih industrijskih
kapaciteta ili  javnih
sluzbiitd.?

Ne -

10.2

Da li ¢e projekat dovesti
do razvoja pratecih
objekata, pomocénog
razvoja i razvoja
podstaknutog projektom
koji moZe imati uticaj na
ZS, npr. prateée
infrastrukture (putevi
shabdevanje
elektricnom energijom
Cvrsti otpad ili tretman
otpadnih voda itd.),
razvoja naselja
ekstraktivne industrije,
shabdevanjai dr.?

Ne -

10.3

Da li ¢e projekat dovesti
do naknadnog
koris¢enja lokacije koje
ée imati uticaj na ZS

10.4

Da li ¢e projekat
omoguciti  razvoj po
istom modelu?

10.5

Da li ¢ée projekat imati
kumulativne efekte zbog
blizine drugih postojecéih
ili planiranih proj. sa slic.
efektima?

Ne
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DEO Il
Karakteristike Sireg podrucja na kome se planira realizacija projekta
PITANJE: Da li postoje karakteristike zivotne sredine na lokaciji ili u okolini lokacije projekta
koje mogu biti zahvacene uticajem projekta:
1) podruc¢ja zaSticena medunarodnim, nacionalnim ili lokalnim propisima zbog svojih
prirodnih, pejzasnih, kulturnih ili drugih vrednosti, koje mogu biti zahvaéene uticajem
PrOJEKEA =mmmmm oo Ne
2) druga podruc¢ja vazna ili osetljiva zbog svoje ekologije,npr. mocvarna podrudja,
vodotoci ili druga vodna tela, planinska podrucja, Sume i Sumsko zemljiste; ---------- Ne
3) podrucja koja koriste zasticene, vazne ili osetljive vrste flore i faune npr. za rast i razvoj,
razmnozavanje, odmor, prezimljavanje, migraciju, koje mogu biti zahvacene uticajem
PrOJEKLA; —=-mmmmmmmm e oo Ne
4) unutradnje povrsinske i podzemne VOde;- ------=-==mnmmmmm oo Da
5) zasticena prirodna dobra; ------=-=== s e Ne
6) pravci ili objekti koji se koriste za javni pristup rekreacionim i drugim objektima;- Ne
7) saobracéajni pravci podlozni zagu$enjima ili koji mogu prouzrokovati probleme ZS-Ne
8) podrucja na kojima se nalaze nepokretna kulturna dobra --------------- Ne
PITANJE: Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno biti vidljiv mnogim ljudima:
L T e i e e e Ne
PITANJE: Da li se projekat nalazi na prethodno neizgradenoj lokaciji na kojoj ¢e doéi do
" | gubitka zelenih povr8ina: —-=--m-mmmmmmm oo oo Ne
PITANJE: | Da li se na lokaciji projekta ili u okolini zemljisSta koje ¢e biti zahvaéeno uticajem
projekta koristi za odredene privatne ili javhe nhamene:
1) kuée, baste, druga privatna imovina j--------=======mmmmm o Ne
2) industrija; ---- udaljena 1 do 2 km-—-—-...... ... . smmmmmm Ne
3) trgovina; ------ udaljena 1 do 2 Km .....--m-mmmmmmmm oo Ne
4) rEKIQACI A —=m-mmmmmmmm o o o e Ne
5) javni OtVOreni ProStori; ==-=-=-=mmmmmm e oo e Ne
6) javni objekti; -----m-mm-mmm Ne
7) POlIOPHVIEAA; —-m-mmmm e mm o o oo Ne
8) SUMAISIVO; ---mmmmmmmm e o oo e Ne
9) tUMZAM; == mm e m e o oo e Ne
10) rudnici i kamenolomi i dr.; —==-==mmmmm e e e Da
PITANJE: Da li postoje planovi za buduée koriSéenje zemljiSta na lokaciji ili u okolini koje bi
moglo biti zahvaéeno uticajem projekta: ----------=---=-==mmcmrmr - Ne
PITANJE: Da li postoje podrucja na lokaciji ili u okolini koja su gusto naseljena, koja bi mogla
' biti zahvaéena uticajem projekta: ---------------m-m oo Ne
PITANJE: Da li postoje podrucja osetljivog koriSéenja zemljista na lokaciji ili u okolini koja su
gusto naseljena, koja bi mogla biti zahvaéena uticajem projekta:
1) DOINICE - =mmmmmm e e o e e s Ne
2) BKOIE; —mmmm oo Ne
3) verski 0bjekti; =----mmmmmm o Ne
4) javni 0DjeKti; —==-mmmm e oo Ne
PITANJE: Da li postoje podruéja na lokaciji ili u okolini sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
nedovoljnim resursima, koji bi mogli biti zahvaéeni uticajem projekta:
1) podzemne VOAE; -----m--mmmmmmmon oo Da
2) POVISINSKE VOAE; -mmmmmm oo oo e e e Da
B TN e — Ne
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4) poljoprivredno zemljiSte; ------=mmmmm oo Ne
5) ribolovNO POAruUCjE; —---=====mmmmmm e e Ne
6) turistiCko pPOArugje; -----====nmmmmmm e e e e e Ne
L AL T Y i ————— Da
PITANJE: | Da li na lokaciji projekta ili u okolini ima podruéja koja ve¢ trpe zagadenje ili Stetu
na zivotnoj sredini, npr. tamo gde su postojec¢i pravni standardi zivotne sredine
premaseni, koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta: ------------------------———-—- Da
PITANJE: Da li postoji moguénost da lokacija projekta bude pogodena zemljotresom,
sleganjem, klizanjem, erozijom, poplavama ili ekstremnim klimatskim uslovima,
kao npr., temperaturnim razlikama, maglama, jakim, vetrovima, koji mogu dovesti
do toga da projekt prouzrokuje probleme Zivotnoj sredini: --------------=-moemnmeemm- Ne
Da li je verovatno da ¢e ispustanja projekta imati posledice po kvalitet ¢inilaca
Zivotne sredine:
1) klimatskih, uklju€ujuci mikroklimu i lokalne i Sire klimatske uslove;----------------- Ne
PITANJE: 2) hidroloSkih—npr.,koli¢ine, proticaj ili nivo podzemnih voda i voda u rekama i jezerima; -
---------------------------------------------------------------- Da
3) pedoloskih — npr., koli¢ina, dubina vlaznost; Ne
4) geomorfoloSkih —npr., stabilnost ili erozivnost;----------=======mmmmmmmm oo Ne
PITANJE: Da li je verovatno da ¢e projekat uticati na dostupnost ili dovoljnost resursa,
lokalno ili globalno:
1) fosilnih goriva; ---=--=-=-=mm e oo o Ne
2) VOO, == o oo e Da
3) mineralne sirovine, kamen, pesak, Sljunak;----------======mmm e Da
A) drVO; === m o m e e e Ne
5) drugih neobnovljivih resursa;-------------=-==-=-=-mmemmeuo- Ne
6) infrastrukturnih kapaciteta na lokaciji — voda, kanalizacija, proizvodnja i prenos
elektri¢ne energije, telekomunikacije, putevi odlaganja otpada, Zeleznica;-------------- Ne
PITANJE: Da li postoji verovatno¢éa da projekat utiCe na ljudsko zdravilje i blagostanje

zajednice:
1) kvalitet ili toksi¢nost vazduha, vode, prehrambenih proizvoda i drugih proizvoda za

[JUASKU POLrOSNjU;=-==mmmmmmm e e e Ne

2) stopu bolesti i smrtnosti pojedinaca, zajednice ili populacije zbog izloZzenosti zagade. ;
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Ne
3) pojavu ili rasporedenost prenosioca bolesti, uklju€ujuéi insekte;--------------------- Ne
4) ugrozenost pojedinaca, zajednica ili populacije bolestima; Ne
5) osecanje licne sigurnosti pojedinaca;--------=-=-=========mmmmmm oo Ne
6) kohezije i identitet zajedniCe;-------=--m-m=-mmm oo - - Ne
7) kulturni identitet i zajedniStVo;-------=-=====mmmm o - Ne
8) prava Manjing;----=-=-=-=-=-=mmm o Ne
9) USIOVE StaNOVAN]@;------=-=====m= == oo e e e s Ne
10) zaposlenost i kvalitet zaposlenja;--------=========m e Ne
11) ekonomske USIOVE;-=-===mnmnmmme e e oo e e e e e e eeee . Da
12) drusStvene inStituCuje i dr.;--========mmmmmmmm oo - Ne
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