USKLADENOST RADA
POSTROJENJA IMPOL SEVAL VALJAONICA ALUMINIJUMA AD SEVOJNO
SA ZAHTEVIMA NAJBOLJIH DOSTUPNIH TEHNIKA (BAT)

Sevojno, april 2023.godine



1.Uvodne napomene

U skladu sa Zakonom o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,SI. glasnik RS*, br. 135/04, 25/15 i
109/21) i Pravilnikom o sadrzini, izgledu, nacinu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane dozvole (,SI. glasnik RS® br.
30/2006, 32/2016 i 44/2018 — dr. zakon) za procenu procesa proizvodnje u IMPOL SEVAL Valjaonici aluminijuma AD u Sevojnu, u
skladu sa najbolje dostupnim tehnikama (BAT), koriS¢eni su sledeéi Referentni dokumenti:

1.

wnN

© N

Industrija obojenih metala, Reference Document for the Non-Ferrous Metals Industries, 2017,

[

BAT zakljucci koji se odnose na industriju obojenih metala, COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2016/1032 of 13 June
2016 establishing best available techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the
Council, for the non-ferrous metals industries;

Kovacéka industrija i livhice, Reference Document on Best Available Techniques in the Smitheries and Foundries Industry, May 2005;
Povrsinska obrada organskim rastvarad¢ima ukljuéujuéi i konzervaciju drveta i proizvoda od drveta hemikalijama, Reference
Document on Surface Treatment Using Organic Solvents including Preservation of Wood and Wood Products with Chemicals, 2020;

[

BAT zakljuéci koji se odnose na povrsinsku obradu organskim rastvaraéima ukljuéujuéi i konzervaciju drveta i proizvoda od
drveta hemikalijama, COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2020/2009 of 22 June 2020 establishing the best available
techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council on industrial emissions, for
surface treatment using organic solvents including preservation of wood and wood products with chemicals

PovrSinska obrada metala i plastike, Reference Document on Best Available Techniques for the Surface Treatment of Metals and
Plastics August 2006;

Emisije iz skladista, Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July 2006;

Energetska efikasnost, Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February 2009 (corrected version as
of 09/2021);

Rashladni sistemi, Reference Document on Best Available Technigues to Industrial Cooling Systems, December 2001,

Opsti principi monitoringa, Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations, 2018;

Napomena: BREF dokument za tretman otpada odnosno BAT zakljuéci koji se odnose na tretman otpada ne primenjuju se na topionice otpadnog metala i
materijala koji sadrze metale, kao $to je slu€aj u postrojenju IMPOL SEVAL, jer je to obuhvaé¢eno BREF dokumentom za kovacku industriju i livnice.



BAT zahtevi utvrdeni referentnim dokumentima

Referentni
dokument

Usaglasenost sa BAT
(da/ne/nije primenjivo)

Akcioni plan

Industrija obojenih metala, Reference Document for the Non-Ferrous Metals Industries, 2017

BAT zakljuéci koji se odnose na industriju obojenih metala, COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2016/1032 of 13 June
2016 establishing best available techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council,

for the non-ferrous metals industries

11.1 Opsti BAT zakljuéci

Sistem upravljanja Zivotnom sredinom (EMS)

Uspostavljanje i odrzavanje Sistema upravljanja
Zivotnom sredinom (EMS) koji podrazumeva:

- definisanje politike zastite Zivotne sredine za postrojenje od
strane top menadzmenta (posveéenost

top menadzmenta smatra se preduslovom za uspesnu
primenu EMS-a)

- planiranje i uspostavljanje potrebnih procedura

- sprovodenje procedura, obrac¢ajuéi posebnu paznju
posebno na:

» strukturu i odgovornost

* obuke, svest i kompetenciju

» komunikaciju

* uklju&enost zaposlenih

» dokumentaciju

« efikasnu kontrola procesa

 program odrzavanja

* pripravnost i reagovanje u vanrednim situacijama
 oCuvanje uskladenosti sa ekolodkim zakonodavstvom.

- proveru performansi i preduzimanje korektivnih radnji,
obracajuci posebnu paznju na

* pracenje i merenje

* korektivno i preventivno delovanje

* odrzavanje evidencije

* nezavisnu (gde je to izvodljivo) internu reviziju kako bi se
utvrdilo da li je ili ne sistem upravljanja Zivotnom sredinom u

Reference Document
for the Non-Ferrous
Metals Industries

11.1.1 Sistem
upravljanja zivotnom
sredinom (EMS)

BAT 1

Ne.

U Impol Seval a.d. se planira uvodenje
Sistema upravljanja zastitom Zivotne sredine
(EMS) u skladu sa standardom ISO 14001.

Programom mera prilagodavanja rada
postrojenja propisanim uslovima, u prilogu 5,
tacka 1.1 definisano je uvodenje Sistema
upravljanja zastitom zivotne sredine, u smislu
usaglaSenosti sa BAT zahtevima.

Kada se govori o proceni ispunjenosti uslova
zastite zivotne sredine moze se reci da Impol
Seval a.d. poseduje neophodne resurse
potrebne za sprovodenje svih zahteva vezanih
za upravljanje zastitom zivotne sredine.
Zaposleni imaju neophodna saznanja i
razvijenu svest o znacaju pravilnog upravljanja
procesima u cilju zastite Zivotne sredine.
Organizacionom strukturom, tehnoloSkim i
finansijskim resursima, sprovode se
neophodne mere u cilju: usaglasenosti sa
zakonskim propisima u oblasti zastite zivotne
sredine, realizacije investicija u cilju efikasnijeg

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.1 (Prilog 5).
Merom je
definisano
uvodenje
Sistema
upravljanja
zastitom zivotne
sredine, u
skladu sa
zahtevima ISO
14001.




skladu sa planiranim aranzmanima i da li je bio pravilno
implementiran i odrzavan.

- preispitivanje od strane najviSeg rukovodstva

- pracenje razvoja Cistijih tehnologija

- uticaj na zivotnu sredinu u fazi potencijalnog obustavljanja
rada jo$ u fazi projektovanja novog postrojenja, kao i tokom
njegovog radnog veka

- redovnu primenu sektorskog benchmarkinga.

koriscenja energije, prirodnih resursa, kao i
smanjenja emisija, kao i stalnog unapredenja
ucinka zastite svih aspekata Zivotne sredine.

U nekom kraéem narednom vremenskom
periodu nije planirano uvodenje Sistem
menadZmenta energijom u skladu sa
zahtevima standarda 1SO 50001.

Upravljanje energijom

U cilju efikasnog koriS¢enja energije BAT je primena
kombinacija sledecih tehnika:

a) Sistem menadzmenta energetskom efikasno$éu

b) Primena regenerativnih ili rekuperativnih plamenika

¢) Rekuperacija toplote

d) Regenerativni toplotni oksidator

e) Predhodno zagrevanje Sarze, vazduha za sagorevanje ili
goriva, koriS¢enjem toplote nastale upotrebom toplih
gasova iz procesa topljenja

f)  Povecanje temperature rastvoraza ispiranje upotrebom
pare ili tople vode nastale rekuperacijom otpadne toplote

g) Upotreba toplih gasova iz kanala za livenje te€nog metala
za predhodno zagrevanje vazduha za sagorevanje

h) Upotreba vazduha obogacéenog kiseonikom ili Cistog
kiseonika u plamenicima radi smanjenja potroSnje energije
omogucéavanjem autogenog topljenja ili potpunog
sagorevanja materijala koji sadrzi ugljenik

i)  Suvi koncentrati i vlazne sirovine na niskim
temperaturama

j)  Upotreba hemijske energije sadrzane u ugljen monoksidu
koji je nastao u elektricnoj pedi ili jamskoj/visokoj pedi
upotrebom izduvnih gasova kao goriva, a posle uklanjanja
metala, kako bi se primenila u drugim postupcima
proizvodnje pare/tople vode ili elektricne energije

k) Recirkulacija dimnog gasa

I) Primena odgovarajuée izolacije opreme za rad na visokim
temperaturama, kao $to su cevi za paru ili toplu vodu

m) Upotreba toplote stvorene proizvodnjom sumporne
kiseline od sumpor dioksida za predgrevanje gasa
usmerenog u postrojenje za proizvodnje sumporne
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11.1.2 Upravljanje
energijom

BAT 2

Da.
U PJ Livnica primenjeni su:

b) regenerativni ili rekuperativni breneri,

e) predgrevanje Sarze i predgrevanje vazduha
za sagorevanje koriS¢enjem toplote
gasova iz procesa topljenja,

k) recirkulacija

n) upotreba efikasnih elektromotora sa
frekventnom regulacijom.

U postupku SarZiranja, Al otpad koji sadrzi
organske materije (premaze) se prvo postavlja
na rampu komore za otpadak pe¢éi L-1/4, iznad
koje se nalaze dva brenera male snage,
pomocu kojih se otpad predgreva pri Eemu
piroliticki sagorevaju prisutne organske
materije. Produkti sagorevanja koji nastaju
predgrevanjem, koriste se kao gorivo na
brenerima glavne komore, gde sagorevaju na
temperaturama ve¢im od 900°C. Na ovaj
nacin, redukuje se emisija produkata
sagorevanja i organskog ugljenika, a eliminise
emisija PCDD/F.

PJ Linija za bojenje primenjen je regenerativni
toplotni oksidator (d).




n)

0)

kiseline ili za proizvodnju pare ili tople vode

Upotreba elektri¢nih motora visoke efikasnosti sa
frekventnom kontrolom opreme poput ventilatora
Upotreba nadzornih sistema koji automatski aktiviraju
system odvodenja gasa ili prilagodavaju brzinu odvodenja
u zavisnosti od trenutnih emisija

Otpadni gasovi koji nastaju nanoSenjem
organskog premaza (boje) na Al trake,
sakupljaju se i spaljuju u toplotnom oksidatoru
(insineratoru) na temperaturi od 750°C, ¢ime
se redukuje emisija VOC. Oslobodena toplota
u procesu se preko sistema izmenjivaca koristi
za: zagrevanje tehnoloske vode, predgrevanje
otpadnog gasa i vazduha za rad gorionika.

Kontrola procesa

U cilju pobolj$anja ukupne efikasnosti zastite okoline,
BAT je obezbedivanja stabilnog odvijanja procesa
upotrebom Sistema kontrole procesa uz kombinaciju
sledecih tehnika:

a)

b)

9)

Kontrola i izbor ulaznih materijala u skladu sa primenjenim
postupkom i tehnikama smanjenja emisija

Dobro meSanje sirovina radi postizanja optimalne
efikasnosti konverzije, te smanjenja emisija i otpada
Primena Sistema za merenje sirovina

Kontrola brzine unoSenja materijala, kriti€ni parametri i
uslovi postupka, uklju€ujuci alarm, uslove sagorevanja i
dodavanje gasa

Online praéenje temperature, pritiska i protoka gasa u peci
Pracenje kriticnih parametara postupka u uredaju za
smanjenje emisija u vazduh, kao $to su temperature gas,
merenje reagenasa, pad pritiska, struja i napon
elektrostatickog taloznika, protok te€nosti za ispiranje
gasa, pH i gasne komponente (nap r. O,, CO, HOS)
Nadziranje praSine i Zive u izduvnim gasovima pre
prenosa u postrojenju za sumpornu kiselinu kada su u
upotrebi  postrojenja  koja obuhvataju  proizvodnju
sumporne kiseline ili teku¢eg SO;
Online praéenje vibracija radi
eventualnog kvara na opremi
Online pracenje struje, napona i temperature elektriCnih
kontakata u elektrolitickim postupcima

Pracenje i kontrola temperature u peéima za topljenje i
topljenje radi spreavanja stvaranja para metal ai metalnih
oksida pregrevanjem

Procesor za nadzor uvodenja reagensa i rada uredaja za

uoCavanja blokada i
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11.1.3 Kontrola
procesa

BAT 3

Da.

U PJ Livnica primenjuje se:

a) Kontrola i odabir ulaznih materijala

b) Dobro mesanje sirovina radi postizanja
optimalne efikasnosti konverzije i smanjenja
emisija i otpada

c) Sistemi za vaganje i merenje sirovina

d) Procesorska kontrola brzine prelivanja
metala, kriti€nih procesnih parametara i uslova
uklju€ujucéi alarme i uslove sagorevanja

e) On-line pracenje: t u pe¢ima, pritiska i
protoka gasa

j) Kontrola i pracenje t u pe¢ima za topljenje i
livenje radi prevencije nastanka para metala i
metalnih oksida usled pregrevanja

U PJ Linija za bojenje i u PJ Valjaonica
primenjuje se procesorska kontrola doziranja
reagenasa (k) i monitoring performansi PPOV,
kroz online praéenje temperature, mutnoce,
pH, provodljivosti i protoka.

Odabir sirovina koje ulaze u sastav Sarze svih
peci za topljenje sprovodi se na takav nacin
da:

= usvim fazama procesa bude
obezbedena primena propisanog




preCiSc¢avanje otpadnih voda kroz online pracenje
temperature, zamucenosti, pH, provodljivosti i protoka.

tehnoloSkog postupka proizvodnje;

= bude ostvarena najmanja ucestalost
promena legura u pecima ili topljenje
legura sli€nog sastava, u cilju
ostvarivanja najveceg stepena
iskoriS¢enja metala;

* se minimizira unos stranih materijala u
pec¢, samim tim smanjuju emisije i
postize bolji kvalitet otpadne
aluminijumske Sljake;

» se pazljivim odabirom sirovina
ostvaruje najmaniji stepen emisije
zagadujucih materija pri topljenju
Sarze.

Shodno postupcima sistema upravljanja
kvalitetom, sve ulazne sirovine se kvalitativno i
kvantitativno kontroliSu u skladu sa usvojenim
specifikacijama, ukljucujuéi obavezno vaganje.
Sirovine za koje se utvrdi da pri topljenju mogu
ugroziti tehnoloski postupak i izazavati
posledice po zaposlene, opremu i Zivotnu
sredinu, propisno se oznacavaju i reklamiraju
isporuciocima.

Na pec¢ima za topljenje i livenje U PJ Livnica,
osim stare livne baterije L-1, instalirani sistemi
koji omogucuju online pracenje t u peéima,
brzine livenja i pritiska. Shodno tehnoloskom
postupku proizvodnje, u svim fazama procesa
se prati temperatura te€nog metala.

Na postrojenju za prec&iS¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda, pustenom u rad 2012. godine,
instalirani su sistemi za online praéenje
parametara otpadne vode i automatizovano
doziranje reagenasa.

Kako bi se smanjile usmerene emisije praSine i metala
u vazduh, BAT je primena sistema upravljanja
odrzavanjem koji se posebno odnosi na rad sistema za
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Ne.

U cilju usaglasavanja vrednosti emisija
zagadujuc¢ih materija sa BAT zahtevima,

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera




otprasSivanje kao dela sistema za upravljanje okolinom.

11.1.3 Kontrola
procesa

BAT 4

preduzece je predvidelo mere date u Planu
mera prilagodavanja postrojenja propisanim
uslovima, koji je predat uz zahtev za
integrisanu dozvolu. Programom mera, pored
ostalih, predvidena je i mera za smanjenje
emisija u vazduh-postavljanje Sistem za
otpra8ivanje dimnih gasova sa peci za
topljenje i livenje u PJ Livnica u skladu sa BAT
zahtevima, uz koriséenje otpadne toplote.

Za sada, sistemskim i odgovornim
odrzavanjem postrojenja, pravilnim
upravljanjem i kontrolom rada masina i
uredaja, postizu se vrednosti emisija
zagadujucih materija koje su ispod propisanih
GVE, u skladu sa nacionalnim

prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.2 (Prilog 5).
Merom je
definisano
instalisanje
postrojenja za
otpraSivanje
dimnih gasova
sa peci za
topljenje i livenje
u PJ Livnica u
skladu sa BAT

zakonodavstvom. zahtevima, uz
koriS¢enje
otpadne toplote.
Emisije iz difuznih izvora
U cilju spre€avanja ili, ako to nije moguce, smanjenja u | Reference Document Delimiéno. Mera je
vazduh i vodu iz difuznih izvora, BAT je prikupljati for the Non-Ferrous predvidena
emisije iz difuznih izvora to blize izvoru i tretirati. Metals Industries PJ Livnica: dokumentom

11.1.4 Difuzne emisije
11.1.4.1 Opsti pristup
za prevenciju difuznih
emisija

BAT 5

Pedi za topljenje u PJ Livnica L-1/2, L-1/3, L-
1/4 i pe¢ za livenje L-2/4 imaju instalisane
haube za prikupljanje difuznih emisija iznad
vrata za SarZiranje metala. Na ostalim pec¢ima
na kojima se javljaju fugitivhe emisije, haube
¢e biti instalisane u skladu sa Programom
mera usaglasavanja.

Prikupljene difuzne emisije tretirace se na
postrojenju za preciS¢avanje otpadnih gasova.

PJ Linija za bojenje:

Na liniji za bojenje ne nastaju difuzne emisije.
Pare i gasovi koji se generiSu u toku rada,
odvode se preko ventilacionog sistema do
toplotnog oksidatora gde se spaljuju, a potom

Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.5 (Prilog 5),
koja se odnosi
na PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-




preko dimnjaka kontrolisano ispustaju u
atmosferu.

Praskaste materije se u manjoj meri koriste
kao pomoc¢ni materijali u procesu proizvodnje.
Ovakve materije se skladiste u zatvorenim
magacinima, bez uticaja na okolinu.

a.
Takode, za PJ
Valjaonica
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima,
taCkom 1.3
(Prilog 5),
predvidena je
mera
Instalisanje
postrojenja za
sakupljanje i
rektifikaciju
uljnih para
valjackih
stanova V-3 i V-
4.

U cilju spre€avanja ili, ako to nije moguée, smanjenja
emisija u vazduh iz difuznih izvora, BAT je
uspostavljanje i sprovodenje akcionog plana o
emisijama prasine iz difuznih izvora u okviru Sistema
upravljanja zivotnom sredinom, koji uklju€uje obe
navedene mere:
a) prepoznavanje najrelevantnijin difuznih izvora
emisija prasine
b) definisanje i sprovodenje odgovarajuéih mera i
tehnika spre€avanja ili smanjenja emisija iz difuznih
izvora u datom vremenskom okviru.
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11.1.4.1 Opsti pristup
za prevenciju difuznih
emisija

BAT 6

Da.

Programom mera prilagodavanja rada
postrojenja propisanim uslovima, u prilogu 5,
predviden je niz mera koje ¢e nakon realizacije
dovesti do smanjenja emisija u vazduh iz
difuznih izvora, kao $to su mere 1.3 1.5.

U cilju smanjenja emisija iz difuznih izvora tokom
skladiStenja, BAT je primeniti sledece tehnike:

a) Koristiti zatvorene prostore (zatvorene objekte ili
silose/posude) za skladistenje materijala koji
stvaraju prasinu, kao $to su kocentrati, tokovi i fini
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11.1.4.2 Difuzne

emisije od skladistenja,

Delimi¢no.
U postrojenju se primenjuju tehnike:

a) redovno cCiS¢enje skladiSnih prostora i,
prema potrebi, ovlazivanje vodom

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja




b)

c)

d)

e)

f)

9)

k)

materijali
Koristiti natkrivena skladista za materijale koji ne
stvaraju prasinu, kao §to su koncentrati, fluksevi,
¢vrsta goriva, rasuti materijali i koks, kao i
sekundarne materijale koji sadrze organska
jedinjenja rastvorna u vodi
Zapecatiti upakovane materijale koji stvaraju prasinu
ili sekundarne materijale koji sadrze organska
jedinjenja rastvorljiva u vodi
Natkrivati povrSine za skladiStenje materijala koji je
peletiziran ili aglomerizovan
Koristiti vodene prskalice i sprejeva za stvaranje
magle, s aditivima poput lateksa ili bez njih, za
materijale koji stvaraju praSinu
Postaviti uredaje za odvodenje prasine/gasa na
mestima pretovara i istesanja/istovara materijala koji
stvaraju prasinu
Koristiti sertifikovane posude pod pritiskom za
skladistenje gasova hlora ili me3avina koje sadrze
hlor
Materijali za izgradnju skladi$ta moraju biti otporni
na materija koje se skladiste u njima
Koristiti pouzdane sisteme za detekciju curenja,
pokazatelje nivoa popunjenosti suda sa alarmom,
kako bi se sprecilo prepunjavanje
Skladititi reaktivne materije u rezervoarima sa
dvostrukim plastom ili rezervoarima smestenim u
tankvanama koje su otporne na hemikalije koje su
uskladidtene, koje su nepropusne i otporne na
uskladisteni material
Skladisne prostore projektovati tako:
-da je moguce zaustaviti isticanje iz
rezervoara i zadrzati te€nost u tankvanama
¢ija je zapremina dovoljna da zadrzi
najmanije koli¢inu materije koja se nalazi u
najvec¢em rezervoaru unutar tankvane
-da su obezbedena mesta prilaza unutar
tankvana kako bi se sakupila sva izlivena
teCnost

rukovanja i transporta
sirovina
i materijala

BAT 7

h) sve opasne hemijske materije i hemijski
proizvodi koji se koriste u procesu proizvodnje
skladidte se na nacin koji je u skladu sa
njihovim osobinama i propisima iz oblasti
upravljanja hemikalijama, u zatvorenom
Magacinu hemikalija. Na podu magacina je
izvedena armirano betonska tankvana,
zavr$no obradena nepropusnim epoksidnim
materijalom, otpornim na hemikalije.

Boje, lakovi, rastvaraci i razredivaci se
skladiste u zidanom objektu Magacina boja sa
betonskom podlogom.

Ulja i materijali za podmazivanje se skladiste u
Magacinu ulja i maziva, sa betonskom
podlogom.

i) Koriste se pouzdani sistemi za detekciju
curenja, pokazatelje nivoa popunjenosti suda,
kako bi se sprecilo prepunjavanje

j) i k) koriste se odgovarajuci rezervoari
smesteni u tankvane, otporni na hemikalije
koje se u njima skladiste, nepropusni.
Obezbedena su mesta prilaza u sluc¢aju
izlivanja te€¢nosti. U skladu sa zahtevima
zakonodavstva iz oblasti zastite od henijskog
udesa, postrojenje je identifikovano kao
Seveso postrojenje niZzeg reda i u skladu sa
tim izradena je Politika prevencije udesa, u
skladu sa zahtevima propisa koji to regulidu.

r) prisutna je upotreba hvataca ulja i &vrstih
Cestica na kanalizacionom sistemu otvorenih
skladi$nih prostora.

Sve povrsine na kojima se skladiste sirovine
na otvorenom prostoru su asfaltirane, uredno
se odrzavaju i Ciste. U toku je izrada projektne
dokumentacije za rekonstrukciju sistema
atmosferske i sanitarne kanalizacije, koji

propisanim
uslovima, tacke
1.7 (Prilog 5).
Tackom 1.7,
predvidena je
Realizacija
projekta
separatnog
odvodenja
sanitarnih i
atmosferskih
otpadnih voda
sa ugradnom
separatora ulja i
masti za
tretman
potencijalno
zauljenih
atmosferskih
voda.




[) Primeniti postupak istiskivanja vazduha inertnim
gasom pri skladistenju materijala koji reaguje sa
vazduhom

m) Sakupljanje i obrada emisija iz skladiSta pomocu
sistema za smanjenje emisija koji je projektovan za
obradu uskladistenih jedinjenja. Sakupljanje i obrada
vode kojom se ispiraju Cestice pre njihovog
ispustanja.

n) Redovno CiS¢enje skladidnih prostora i, prema
potrebi, vlazenje vodom

0) Postavljanje hrpe materijala tako da je uzduzna osa
paralelna s dominantnim smerom vetra pri
skladistenju na otvorenom

p) Sadnja biljaka radi zastite, ograde koje Stite od vetra
ili prepreka za smanjenje brzine vetra pri
skladistenju na otvorenom

gq) Ako je izvodivo, postavljanje jedne hrpe umesto
nekoliko njih pri skladiStenju na otvorenom

r) Upotreba hvataca ulja i Cvrstih materija za
odvodenije iz otvorenih spoljasnjih skladiSnih
prostora. Upotreba zabetoniranih prostora koji imaju
uredaje za zadrzavanje radi skladistenja materijala
koji mogu ispustiti ulje kao $to su metalne strugotine

obuhvata ugradnju separatora ulja i masti za
tretman atmosferskih voda sa otvorenih
platoa i potencijalno zauljenih povrsina.

U skladu sa Programom mera prilagodavanja
rada postrojenja propisanim uslovima, tacka
1.7, predvidena je Realizacija projekta
separatnog odvodenja sanitarnih i
atmosferskih otpadnih voda sa ugradnom
separatora ulja i masti za tretman potencijalno
zauljenih atmosferskih voda.

U cilju smanjenja emisija iz difuznih izvora tokom
rukovanja sirovinama i njihovim skladistenjem, BAT je
primeniti sledece tehnike:

a) Koriséenje pokretnih traka zatvorenog tipa ili
pneumatskog sistema za transport i rukovanje
materijalima koji sadrze praSinu i tokovima
sitnozrnastih materijala

b) Koris¢enje pokretnih traka zatvorenog tipa za
rukovanje &vrstim materijama koje ne stvaraju
prasinu

c) OtprasSivanje mesta skladistenja, odusnici silosa,
pneumatski siste prenosa i mesta pretovara
pokretnih traka i povezivanje sa sistemom za
filtraciju (za materijale koji stvaraju prasinu)

d) KoriSéenje zatvorenih vrec¢a ili bubnjeva za
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11.1.4.2 Difuzne
emisije od skladistenja,
rukovanja i transporta
sirovina

i materijala

BAT 8

Da.

U postrojenju se primenjuju sledece
tehnike:

g) Smanjenje transportnih rastojanja

p) Smanjenje pretovara materijala izmedu
procesa

n) Vrdi se redovno &is¢enje i odrzavanje
saobraéajnica | transportnih sredstava

Sve sirovine koje se koriste u procesu rada PJ
Livnica odlazu se na predvidenim lokacijama,
na minimalnoj i bezbednoj udaljenosti od
mesta upotrebe. Neposredno uz hale PJ
Livnica, odlazu se Al ingoti i Al otpad. Interni Al




rukovanje materijalima u kojima se nalaze lako
razgradiva jedinjenja ili jedinjenja rastvorna u void

e) Koriséenje skladista prikladnih za rukovanje
peletiziranim materijalima

f) Vlazenje materijala na mestima rukovanja

g) Smanjenje udaljenosti za prevoz materijala sto je
vise moguce

h) Smanjenje visine pada na pokretnim trakama,
mehanic¢kim lopatama ili hvataljkama

i) Prilagodavanje brzine otvorenih pokretnih traka (<
3,5 m/s)

i) Smanjenje brzine pada ili visine slobodnog pada
materijala na najmanju mogucéu meru

k) Postavljanje pokretnih traka i cevovoda na sigurnim,
otvorenim mestima iznad zemlje kako bi se brzo
uocilo curenje, te sprecilo eventualno ostecenje od
vozila i ostale opreme. Ako se upotrebljavaju
ukopani cevovodi za neopasne materijale,
evidentiraju se i oznaavaju pravci njihovog
spustanja i uvode se sistemi za sigurno isticanje

[) Povrat gasova istisnutih u dostavno vozilo radi
smanjenja emisija HOS-a

m) Pranje toCkova i donjih delova vozila za isporuku ili
rukovanje praskastim materijalima

n) Redovno pranje saobracajnica

0) Odvajanje nekompatibilnih materijala (npr.
oksidujucih agenasa i organskih materijala)

p) Smanjenje na najmanju mogucéu meru pretovara
materijala u toku procesa rada

idr.

otpadak iz procesa proizvodnje koji se
ponovno pretapa, odlaze se u Magacinu
sirovina, lociranom u sklopu hala PJ Livnica. U
zavisnosti od vrste legure, sve korpe sa
internim Al otpadom su obelezZene.
Manipulisanje i pretovar materijala se odvija
unutar proizvodnih hala. Proces pretovara je
optimizovan i svedeno na najmanji broj
operacija.

U cilju sprecCavanja ili, ako to nije moguce smanjenja
emisija iz difuznih izvora tokom proizvodnje metala,
BAT je optimizacija efikasnosti sakupljanja i tretmana
emitovanih gasova primenom sledecih tehnika:

a) Toplotna ili mehani¢ka prethodna obrada
sekundarnih sirovina radi smanjenja na najmanju
mogucéu meru organskog zagadenja Sarze u peci
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11.1.4.3 Difuzne
emisije tokom
proizvodnje metala

Delimiéno.

U postrojenju se primenjuju sledece tehnike:
a) Toplotni ili mehanicki predtretman
sekundarnih sirovina radi smanjenja na
najmanju meru organske kontaminacije Sarze
u peci

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim




b) Upotreba zatvorene peci s ispravno projektovanim
sistemom za otpraSivanije ili zatvaranje pedéi i ostalih
jedinica u kojima se odvijaju procesi odgovarajuéim
ventilacijskim sistemom

c) Sakupljanje prasine ili pare kada dolazi do
presipanja praskastih materijala (na pr. mesta
punjenja i ispustanja iz peci, natkriveni kanali za
livenje te€nog metala)

d) Optimizacija dizajna i nacina rada sistema haubi i
odvoda za usisavanje para koje nastaju na ulazu
gde se pec puni i prilikom ispustanja te€nog metala,
rastopljenih metalnih sulfida ili troske i njihovog
presipavanja u natkrivene kanale za livenje te€nog
metala

e) Sistemi punjenja poluzatvorenih peci u koje se
sirovine dodaju u malim koli€inama

f) Obrada sakupljenih emisija u odgovaraju¢im
sistemima za smanjenje emisija

idr.

BAT 9

b) Upotreba zatvorenih peci sa ispravno
projektovanim sistemom za otpraSivanje ili
zaptivanje peci i ostalih procesnih jedinica
odgovarajuc¢im ventilacionim sistemom

¢) Upotreba sekundarnih haubi za operacije na
pecima kao §to su Sarziranje i prelivanje

e) Optimizacija dizajna i nacina rada sistema
haubi i odvoda za usisavanje para koje nastaju
na ulazu gde se pe¢ Sarzira, kao i prilikom
ispustanja te¢nog metala, rastopljenih
metalnih sulfida ili $ljake i njihovo presipanje u
natkrivene kanale za livenje te€nog metala

i) Obrada sakupljenih emisija u odgovarajuc¢im
sistemima za smanjenje emisija.

Interni otpadak koji na povrsini moze sadrzati
ostatke organskih materija, kao i bojeni
aluminijumski otpad, Sarziraju se iskljucivo u
pe¢ za topljenje L-1/4. Dvokomorna pec¢ za
topljenje L-1/4 je projektovana za tretman
aluminijumskog otpada. U postupku SarZiranja,
Al otpad se prvo postavlja na rampu komore
za otpadak, iznad koje se nalaze dva brenera
male snage, pomocu kojih se otpad predgreva
i istovremeno se odvija proces pirolize
organskih materija koje su prisutne u Al
otpadu. Produkti pirolize se usmeravaju na
regenerativne brenere glavne komore i
spaljuju na temperaturi ve¢oj od 900°C &ime
se znacajno smanjuje emisija produkata
sagorevanja, dioksina i organskog ugljenika.
Topljenje metala u komori za otpadak se
odvija bez direktnog plamena, odnosno
toplotom rastopljenog metala koji se pomoéu
elektromagnetne pumpe (EMP) prebacuje iz
glavne komore, &ime se postize minimalan
gubitak metala i minimalna potroSnja energije
pri topljenju

uslovima, tacka
1.5 (Prilog 5),
koja se odnosi
na PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-
a.




Produkti sagorevanja koji nastaju
predgrevanjem koriste se kao gorivo na
brenerima glavne komore pri ¢emu sagorevaju
na temperaturama vec¢im od

900°C. Peti za toplijenje u PJ Livnica L-1/2, L-
1/3, i L-1/4 imaju instalisane haube za
prikupljanje fugitivnih emisija iznad vrata za
Sarziranje metala.

Na ostalim mestima na kojima se javljaju
fugitivne emisije, haube Ce biti instalisane u
skladu sa Programom mera prilagodavanja
rada postrojenja propisanim uslovima.

Emisije u vazduh

BAT je pracenje emisija iz dimnjaka u vazduh
najmanjom ucestalo$¢u navedenom u nastavku i u
skladu sa odgovaraju¢im standardima EN. Ako
standardi EN nisu dostupni, BAT je primena ISO
standarda, nacionalnih ili drugih medunarodnih
standarda kojima se osigurava dobijanje ekvivalentnih
rezultata, nauc¢no potvrdenih.

Sekundarna proizvodnja aluminijuma

Zagadujuce materije: prasina, ostali metali ako su
relevantni, Ziva i njena jedinjenja izrazena kao Hg
(ukoliko sirovina sadrzi Zivu), oksidi azota izrazeni kao
NO,, ukupni isparljivi organski ugljenik TVOC, PCDD/F,
hloridi izrazeni kao HCI, ispituju se najmanje jednom
godisnje.
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11.1.5 Praéenje emisija
u vazduh

BAT 10

Da.

Na svim emiterima, sprovode se merenja
emisije u skladu sa zakonskim propisima
Republike Srbije, koji su usaglaseni sa
medunarodnim EN i ISO standardima.
Monitoring emisija se vrSi dva puta godisnje, u
skladu sa usvojenim Planom merenja emisije.
Zagaduju¢e materije koje se mere u procesu
topljenja Al su: PM, NOy kao NO,, HF, TOC,
PCDD/F. Merenje Cl, se ne sprovodi, jer se u
procesu filtriranja te€nog metala ne koristi hlor.

U cilju smanjenja emisija zive u vazduh (osim onih koje
Se usmeravaju u postrojenje za proizvodnju sumporne
kiseline) iz pirometalurskih procesa, BAT je primena
jedne (ili obe) od sledecih tehnika:

e Upotreba sirovina s niskim sadrzajem Zive,
uklju€ujuéi i saradnju s dobavlja¢ima, radi uklanjanja
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BAT 11

Da.

U postrojenju se primenjuje upotreba sirovina
sa niskim sadrzajem Zzive, uklju€ujuci i
saradnju sa dobavljaCima u cilju uklanjanja
Zive iz sekundarnih sirovina (a).




Zive iz sekundarnih sirovina.
e Upotreba adsorbensa (npr. aktivni ugalj, selen) u
kombinaciji s filtracijom prasine

U skladu sa usvojenim Postupcima QMS i
Specifikacijom sirovina, Al otpad koje se
nabavlja na trZidtu je razvrstan u kategorije, u
zavisnosti od kvalitativnih karakteristika.
Dozvoljene koncentracije hemijskih elemenata
u Al otpadu definisane su u Specifikaciji
sirovina koja je dostavljena svim dobavlja¢ima.
Obaveza dobavljaca je da otpad razvrstaju po
kategorijama, upakuju i obeleze. U Al otpadu
nije dozvoljeno prisustvo: nemetala,
elektricnog i elektronskog otpada i bilo kojih
drugih metala osim Al. Sve dopremljene
koli¢ine sirovina (Al ingoti i Al otpad) podlezu
prijemnoj kontroli. Na slu¢ajnom uzorku se
ispituje hemijski sastav sirovina i utvrduje
uskladenost sa specifikacijom. Neusaglaseni
proizvodi se reklamiraju isporu€iocima.

Jasno je definisana procedura prihvatanja
otpadnog Al.

(U pe¢ima L-1/1, L-1/2 i L-1/3 se topi oko 10-
20% Al otpada koji ne sadrzi boju i organske
materije. Najvec¢i deo Al otpada (80-90 %) se
topi u peci L-1/4. Nakon Sarziranja u pe¢ L-1/4,
Al otpad se predgreva na rampi komore za
otpadak pomoéu dva brenera male snage.
Istovremeno se odvija proces pirolize
organskih materija koje su prisutne u Al
otpadu. Produkti pirolize se usmeravaju ha
regenerativne brenere glavne komore i
spaljuju na temperaturi ve¢oj od 900°C &ime
se znacajno smanjuje emisija produkata
sagorevanja, dioksina i organskog ugljenika.)

U cilju spre€avanja emisija NOx u vazduh iz
pirometalurkih procesa, BAT je primena jedne od
sledecih tehnika:

e Upotreba low NOx gorionika
e Upotreba gorionika na kiseonik kao gorivo
e Recirkulacija dimnih gasova (nazad kroz gorionik
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BAT 13

Delimiéno.

Delimi€no je primenjena mera pod

a) gorionici sa niskom emisijom NOy (Low
NOy).

Na pec¢ima za topljenje u PJ Livnica L-1/2, L-
1/3, L-1/4 i peéi za livenje L-2/4 instalisani su

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim




radi smanjenja temperature plamena) u slu€aju
gorinika na kiseonik kao gorivo

regenerativni gorionici sa niskom emisijom
NOy. Na ostalim pec¢ima, low NOy gorionici ¢e
biti ugradeni u skladu sa akcionim planom.
(Piroliza se najviSe vrsi na peéi L-1/4. Naime, U
pec¢ima L-1/1, L-1/2 i L-1/3 se topi oko 10-20% Al
otpada koji ne sadrzi boju i organske materije.
Najveci deo Al otpada (80-90 %) se topi u peci L-
1/4. Nakon Sarziranja u pec¢ L-1/4, Al otpad se
predgreva na rampi komore za otpadak pomocu
dva brenera male snage. Istovremeno se odvija
proces pirolize organskih materija koje su prisutne u
Al otpadu. Produkti pirolize se usmeravaju na
regenerativne brenere glavne komore i spaljuju na
temperaturi ve¢oj od 900 °C ¢ime se znacajno
smanjuje emisija produkata sagorevanja, dioksina i
organskog ugljenika. Topljenje metala u komori za
otpadak se odvija bez direktnog plamena, odnosno
toplotom rastopljenog metala koji se pomoéu
elektromagnetne pumpe (EMP) prebacuje iz glavne
komore, ¢ime se postize minimalan gubitak metala i
minimalna potroSnja energije pri topljenju.)

uslovima, tacka
1.5 (Prilog 5),
koja se odnosi
na PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-
a.

Emisije u vode

U cilju spre€avanja ili smanjenja nastajanja otpadnih
voda, BAT je primena jedne ili kombinacija nekoliko
sledec¢ih navedenih tehnika:
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Da.

Primenjuju se sledece tehnike:
a) merenje koli¢ine upotrebljenje sveZe vode i

a) !\/Ier(?nje.kolic“:ine u_potrebljene vode i koli€ine 11.1.9 Emisije u vodu, koligine ispustenih otpadnih voda
ispustenih otpadnih voda _ ukljuCujuci i minitoring | ) upotreba rashladnog sistema sa zatvorenim
b) Ponovna upotreba otpadnih voda nastalih tokom krugom
postupaka ciS¢enja (uklju€ujuci anodnu i katodnu BAT 14 '
vodu za ispiranje) i prolivenu vodu iz istog postupka Vr&e se merenia svese industriiske i piiace
c) Ponovna upotreba toka slabe kiseline koji je nastao vode, Koja se kjoristi u proizvodjnom pF;(J)cesu
i‘;gi‘rc;kéfrgaifk"oswt'c"om talozniku i mokrom Kolicina ispustenih tehnologkih otpadnih voda
d) Ponovna upotreba otpadnih voda nastalih tokom \S,g drgiﬂnnkiizlr%g LZZF;I;’\g\rgnS(;iekrpu;shladne
granulacije troske - . '
" . Dopunjuje se deo vode koji ispari na
e) Ponovna upotreba povrsinske istekle vode rasrr)llatjjnjim kulama. ori raszeF;i toplote sa
f) Upotreba zatvorenog kruga sistema za hladenje okolinom P P
g) Ponovna upotreba vode koja je preci§éena u PPOV '

U cilju spreCavanja zagadenja voda i smanjenja emisija
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u vode, BAT je razdvajanje tokova Cistih otpadnih voda
od onih koje zahtevaju tretman.

for the Non-Ferrous
Metals Industries

11.1.9 Emisije u vodu,
uklju€ujuci i minitoring

BAT 15

Mera predvidena u dokumentu Program mera
usagladavanja rada postojeceg postrojenja sa
odredbama zakona, predatim uz zahtev za
izdavanje integrisane dozvole, tacka 1.7
Realizacija projekta separatnog odvodenja
sanitarnih i atmosferskih otpadnih voda sa
ugradnom separatora ulja i masti za tretman
potencijalno zauljenih atmosferskih voda.

predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.7 (Prilog 5).
Tackom 1.7,
predvidena je
Realizacija
projekta
separatnog
odvodenja
sanitarnih i
atmosferskih
otpadnih voda
sa ugradnom
separatora ulja i
masti za
tretman
potencijalno
zauljenih
atmosferskih
voda.

BAT je uzorkovanje voda u skladu sa standardima ISO
5667 i monitoring emisija u vode na mestu gde vode
izlaze iz postrojenja, najmanje jednom mesecno, u
skladu sa EN standardima. Ako EN standardi nisu
dostupni, BAT je primena ISO standarda, nacionalnih ili
drugih medunarodnih normi, kojima se obezbeduju
ekvivalentni, nau¢no potvrdeni rezultati.
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11.1.9 Emisije u vodu,
uklju€ujuéi i minitoring

BAT 16

Da.

Kontrola kvaliteta ispustenih otpadnih voda se
sprovodi u skladu sa zakonskim propisima
Republike Srbije, koji su usagladeni sa
medunarodnim EN i ISO standardima.
Monitoring se vrSi Cetiri puta godiSnje i uzimaju
se Cetiri uzorka: pre i posle PPOV i u
recipijentu, uzvodno i nizvodno od mesta
ispusta. Parametri koji se prate su: Pb, Cd, Cr,
Hg, Ni, Zn, Al, Cu, Fe, ugljovodonici, P, BPK,
HPK, AOX, suspendovane materije.




U cilju smanjenja emisija u vode, BAT je tretman
te€nosti koje su iscurele iz skladista te¢nih materija,
kao i tretman otpadnih voda iz procesa proizvodnje
obojenih metala, uklju€ujuéi i one tokom faze ispiranja
u postupku obrade u rotacionim pecima, kao i
uklanjanje metala i sulfata primenom kombinacije
sledec¢ih navedenih tehnika:

¢ Hemijsko talozenje
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11.1.9 Emisije u vodu,
uklju€ujuéi i minitoring

BAT 17

Da.

Na postrojenju za fizicko-hemijski tretman
tehnoloskih otpadnih voda, primenjuju se
sledece tehnologije:

a) hemijsko talozenje

b) sedimentacija

f) filtriranje aktivnim ugljem.

Proizvodnja aluminijuma u okviru PJ Livnica je

° S.ed|m.(.antacua u oshovi suv proces u kom se ne

° F|Itrac!J_a upotrebljavaju hemikalije i te€nosti. Ulja i

¢ Flotacija maziva se koriste za pomoc¢ne procese za rad

 Ultrafiltracija , hidraulikih i reduktorskih sistema, a

* Filtracija aktivnim ugljem emulziono ulje se koristi u malim koli¢éinama

e Povratna osmoza na testeri za se¢enje blokova L-4. Sve te¢nosti
su do trenutka primene smestene u Magacinu
ulja i maziva sa nepropusnom betonskom
podlogom. Na PPQV se tretiraju tehnoloske
otpadne vode iz procesa odmascivanja Al
traka u PJ Valjaonica | PJ Linija za bojenje.

Buka

U cilju smanjenja emisije buke, BAT je primena jedne
od sledecih navedenih tehnika ili kombinacija viSe njih:

a) Upotreba nasipa radi pregradivanja izvora buke

b) Ogradivanje bucnih postrojenja ili delova postrojenja
u konstrukcije koje apsorbiraju zvuk

¢) Upotreba antivibracijskih postolja za opremu

d) Odabir mesta postavljanja mas$ina koje stvaraju buku
unutar pogona

e) Promena frekvencije zvuka
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BAT 18

Da.

Primenjuje se tehnika pod c) ogradivanje
buénih postrojenja ili komponenti u
konstrukcije koje apsorbuju zvuk

Sva proizvodna oprema koja emituje buku se
nalazi u zatvorenim proizvodnim halama.
Dosadasnja merenja u okolini postrojenja nisu
pokazala da su prekoraceni dozvoljeni nivoi
buke.

Mirisi

U cilju smanjenja emisije neprijatnih mirisa, BAT je

‘ Reference Document

Da.




primena jedne od sledecih navedenih tehnika ili
kombinacija viSe njih:
a) Adekvatno skladiStenje materijala neprijatnih mirisa i
rukovanje njima
b) Smanjenje upotrebe materijala sa neprijatnim mirisa
na najmanju moguéu meru
¢) Pazljivo konstruisanje i odrzavanje opreme koja bi
mogla proizvesti emisije neprijatnih mirisa, kao i
rukovanje njome
d) Korigéenje sistema za dogorevanje izduvnih gasova
ili tehnike filtracije, uklju¢ujuci biofiltere

for the Non-Ferrous
Metals Industries

11.1.11 Neprijatni mirisi

BAT 19

U postrojenju se primenjuju sledece tehnike:
a) pravilno skladistenje materijala neprijatnog
mirisa mirisa i rukovanje njima

) savesno konstruisanje, odrzavanje i
rukovanje opremom koja bi mogla proizvesti
emisije neprijatnih mirisa

d) sistem za sagorevanje otpadnih gasova ili
tehnike filtracije, uklju€ujuéi biofiltere.

Otpadna aluminijumska $ljaka koja nastaje u
procesu topljenja i livenja Al i Al legura moze,
u kontaktu sa vlagom, emitovati neprijatne
mirise. Zbog toga se celokupna koli¢ina
generisane Al Sljake, do otpreme, odlaze u
zatvorenom skladistu. U toku rada Linije za
bojenje Al traka, emituju se isparljiva organska
jedinjenja (VOC) koja imaju neprijatan miris.
Emisije VOC se sakupljaju sistemom
ventilacije i pre ispustanja spaljuju u
insineratoru na temperaturi od 750 °C, pri
¢emu se neutraliSu neprijatni mirisi.

Sekundarna proizvodnja aluminijuma

Procesi u PJ Livnica

U cilju povecanja stope iskoriSéenja sirovina, BAT je
odvajanje nemetalnih sastojaka i drugih metala osim
aluminijuma, primenom jedne od sledec¢ih navedenih
tehnika ili kombinacijom viSe njih, u zavisnosti od
sastava obradenog materijala:

a) Odvajanje neobojenih metala magnetom

b) Odvajanje aluminijuma od ostalih sastojaka
metodom vrtlozne struje (primenom pokretnih
elektromagnetskih polja)
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11.3.4 Sekundarna
proizvodnja
aluminijuma
11.3.4.1 Sekundarni
materijali

BAT 74

Nije primenljivo.

Sva odvajanja vr$e isporucioci tj. dobavljaci.
To je po ugovorima njihova obaveza.

U skladu sa usvojenim Postupcima QMS i
Specifikacijom sirovina, Al otpad koje se
nabavlja na trziStu je razvrstan u kategorije, u
zavisnosti od kvalitativnih karakteristika.
Dozvoljene koncentracije hemijskih elemenata
u Al otpadu definisane su u Specifikaciji




C) Odvajanje razli¢itih metalnih i nemetalnih sastojaka
metodom relativne gustoc¢e (primenom fluida razlicite
gustoce)

sirovina koja je dostavljena svim dobavljaima.
Obaveza dobavljac¢a je da otpad razvrstaju po
kategorijama, upakuju i obeleze. U Al otpadu
nije dozvoljeno prisustvo: nemetala,
elektricnog i elektronskog otpada i bilo kojih
drugih metala osim Al. Sve dopremljene
koli¢ine sirovina (Al ingoti i Al otpad) podlezu
prijemnoj kontroli. Na slu¢ajnom uzorku se
ispituje hemijski sastav sirovina i utvrduje
uskladenost sa specifikacijom. Neusaglaseni
proizvodi se reklamiraju isporuciocima.

Jasno je definisana procedura prihvatanja
otpadnog Al.

U cilju efikasnijeg koriS¢enja energije, BAT je primena
jedne od sledecih navedenih tehnika ili kombinacijom
viSe njih:
a) Prethodno zagrevanje punjenja za peci izduvnim
gasom
b) Recirkulacija gasova s neizgorelim
ugljikovodonicima u sistemu plamenika
C) Doprema tekuceg metala za izravno kalupljenje
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11.3.4.2 Energija

BAT 75

Da.

U postrojenju se primenjuje mera pod b)
Recirkulacija gasova sa nesagorelim
ugljovodonicima u sistem gorionika.

Interni otpadak koji na povrsini moze sadrzati
ostatke organskih materija, kao i bojeni
aluminijumski otpad, Sarziraju se iskljucivo u
Pec¢ za topljenje L-1/4. Dvokomorna pe¢ za
topljenje L-1/4 je projektovana za tretman
aluminijumskog otpada. Sastoji se iz glavne
komore i komore za otpadak. U glavnoj
komori se tope Al ingoti i veliki komadi
internog otpatka (trake, odresci). U komori za
otpadak se topi sitan interni otpadak i Al otpad.
Topljenje metala u komori za otpadak se
odvija bez direktnog plamena, odnosno
toplotom rastopljenog metala koji se pomocu
elektromagnetne pumpe (EMP) prebacuje iz
glavne komore, Cime se postize minimalan
gubitak metala pri topljenju. U postupku
Sarziranja, otpaci od aluminijuma se prvo
postavljaju na rampu komore za otpadak iznad




koje se nalaze dva brenera male snage,
pomocu kojih se otpad predgreva i piroliti¢ki
sagorevaju prisutne organske materije.
Produkti sagorevanja koji nastaju
predgrevanjem koriste se kao gorivo na
brenerima glavne komore, pri ¢emu
sagorevaju na temperaturama veé¢im od
900°C. Na ovaj nacin, zna¢ajno se smanjuje
emisija produkata sagorevanja, dioksina |
organskog ugljenika.

U cilju spre€avanja ili smanjenja emisija u vazduh, BAT
je uklanjanje ulja i organskih jedinjenja iz metalne
strugotine pre faze topljenja, primenom postupka
centrifugiranja i/ili susenja.
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11.3.4.3 Emisije u
vazduh

BAT 76

Da.

Otpadna strugotina i Spon se ne koriste kao
sirovine u PJ Livnica. Deo strugotine iz
procesa proizvodnje, pretapa se kao interni
otpadak iskljucivo u posebno konstruisanoj
peci za tretman Al otpada sa organskim
sadrzajem L-1/4. Interni otpadak koji na
povrSini moZe sadrzZati ostatke organskih
materija, kao i bojeni aluminijumski otpad,
Sarziraju se iskljucivo u Pe¢ za topljenje L-1/4.
Dvokomorna pec za topljenje L-1/4 je
projektovana za tretman aluminijumskog
otpada. Sastoji se iz glavhe komore i komore
za otpadak. U glavnoj komori se tope Al ingoti
i veliki komadi internog otpatka (trake,
odresci). U komori za otpadak se topi sitan
interni otpadak i Al otpad. Topljenje metala u
komori za otpadak se odvija bez direkthog
plamena, odnosno toplotom rastopljenog
metala koji se pomocéu elektromagnetne
pumpe (EMP) prebacuje iz glavne komore,
¢ime se postiZze minimalan gubitak metala pri
topljenju. Produkti sagorevanja koji nastaju
predgrevanjem koriste se kao gorivo na
brenerima glavne komore, pri ¢emu
sagorevaju na temperaturama vec¢im od
900°C. Na ovaj nacin, znac¢ajno se smanjuje




emisija produkata sagorevanja, dioksina |
organskog ugljenika.

U cilju sprecavanja ili smanjenja emisija iz difuznih
izvora koje nastaju prethodnom obradom Al otpada,
BAT je primena jedne od sledecih navedenih tehnika ili
vise njih:
a) Zatvorena ili pneumatska pokretna traka sa
sistemom za odvodenje vazduha
b) Ograde ili haube na mestima punjenja i praznjenja,
sa sistemom za odvodenje vazduha
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11.3.4.3.1 Diffuse
emissions

BAT 77

Delimi¢no.

U postrojenju se primenjuje mera pod b)
Ograde ili haube na mestima punjenja i
praznjenja (prelivanja), sa sistemom za
odvodenje vazduha.

Svi otpadni gasovi koji nastaju u pe¢ima PJ
Livnica se sprovode kroz odgovarajucée
dimnjake. Pedi za topljenje u PJ Livnica L-1/2,
L-1/3, L-1/4 i L-2/4 imaju instalisane haube
iznad otvora za prikupljanje difuznih emisija.
Na ostalim mestima na kojima se javljaju
difuzne emisije, haube ¢&e biti instalisane u
skladu sa Programom mera prilagodavanja
rada postrojenja propisanim uslovima datim u
prilogu.

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.5 (Prilog 5), koja
se odnosi na PJ
Livnica.

Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-a.
Takode, za PJ
Valjaonica
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tackom
1.3 (Prilog 5),
predvidena je
mera Instalisanje
postrojenja za
sakupljanje i
rektifikaciju uljnih
para valjackih
stanova V-3iV-4.

U cilju spre€avanja ili smanjenja emisija iz difuznih
izvora tokom punjenja (Sarziranja) i
praznjenja/prelivanja iz peéi za topljenje, BAT je
primena jedne od sledecih navedenih tehnika ili
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11.3.4.3.1 Diffuse

Delimi¢no.

U postrojenju se primenjuju sledece tehnike:
a) Postavljanje haubi iznad vrata pedi i na
ispustu, uz odvodenje otpadnih gasova do

Mere su
predvidene
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja




kombinacija viSe njih:

o Postavljanje haube iznad vrata pedéi i na ispustu, uz
odvodenjem otpadnih gasova do filtracionog sistema

e Oklop za sakupljanje para koji pokriva zone punjenja
i prelivanja (praznjenja)

e Zaptivena vrata peci

e Zatvorena kolica za dovoz punjenja (Sarze)

e Dodatni sistem usisavanja koji je moguce podesiti u
skladu s postupkom

emissions

BAT 78

filtracionog sistema

b) Oklopi za sakupljanje para koji pokriva zone
punjenja i prelivanja (praznjenja)

c) Zaptivena vrata peci

d) Zatvorena kolica za dovoz Sarze.

Svi otpadni gasovi koji nastaju u pe¢ima PJ
Livnica se sprovode kroz odgovarajucée
dimnjake. Peéi za topljenje u PJ Livnica L-1/2,
L-1/3, L-1/4 i L-2/4 imaju instalisane haube
iznad otvora za prikupljanje difuznih emisija.
Na ostalim mestima na kojima se javljaju
difuzne emisije, haube ¢ée biti instalisane u
skladu sa Programom mera prilagodavanja
rada postrojenja propisanim uslovima datim u
prilogu.

propisanim
uslovima, tacke
1.2 1.5 (Prilog 5),
koje se odnose na
PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-a,
a tactkom 1.2
predvidena je
mera Instalisanje
postrojenja za
otpraSivanje
dimnih gasova sa
peci za topljenje |
livenje u PJ
Livnica uz
iskoris¢enje
otpadne toplote.

U cilju smanjenja emisija iz obrade obrane penaste
troske/Sljake, BAT je primena jedne od sledecih
navedenih tehnika ili kombinacija vise njih:

a) Hladenje obrane penaste troske/Sljake u zatvorenim
skladistima pod inertnim gasom, ¢im se obere iz pe¢

b) Sprecavanje vlazenja obrane penaste troske/sljake

¢) Zbijanje obrane penaste troske/Sljake pomocu
sistema za odvodenje vazduha i Sistema za
otpraSivanje
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11.3.4.3.1 Diffuse
emissions

BAT 79

Da.

U postrojenju se primenjuje mera pod b)
Spre€avanje vlaZzenja obrane penaste
troske/Sljake.

Nakon uklanjanja sa povrsine te€nog metala,
Al Sljaka se transportuje u zatvorenu presu,
odakle se iz Sljake cedi metal koji se vraca u
proces proizvodnje kao interni otpadak.
Otpresak koji nastaje cedenjem Sljake, hladi
se i odlaze na palete u pokrivenom Skladistu
Sljake, tako da ne dolazi do kontakta sa
vlagom i oslobadanja amonijaka.

U cilju smanjenja emisije prasine i metala pri suSenju
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Nije primenljivo.




metalnih strugotina i uklanjanju ulja i organskih
jedinjenja iz metalnih strugotina, pri usitnjavaniju,
mlevenju i suvom odvajanju nemetalnih sastojaka i
metala osim aluminijuma, kao i pri skladistenju,
rukovaniju i prevozu tokom sekundarne proizvodnje
aluminijuma, BAT je upotreba vreéastog filtera.

Opseg emisija prasSine u vazduh povezane sa BAT-om pri suSenju
metalnih strugotina i uklanjanju ulja i organskih jedinjenja iz
metalnih strugotina, pri usitnjavanju, mlevenju i suvom odvajanju
nemetalnih sastojaka i metala osim aluminijuma, kao i pri
skladistenju, rukovanju i prevozu tokom sekundarne proizvodnje
aluminijuma je <5mg/Nm?, kao srednje vrednosti tokom perioda
uzorkovanja.

Metals Industries

11.3.4.3.2 Kanalisane
emisije prasine

BAT 80

U PJ Livnica se ne vrsi tretman otpadnog
aluminijuma pre Sarziranja. Otpadni
aluminijum se, nakon raspakivanja, Sarzira u
istom obliku u kom je dopremljen od strane
isporucilaca. Emisije praSine pri manipulaciji
sa sekundarnim sirovinama su minimalne i
mogu nastati samo usled kretanja transportnih
sredstava.

U cilju smanjenja emisije praSine i metala tokom
postupaka u peci, kao $to su Sarziranje, topljenje,
prelivanje (praznjenje) i obrada istoplijenog metala u
sekundarnoj proizvodnji aluminijuma, suvom odvajanju
nemetalnih sastojaka i metala osim aluminijuma, kao i
pri skladiStenju, rukovaniju i prevozu tokom sekundarne
proizvodnje aluminijuma, BAT je upotreba vrecéastih
filtera.

Opseg emisija prasine u vazduh povezane sa BAT-om tokom
procesa punjenja, topljenja, prelivanja (praznjenja) i obrada
topljenog materijala u sekundarnoj proizvodnji aluminijuma je od 2-
5mg/Nm3, kao srednje vrednosti ili srednje vrednosti tokom perioda
uzorkovanja.
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11.3.4.3.2 Kanalisane
emisije prasine

BAT 81

Ne.

Mere su predvidene u dokumentu Program
mera usaglaSavanja rada postojeéeg
postrojenja sa odredbama zakona, predatim
uz zahtev za izdavanje integrisane dozvole
(Prilog 5).

Mere su
predvidene
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacke
1.2 1.5 (Prilog 5),
koje se odnose na
PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-a,
a tackom 1.2
predvidena je
mera Instalisanje
postrojenja za
otpraSivanje
dimnih gasova sa
peci za topljenje |
livenje u PJ
Livnica uz
iskoriS¢enje




otpadne toplote.

U cilju smanjenja emisije praSine i metala tokom
ponovnog topljenja u sekundarnoj proizvodnji
aluminijuma, BAT je primena jedne od sledecih
navedenih tehnika ili kombinacija vise njih:

a) Upotreba preciséenog aluminijumskog materijala, tj.
¢vrstog materijala u kome nema materija kao $to su
boja, plastika ili ulje (na pr. poluge)

b) Optimizacija uslova sagorevanja u cilju smanjenja
emisija praskastih materija

C) Vrecastifilter

Opseg emisija prasSine u vazduh povezane sa BAT-om tokom
ponovnog topljenja u sekundarnoj proizvodniji aluminijuma je od 2-
5mg/Nm~, kao srednje vrednosti tokom perioda uzorkovanja.

Za peci koje su projektovane tako da se u njima upotrebljavaju
isklju€ivo precisc¢ene sirovine kod kojih emisije prasine ne prelaze 1
kg/h, gornja granica opsega je 25 mg/Nm?®, izrazeno kao srednja
vrednost za uzorke dobijene tokom godinu dana.
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11.3.4.3.2 Kanalisane
emisije prasine

BAT 82

Delimic¢no.

U postrojenju se primenjuje mera pod b)
Optimizacija uslova sagorevanja u cilju
smanjenja emisija praskastih materija.

Pravilnim odrzavanje gorionika i gasnih
instalacija, kao i uz postovanje tehnolo$kih
postupaka, ostvaruju se optimalni uslovi
sagorevanja.

Kao gorivo se u svim procesima, iskljucivo
koristi prirodni gas.

Takode, moze se reci da je zadovoljena i
tacka pod a). Naime, u skladu sa usvojenim
Postupcima QMS i Specifikacijom sirovina, Al
otpad koje se nabavlja na trzistu je razvrstan u
kategorije, u zavisnosti od kvalitativnih
karakteristika. Dozvoljene koncentracije
hemijskih elemenata u Al otpadu definisane su
u Specifikaciji sirovina koja je dostavljena svim
dobavljatima. Obaveza dobavljaca je da otpad
razvrstaju po kategorijama, upakuju i obeleze.
U Al otpadu nije dozvoljeno prisustvo:
nemetala, elektri¢nog i elektronskog otpada i
bilo kojih drugih metala osim Al. Sve
dopremljene koli€ine sirovina (Al ingoti i Al
otpad) podleZu prijemnoj kontroli. Na
slu¢ajnom uzorku se ispituje hemijski sastav
sirovina i utvrduje uskladenost sa
specifikacijom. Neusaglaseni proizvodi se
reklamiraju isporuciocima.

Jasno je definisana procedura prihvatanja
otpadnog Al.

MozZe se reéi da su proseéne vrednosti za
2021. godinu na dva emitera pedéi za topljienje i

Mere su
predvidene
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacke
1.2 1.5 (Prilog 5),
koje se odnose na
PJ Livnica.
Tackom 1.2
predvidena je
mera Instalisanje
postrojenja za
otpraSivanje
dimnih gasova sa
peci za topljenje i
livenje u PJ
Livnica uz
iskoris¢enje
otpadne toplote.
Tackom 1.5
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-a.




livenje aluminijuma E18 (Pec¢ za topljenje i
livenje aluminijuma L-4 (L1/2, L1/3, L1/4 i
L2/4)) i E19 (Pe¢ za topljenje i livenje
aluminijuma L1/1 i L2/1) u velikom procentu
(delimiéno) uskladene sa BAT vrednostima za
praskaste materije u sekundarnoj proizvodnji
aluminijuma:

E18 — 5,6 mg/Nm?®

E19 — 4,45 mg/Nm®

Mere u cilju ve¢eg smanjenja emisije prasine i
metala tokom ponovnog topljenja u
sekundarnoj proizvodniji aluminijuma, su
predvidene u dokumentu Program mera
usaglasavanja rada postojeceg postrojenja sa
odredbama zakona, predatim uz zahtev za
izdavanje integrisane dozvole (Prilog 5).

U cilju smanjenja emisije organskih jedinjenja i
PCDD/F-a u vazduh iz procesa toplotnog tretmana
kontaminiranih sekundarnih sirovina (na pr. metalnih
strugotina) i iz peci za topljenje, BAT je upotreba
vrecastih filtera u kombinaciji sa najmanje jednom ili
viSe navedenih tehnika:
e QOdabir i unos sirovina u skladu s tipom pe¢i i
primenjenim tehnikama smanjenja emisija
e Sistem sa unutrasnjim gorionikom za peci za
toplienje
e Sistem za dogorevanje ispustenih gasova
e Brzo kaljenje

e Ubrizgavanje aktivhog uglja

Nivoi emisija za navedene procese usaglaseni sa BAT su: za
TVOC S10-3Omg/Nm3 (kao dnevne srednje vrednosti ili srednje
vrednosti tokom perioda uzorkovanja); za PCDD/F 50,1ngINm3
(kao srednje vrednosti tokom perioda uzorkovanja od najmanje 6
sati).
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11.3.4.3.3 Emisije
organskih jedinjenja

BAT 83

Da.

Al otpad ne sadrzi boje, plastiku i dr. primese,
jer je kvalitet Al otpad koji dotavljaju dobavljagi
definisan | dobavljaci su odgovorni za to.

U cilju smanjenja emisije organskih jedinjenja i
PCDD/F-a u vazduh iz procesa toplotnog
tretmana kontaminiranih sekundarnih sirovina
iz peci za topljenje, vrsi se pirolitiCki tretman Al
otpada.

Pec¢ za pirolizu je konstruisana za tu namenu.
Naime, Piroliza se najviSe vrsi na pec¢i L-1/4. U
pec¢ima L-1/1, L-1/2 i L-1/3 se topi oko 10-20%
Al otpada koji ne sadrZi boju i organske
materije. Najveci deo Al otpada (80-90 %) se
topi u peci L-1/4. Nakon SarZiranja u pe¢ L-1/4,
Al otpad se predgreva na rampi komore za
otpadak pomocéu dva brenera male snage.
Istovremeno se odvija proces pirolize
organskih materija koje su prisutne u Al




otpadu. Produkti pirolize se usmeravaju na
regenerativne brenere glavne komore i
spaljuju na temperaturi ve¢oj od 900°C &ime
se znacajno smanjuje emisija produkata
sagorevanja, dioksina i organskog ugljenika.
Topljenje metala u komori za otpadak se
odvija bez direktnog plamena, odnosno
toplotom rastopljenog metala koji se pomocu
elektromagnetne pumpe (EMP) prebacuje iz
glavne komore, ¢ime se postize minimalan
gubitak metala i minimalna potrosnja energije
pri topljenju. Ovo je omoguceno prisustvom
sistema sa untrasnjim gorionikom. Gasovi koji
se oslobode u komori za topljenje usmeravaju
se na brenere, kako bi se smanjilo prisustvo
dioksina i furana.

Moze se reéi da su proseCne vrednosti za
2021.godinu na dva emitera peci za topljenje i
livenje aluminijuma E18 (Pec¢ za topljenje i
livenje aluminijuma L-4 (L1/2, L1/3, L1/4 i
L2/4)) i E19 (Pe¢ za topljenje i livenje
aluminijuma L1/1 i L2/1) uskladene sa BAT
vrednostima za ukupne organske materije
izrazene kao TOC u sekundarnoj proizvodniji
aluminijuma:

E18 — 27,95 mg/Nm*®

E19 — 24,5 mg/Nm*®

U toku dosadas$njih merenja emisije PCDD/F
na emiterima peci za topljenje u PJ Livnica,
nije prekoracéen nivo emisije od 0,1 ng/ Nm®.

Takode, joS veéem smanjenju emisija
zagadujucih materija, pa i dioksina i furana
doprinece i predvidene mere 1.2 1.5 date u
Programu mera usaglasavanja rada
postojeceg postrojenja sa odredbama zakona,
predatim uz zahtev za izdavanje integrisane




dozvole.

U cilju smanjenja emisija HCI, Cl, i HF u vazduh iz
procesa toplotnog tretmana kontaminiranih
sekundarnih sirovina (na pr. metalnih strugotina), iz
peci za topljenje, tokom ponovnaog topljenja i obrade
otoplijenog metala, BAT je primena jedne ili kombinacije
nekoliko sledecih tehnika:

a) Odabir i unos sirovina u skladu s tipom pedi i
primenjenim tehnikama za smanjenje emisija

b) Ubrizgavanje Ca(OH), ili natrijum bikarbonata u
kombinaciji s vre¢astim filterom

c) Kontrola postupka rafinacije, prilagodavanje koli¢ine
gasa za rafinaciju, koji se upotrebljava za uklanjanje
kontaminirajuc¢ih materija koje su prisutne u
rastopljenim metalima

d) Upotreba hlora razblazenog inertnim gasom u
postupku rafinacije

Nivoi emisija za navedene procese usaglaseni sa BAT su:

za HCI <5-10mg/Nm? (kao dnevne srednje vrednosti ili srednje
vrednosti tokom perioda uzorkovanja. Za postupak rafinacije u
kojem se upotrebljavaju hemikalije koje sadrze hlor opseg emisija
povezane s BAT-om odnose se na prosecnu koncentraciju tokom
hlorisanja.)

za Cl»=1 mg/Nm3 (Kao srednje vrednosti tokom perioda
uzorkovanja. Za postupak rafinacije u kojem se upotrebljavaju
hemikalije koje sadrze hlor opseg emisija povezane s BAT odnose
se na prosec¢nu koncentraciju tokom hlorisanja.

Primjenjuje se isklju€ivo na emisije koje se stvaraju tokom
postupaka rafinacije u kojima se upotrebljavaju hemikalije koje
sadrze hlor.)

za HFS1mg/Nm?® (Kao srednje vrednosti tokom perioda
uzorkovanja.)
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11.3.4.3.4 Emisije
kiselina

BAT 84

Da.

U postrojenju se primenjuju sledece tehnike:
a) odabir i unos sirovina u skladu s tipom peéi i
primenjenim tehnikama za smanjenje emisija
c) kontrola postupka rafinacije, prilagodavanje
kolicine gasa za rafinaciju, koji se upotrebljava
za uklanjanje kontaminiraju¢ih materija koje su
prisutne u rastopljenim metalima.

Kontaminiran Al otpad topi se iskljucivo u pedi
za topljenje L-1/4, koja je konstruisana za tu
namenu. Za degazaciju i filtriranje te¢nog
metala primenjuje se samo inertan gas argon.
U svim fazama proizvodnog postupka PJ
Livnica, poStuju se usvojene i optimizovane
tehnoloSke operacije.

U procesu proizvodnje u postrojenju ne koristi
se hlor, pa se iz tog razloga i ne prate emisije
hlora i njegovih jedinjenja.

Kada su u pitanju emisije jedinjenja fluora
izrazena kao HF zabelezene su prosecne
vrednosti emisija za 2021.godinu na dva
emitera peci za topljenje i livenje aluminijuma
E18 (Pec¢ za topljenje i livenje aluminijuma L-4
(L1/2, L1/3, L1/4 i L2/4)) i E19 (Pe¢ za
topljenje i livenje aluminijuma L1/1 i L2/1):
E18 — 1,65 mg/Nm®

E19 — 1,3 mg/Nm?®

Kontrolom postupka topljenja i livenja, kao i
odabirom i unosom sirovina u skladu s tipom
pedi i primenjenim tehnikama za smanjenje
emisija (posebno nakon sprovodenja mera
datim u Programu mera prilagodavanja rada
postrojenja sa propisanim uslovima, tacke 1.2
i 1.5) operater ¢e dodatno spustiti ove emisije.




U cilju smanjenja koliine otpada za odlaganje koji
nastaje tokom sekundarne proizvodnje aluminijuma,
BAT je organizacija postupaka na lokaciji postrojenja
tako da se olak8a ponovna upotreba ostataka ili, ako to
ne uspe, recikliranje ostataka iz procesa, uklju€ujudi
primenu jedne ili kombinaciju nekoliko sledecih tehnika:

a)

b)

c)

Ponovna upotreba prasine sakupljene u postupku pri
upotrebi peci u kojoj se upotrebljava slani topitelj ili
tokom procesa ponovne upotrebe slane troske
(Sljake)

Potpuno recikliranje slane troske

Primena postupka obrade obrane troske/ Al Sljake u
svrhu ponovne upotrebe aluminija, u slu€aju kada se
na pecima ne koriste slani topitelji

Reference Document
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BAT 85

Da.

U postrojenju se primenjuje tehnika primene
postupka obrade obrane troske/ Al Sljake u
svrhu ponovne upotrebe aluminija, u slu¢aju
kada se na pe¢ima ne koriste slani topitelji,
pod (c).

Odmah nakon uklanjanja sa povrSine te¢nog
metala, obrana Al Sljake se cedi u zatvorenoj
presi. Iscedeni aluminijum se, nakon hladenja,
ponovo vracéa u proces proizvodnje.

Kako bi se smanijile koli¢ine slane Sljake tj. troske koja
se stvara tokom sekundarne proizvodnje aluminijuma,
BAT je primena jedne ili kombinacija nekoliko sledecih
tehnika:

a)

b)

c)
d)

Povecanje kvalitete upotrebljenih sirovina
odvajanjem nemetalnih sastojaka i metala osim
aluminijuma za otpatke gde se aluminijum mesa sa
ostalim sastojcima

Uklanjanje ulja i organskih jedinjenja iz preciScenih
metalnih strugotina pre topljenja

Prepumpavanje ili meSanje metala

Nagibna rotaciona pec¢
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BAT 86

Da.

U postrojenju se primenjuje tehnika
prepumpavanija ili meSanja metala, navedena
pod (c).

Na pedi za topljenje L-1/4 instalirana je
elektromagnetna pumpa (EMP) koja sluzi za
mesanje i prelivanje te€nog metala iz glavne
komore u komoru za otpadak i suprotno.

Kovacka industrija i livnice, Reference Document on Best Available Techniques in the Smitheries and Foundries Industry, May 2005

Procesi u PJ Livnica

Obezbediti odvojena skladista razlizli¢itih materijala i
sirovina uz sprecavanje zagadenja opasnim
materijama.

(Urediti skladiste na takav nacin da se obezbedi
odgovarajuci kvalitet sirovina koji odgovara procesu livenja,
primenom odvojenih prostora za osnovne sirovine sto
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Da.

Sirovine koje se koriste u PJ Livnica,
aluminijumski ingoti i otpaci i ostaci od
aluminijuma, skladiste se na dva odvojena
platoa. U zavisnosti od kategorije i kvaliteta,




omogucava kontrolu punjenja i sastav SarzZe, izbegavanjem
uno$enja mineralnih i oksidujuc¢ih materijala, kao sto su rda,
zemlja ili prljavstina, $to uzrokuje povecano habanje
vatrostalnog materijala, a $to se moze izbeci na pr.
upotrebom betonskog skladista, izgradnjom krova iznad
skladisnog prostora, a za spreCavanje zagadenja zemljista i
vode Koristiti sistem za sakupljanje i pre¢is¢avanje otpadnih
voda).

5.1 Opsti BAT za

livnice — upravljanje
tokovima materijala
Odeljci4.1.2i14.1.3

bale, paketi i dZambo vrece sa otpacima od
aluminijuma se oznacavaju u skladu sa
procedurama i odvojeno skladiste.

BAT je obezbediti skladiste sa vodonepropusnom
podlogom, sa sistemom za sakupljanje i tretman
otpadnih (procednih) voda.

Krov moze smanijiti ili eliministati potrebu za takvim
sistemom.
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5.1 Opéti BAT za
livnice — upravljanje
tokovima materijala
Odeljak 4.1.2

Delimiéno.

Platoi na kojima se Skladiste sirovina na
otvorenom su betonirani. Na dva otvorena
asfaltirana platoa ukupne povrsine 1.800m?
skladiste se aluminijumski ingoti i otpad od
aluminijuma. Na platoima je izvedena
kanalizaciona mreza za prikupljanje
atmosferkih voda. Tretman prikupljenih
atmosferskih voda vrsi¢e se na separatoru ulja
i masti Cije je instaliranje deo mere pod tackom
1.7 Programa mera usaglasavanja rada
postojeceg postrojenja sa odredbama zakona,
predatim uz zahtev za izdavanje integrisane
dozvole (Prilog 5).

Interni otpadak koji se ponovo koristi u
procesu proizvodnje privremeno se skladisti u
zatvorenom skladistu sirovina PJ Livnica, sa
betoniranom podlogom

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.7 (Prilog 5).
Tackom 1.7,
predvidena je
Realizacija
projekta
separatnog
odvodenja
sanitarnih i
atmosferskih
otpadnih voda sa
ugradnom
separatora ulja i
masti za tretman
potencijalno
zauljenih
atmosferskih
voda.

Primeniti reciklazu internih otpadnih materijala u sklopu
postrojenja.

(Za topljenje koristiti Ciste otpadne materijale i povratne
materifjale (Skart) prethodno ocis¢ene.

Upotreba Cistih materijala/Skarta spreCava odlazak
nemetalnih materijala u Sljaku i/ili oStecenje obloge peci,
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Da.

Sav interni otpadak koji nastaje u procesu
proizvodnje Impol Seval a.d. se reciklira
(ponovo pretapa) u pe¢ima za topljenje PJ
Livnica.




smanjenje koli¢ine $Sljake koja nastaje i dovodi do produZetka
Zivotnog veka peci. Prisustvo zagadivaca i oksida dovodi do
povecanja potrosnje energije.)

5.1 Opsti BAT za
livnice — upravljanje
tokovima materijala
Odeljci 4.1.4,4.15i
4.1.6

Interni otpadak koji se ponovo koristi u
procesu proizvodnje priviemeno se skladisti u
zatvorenom skladistu sirovina PJ Livnica, sa
betoniranom podlogom, pri ¢emu ne dolazi do
kontakta izmedu zemljista i metala.

Primeniti odvojeno skladiStenje razliCitih vrsta ostataka
i otpada kako bi se omogucila ponovna upotreba,
reciklaza ili odlaganje.

(Razvrstavanje i odvojeno skladistenje razlicitih otpadnih
materijala i povratnih materijala, koji nastaju u toku procesa
proizvodnje, omogucava da se isti mogu ponovo Koristiti,
reciklirati ili predavati ovla§éenim operaterima na
zbrinjavanje/odlaganije.)
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5.1 Opsti BAT za
livnice — upravljanje
tokovima materijala

Da.

Interni otpadak se, u zavisnosti od legure,
odvojeno skladisti u posebnim boksovima u
skladistu sirovina PJ Livnica. Svaka korpa u
kojoj se nalazi interni otpadak nosi oznaku
legure kojoj taj otpad pripada.

Svim otpacima koji nastaju u PJ Livnica,
upravlja se uz postovanje hijerarhije
upravljanja otpadom. Interni otpadak i
meduproizvodi PJ Livnica neodgovarajuceg
kvaliteta, ponovo se koriste u procesu
proizvodnje. Aluminijumska Sljaka se, takode,
isporucuje ovlas¢enim operaterima ili izvozi na
dalji tretman.

Drugi otpad, koji nastaje u procesu
proizvodnje, pri odrzavanju i rekonstrukcijama,
odvojeno se skladisti i predaje ovla§¢enim
operaterima za upravljanje otpadom.

Opasan otpad nastao u PJ Livnica, skladisti se
u Magacinu opasnog otpada Impol Seval a.d.

Koristiti reciklabilnu ambalazu.

(U cilju smanjenja koli¢ina nastalog ambalaznog otpada
koristiti sirovine u rasutom stanju (rinfuzi) ili upakovane u
ambalaZu koja se moZe reciklirati. Snabdevaci hemikalija
mogu preuzeti nazad praznu ambalaZu na reciklazu.
Razmotriti upotrebu velikih pakovanja.)
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5.1 Opsti BAT za livnice —
upravljanje tokovima
materijala

Odeljak 4.1.7

Da.

Sva ambalaza u kojoj se dopremaiju sirovine i
pomoéni materijali za PJ Livnica je, nakon
upotrebe, neopasan otpad i moguce je njeno
recikliranje ili ponovno koriS¢enje. Papirna i
kartonska ambalaZa se odvojeno odlaze u
predvidene kontejnere.

Koristiti simulacione modele, upravljacke i operativne
procedure u cilju povecanja stepena iskoriS¢enja

Reference Document on
Best Available

Da.




metala | optimizacije tokova materijala.

(PoboljSanje prinosa se moZe postic¢i primenom neke od
sledecih metoda:

- primenom adekvatno dizajniranih kliza¢a, podizaca, ulaza,
bazena za izlivanje i optimizovanih kalupa (odlivci/metal
izliven u kalupu). Vredna alatka u projektovanju efikasne
metode je korisc¢enje kompjuterske simulacije izlivanja i
solidifikacije.

- primenom dobrih procedura u operacijama topljenja i
izlivanja kako bi se smanijili gubici, stvaranje otpada i sl.

- primena dobre prakse u odeljenjima za oblikovanje i izradu
jezgra: kako bi se smanijio otpad zbog nedostataka u
operacijama izrade kalupa i jezgra.)

Techniques in the

Smitheries and Foundries

Industry

5.1 Opsti BAT za livnice —

upravljanje tokovima
materijala
Odeljak 4.4.1

Savremene pedi za topljenje su konstruisane
na nacin kojim da postize najveci stepen
iskoriS¢enja metala. Pored toga, na osnovu
znanja, dugogodisnjeg iskustva i
uspostavljenih procedura, Odeljenje
tehnologije, zavisno od vrste legure i namene,
propisuje najoptimalniji odnos komponenata
koje se Sarziraju kako bi se postigao Sto veci
stepen iskoriS¢enja metala.

Nivoi emisija povezanih sa BAT

Za rad pedi sa lozistem, BAT je sledece:

- prikupljati (hvatati) otpadni gas iz peci i evakuisati ga
kroz dimnjak, uzimajuéi u obzir BAT povezane nivoe
emisije date u donjoj tabeli

- prikupljati (hvatati) vidljive i fugitivne emisije gasova
primenjujuéi haube, aspiratore prema BAT za fugitivhe
emisije. (Topljenje Cistog materijala spre€ava ili
minimizira ove vrste emisija — fugitivne.)

Svi povezani nivoi emisije su navedeni kao prosek
tokom prakticnog perioda merenja. Kad god je
kontinualno pracenje izvodljivo, koristi se dnevna
prosecna vrednost. Emisije u vazduh se zasnivaju na
standardnim uslovima, tj. 273 K, 101,3 kPa i suvi gas.
BAT AEL za prasinu za topljenje i tretman obojenih
metala je 1 — 20 mg/Nm3.

Ostale vrednosti za topljenje aluminijuma date su u
tabeli:

Emisije u vazduh pri kori§éenju BAT za topljenje aluminijuma
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5.3 Topljenje obojenih

metala
Tabela 5.5

Tacka 4.5.6.1

Za prvi deo BAT-a da.

Drugi deo BAT-a za nivoe emisija nije
primenljiv, jer su u Impol Seval a.d.
Sevojno instalirane komorne pedi
(jednokomorne i dvokomorne).

U postrojenju se vrsi sekundarna
proizvodnja aluminijuma.

Svi otpadni gasovi koji nastaju u pe¢ima PJ
Livnica se sprovode kroz odgovarajucée
dimnjake (emitere). Instalacijom sistema za
otpraSivanje dimnih gasova na emiterima
vrednosti emisije zagadujuéih materija ¢e se u
potpunosti uskladiti sa BAT preporukama.

Moze se reéi da su prose€ne vrednosti za
2021. godinu na dva emitera pedéi za topljenje i
livenje aluminijuma E18 (Pe¢ za topljenje i
livenje aluminijuma L-4 (L1/2, L1/3, L1/4 i
L2/4)) i E19 (Pe¢ za topljenje i livenje
aluminijuma L1/1 i L2/1) uskladene sa BAT
vrednostima za ukupne organske materije

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.5 (Prilog 5),
koja se odnosi
na PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-
a.




Tip peci Parametar Nivo emisije

(mg/Nm3)

Opéti Hlor 3

Sa ognjistem u SO, 15

obliku posude NOXx 50

(Hearth type CcO 5

furnace melting) TOC 5

Osovinska pe¢ SO, 30-50

za topljenje Al

(Shlgft furfnace I\(I:%x 158

melting o

aluminium) TOC 100 - 150

Da bi se uskladili sa ovim nivoima emisija povezanih sa
BAT-om, Cesto je potrebno vrsiti pre€iS¢avanje dimnih

gasova. U ovom slucaju BAT je upotreba suvog

otprasivanja.

izrazene kao TOC u sekundarnoj proizvodniji
aluminijuma:

E18 — 27,95 mg/Nm*®

E19 — 24,5 mg/Nm*®

Takode, moze se reci da su proseCne
vrednosti za 2021.godinu na dva emitera peci
za topljenje i livenje aluminijuma E18 (Pe¢ za
topljenje i livenje aluminijuma L-4 (L1/2, L1/3,
L1/4 i L2/4)) i E19 (Pec za topljenje i livenje
aluminijuma L1/1 i L2/1) u velikom procentu
uskladene sa BAT vrednostima za praskaste
materije u sekundarnoj proizvodniji
aluminijuma:

E18 — 5,6 mg/Nm?®

E19 — 4,45 mg/Nm*®

Takode, moze se reci da su proseCne
vrednosti za 2021. godinu na dva emitera peci
za topljenje i livenje aluminijuma E18 (Pe¢ za
topljenje i livenje aluminijuma L-4 (L1/2, L1/3,
L1/4 i L2/4)) i E19 (Pec za topljenje i livenje
aluminijuma L1/1 i L2/1) uskladene sa BAT
vrednostima za okside azota izrazene kao
NO; u sekundarnoj proizvodnji aluminijuma:
E18 — 73,95 mg/Nm*®

E19 — 64,4 mg/Nm®

Na pecima za topljenje u PJ Livnica L-1/2, L-
1/3, L-1/4 i peci za livenje L-2/4 instalisani su
regenerativni gorionici sa niskom emisijom
NOy. Na ostalim pec¢ima, low NOy gorionici ¢e
biti ugradeni u skladu sa Program mera
prilagodavanja rada postrojenja propisanim
uslovima.

a za jedinjenja fluora izrazena kao HF:
E18 — 1,65 mg/Nm®

E19 — 1,3 mg/Nm?®

Kontrolom postupka topljenja i livenja, kao i




odabirom i unosom sirovina u skladu s tipom
peci i primenjenim tehnikama za smanjenje
emisija (posebno nakon sprovodenja mera
datim u Programu mera prilagodavanja rada
postrojenja sa propisanim uslovima) operater
¢e dodatno spustiti ove emisije.

U dokumentu Program mera usaglasavanja
rada postojeceg postrojenja sa odredbama
zakona, predatim uz zahtev za izdavanje
integrisane dozvole, predvidene su mere 1.2
Instalisanje postrojenja za otpraSivanje dimnih
gasova za pedéi za topljenje i livenje u PJ
Livnica u skladu sa BAT zahtevima, uz
koriS¢enje otpadne toplote, kao i mera 1.5
Zamena livne baterije L-1 novom, uskladenom
sa BAT zahtevima.

Smanjenje fugitivnih emisija

Emisije uglavnom uklju€uju gubitke tokom transporta ili
skladistenja ili usled prosipanja.

BAT je smanjenje fugitivnih emisija poreklom iz
razli€itih nedozvoljenih izvora, koriste¢i kombinaciju
sledecih mera:

- izbegavati otvorene i nepokrivene skladidne prostore i
odlaganja na otvorenom, ili tamo gde su ona
neophodna, koristiti rasprsivace — prskalice, veziva,
tehnike upravljanja skladiSnim prostorom, vetrobrane |
sl.

-pokrivati transportne korpe | posude za skladistenje
-redovno Cistiti tockove vozila | saobraéajnice

-koristiti zatvorene prenosne trake, pneumatske trake
-zatvarati spoljna vrata hala

-redovno odrzavati krug fabrike

-upravljati, kontrolisati izvore fugitivnin emisija kako iste
ne bi dospele u vode.

Reference Document
on Best Available
Techniques in the
Smitheries and
Foundries Industry

5.1 Opsti BAT za
livnice — smanjenje
fugitivnih emisija

Tacka 4.5.1.1 BREF-a

Delimi¢no.

U PJ Livnica se organizovano sprovode mere
za smanjenje fugitivnih emisija: ¢is¢enjem
toCkova i puteva, zatvaranjem spoljasnjih
vrata, redovnim odrzavanjem. Doslednim
vodenjem i odrzavanjem postrojenja, tezi se
ka spre€avanju kontaminacije atmosferskih
voda.

Svi otpadni gasovi koji nastaju u pe¢ima PJ
Livnica se sprovode kroz odgovarajucée
dimnjake. Peéi za topljenje u PJ Livnica L-1/2,
L-1/3, L-1/4 i L-2/4 imaju instalisane haube
iznad otvora za prikupljanje difuznih emisija.
Na ostalim mestima na kojima se javljaju
difuzne emisije, haube ¢e biti instalisane u
skladu sa merama 1.2 i 1.5 definisane
Programom mera prilagodavanja rada
postrojenja propisanim uslovima datim u

Mere su
predvidene
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacke
1.2i1.5 (Prilog 5),
koje se odnose na
PJ Livnica.
Tackom 1.5,
predvidena je
mera Zamene
livne baterije L-1
sa novom,
uskladenom sa
zahtevima BAT-a,
a tackom 1.2
predvidena je
mera Instalisanje
postrojenja za
otpraSivanje




Fugitivne emisije mogu poticati i iz nepotpunog
sakupljanja otpadnih gasova iz izvora na pr. emisije
gasova iz procesne peci prilikom podizanja poklopca
pedi ili livenja. BAT je minimizirati fugitivne emisije
optimizacijom sistema za sakupljanje i tretman,
uzimajuci u obzir slicne nivoe emisija datih u odeljku
5.3 iz BREF-a. U cilju ove optimizacije mogu se
primeniti sledece tehnike, dajuci prednost sakupljanju
fugitivnih emisija Sto blize izvoru:

-postavljanje hauba i usisnih sistema za hvatanje
dimnih gasova iznad pe¢i poreklom od vrelog metala,
SarZiranja peci, premestanja $ljake, livenja

-koriséenje zatvorenih peci kako bi se sprecilo
oslobadanje dimnih gasova u atmosferu

-obezbediti sakupljanje gasova sa krova, (ovo zahteva
veliki utrodak energije | koristi se kao poslednja mera).

prilogu (Prilog 5).

dimnih gasova sa
peci za topljenje |
livenje u PJ
Livnica uz
iskoris¢enje
otpadne toplote

Upravljanje otpadnim vodama

BAT je sledece:

- odvaojiti vrste otpadnih voda prema njihovom sastavu |
opterecenju zagaduju¢im materijama (izgraditi
separatnu kanalizaciju)

- prethodno izvrSiti sakupljanje zaprljanih atmosferskih
voda i nakon tretmana na separatoru ulja | masti
ispustati iste dalje u povrSinske vode

- maksimizirati unutrasnju reciklazu procesne vode |
viSestruku upotrebu precis¢ene otpadne vode

- primeniti tretman otpadnih voda koris¢enih za
ispiranje kao | drugih otpadnih voda, koristeci jednu ili
vise tehnika za tretman.

Reference Document
on Best Available
Techniques in the
Smitheries and
Foundries Industry

5.1 Opsti BAT za
livnice — otpadne vode

Odeljak 4.6 BREF-a

Delimiéno.

U cilju uskladivanja sa BAT zahtevima
predviden je Projekat separatnog odvodenja
sanitarnih i atmosferskih otpadnih voda, sa
ugradnjom separatora ulja i matiza tretman
potencijalno zauljenih atmosferskih voda.
Mera je predvidena u dokumentu Program
mera usaglaSavanja rada postojeéeg
postrojenja sa odredbama zakona, predatim
uz zahtev za izdavanje integrisane dozvole,
tacka 1.7 (Prilog 5).

U Impol Seval a.d., PJ Livnica, ne preraduje
se otpad od aluminijuma koji sadrzi ostatke
ulja i drugih zagadujuc¢ih materija koje mogu
uticati na kvalitet atmosferskih voda. U toku je
izrada projektne dokumentacije za
rekonstrukciju atmosferske i sanitarne
kanalizacije kanalizacije. Projektat predvida

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.7 (Prilog 5).
Tackom 1.7
predvidena je
Realizacija
projekta
separatnog
odvodenja
sanitarnih i
atmosferskih
otpadnih voda sa
ugradnom
separatora ulja i
masti za tretman
potencijalno




ugradnju separatora ulja i masti za tretman zauljenih
atmosferskih voda koje potiéu sa otvorenih atmosferskih
platoa i potencijalno zauljenih povrsina. voda.

Za potrebe hladenja uredaja u Impol Seval
a.d., 2006. godine je instalisan zatvoreni
sistem za recirkulaciono hladenje vodom.
Sistem je projektovan za varijabilan nacin rada
sa termostatskom kontrolom, ¢ime su
ostvarene maksimalne ustede u pogledu
smanjenja gubitaka vode usled isparavanja.
Pocetkom rada nove Linije za bojenje i Linije
za ivi€enje, odmascivanje i ravnanje doci ¢e
do znagajnog smanjenja generisanja otpadnih

voda.
Procesi termicke obrade u PJ Valjaonica
Sprovodenje mera u postupku Zarenja: Reference Document Da.
e upotreba &istih goriva na pec¢ima za Zarenje on Best Available
o automatizovane operaciie i kontrola rada | rechniques in the Na svim pecima za zagrevanje blokova i |
brenera na pe¢ima Smitheries and Zarenje traka i limova kao gorivo se koristi
Foundries Industr i i i T
e zahvatanje i odvodenje otpadnih gasova iz peéi y prirodni gas. Automatizovane operacije |
J J P 9 P » kontrole rada gorionika primenjene su na svim
5.1 Opsti BAT za peéima. Na svim pe¢ima za Zarenje i
livnice zagrevanje, otpadni gasovi se zahvataju i

odvode kroz dimnjake. Tokom redovnih
preventivnih pregleda vrsi se preventivnho
odrZzavanje i kontrola rada gorionika.

PovrsSinska obrada organskim rastvarac¢ima ukljuéujuci i konzervaciju drveta i proizvoda od drveta hemikalijama, Reference
Document on Surface Treatment Using Organic Solvents including Preservation of Wood and Wood Products with Chemicals, 2020

[

BAT zakljucci koji se odnose na povrsSinsku obradu organskim rastvara¢ima ukljucujuci i konzervaciju drveta i proizvoda od drveta
hemikalijama, COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2020/2009 of 22 June 2020 establishing the best available techniques
(BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council on industrial emissions, for surface treatment
using organic solvents including preservation of wood and wood products with chemicals

Procesi u PJ Linija za bojenje i na Liniji za odmas¢éivanje, ivicenje i ravnanje V-8/2

Opsti BAT zakljucci karakteristicni za povrsinsku obradu organskim rastvaracima




U cilju efikasnijeg poboljSanja zastite Zivotne sredine
(posebno za procese povrsinske obrade organskim
rastvaragima), BAT je uspostavljanje i sprovodenje
Sistema upravljanja zivotnom sredinom (EMS), koji
ukljucuje i
e povezanost sa kontrolom i osiguranjem kvaliteta, ali i
sa zdravstvenim i sigurnosnim aspektima
e planiranje smanjenja uticaja postrojenja na Zivotnu
sredinu, $to pre svega uklju€uje sledece:

v" Procenu opsteg uticaja postrojenja na
zivotnu sredinu (videti BAT 2)

v' Uzimanje u obzir pitanje prenosa uticaja iz
jednog medijuma na drugi, a posebno
odrzavanja odgovarajuce ravnoteze izmedu
smanjenja emisija rastvaraca i potrosnje
energije (v. BAT 19), vode (v. BAT 20) i
sirovina (v. BAT 6)

v' Smanjenje emisija isparljivih organskih
jedinjenja iz postupka CiS¢enja

e ukljuCivanje:

v plana za sprec¢avanije i kontrolu curenja i
izlivanja (prosipanja) (v. BAT 5, tacku (a))

v/ sistema procene sirovina kako bi se
upotrebljavale sirovina s malim uticajem na
zivotnu sredinu i plan za optimizaciju
upotrebe rastvaraca u tom postupku (v. BAT
3)
masenih bilansa rastvaraca (v. BAT 10)
programe odrzavanja radi smanjenje
uCestalosti i posledica nestabilnih
(neuobi€ajenih) nacina rada na Zivotnu
sredinu (v. BAT 13)

v' plana energetske efikasnosti (v. BAT 19,
tacku (a))

v' plana upravljanja vodama (v. BAT 20, tac¢ku
(@)

v' plana upravljanja otpadom (v. BAT 22, tacku

(2)

AN
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18.1.1 Opsti BAT
zakljucci

18.1.1.1 Sistem
upravljanja zivotnom
sredinom

BAT 1

Delimic¢no.

U Impol Seval a.d. Sevojno sproveden je
Sistem menadzZmenta kvalitetom u skladu
sa zahtevima standarda 1SO 9001.

U planu je uvodenje Sistema
menadzmenta zastitom Zivotne sredine u
skladu sa zahtevima standarda ISO
14001. Ovo je definisano merom u
Programu mera usaglasSavanja rada
postojeéeg postrojenja sa odredbama
zakona, predatim uz zahtev za izdavanje
integrisane dozvole, tacka 1.1 (Prilog 5).

U postrojenju sve sirovine i hemikalije
skladiste se u skladu sa propisima.
Postoje propisane procedure za prijem i
smestaj hemikalija.

Sve hemikalije skladiste se u adekvatnim
posudama, u zasebnim magacinima,
zatvorenim i zasti¢ene od spoljnjeg uticaja
sa betonskim podlogama, premazanim
adekvatnom zastitom, postavljenim u
odgovarajuéim tankvanama, zavrdno
obradenim nepropusnim materijalima,
otpornim na hemikalije.

Skladidni prostori su zatvorenog tipa, ogradeni
i obezbedeni.

SkladiStenja opasnih materija u proizvodnim
pogonima svedeno je na najmanju mogucéu
meru, jer se opasne materije koje se nalaze u
proizvodnim pogonima nalaze samo u
koli¢inama koje su potrebne za proizvodnju u
kra¢em vremenskom intervalu.

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.1 (Prilog 5).
Tackom 1.1
predvideno je
Uvodenje
Sistema
upravljanja
Zivotnom
sredinom I1ISO
14001.




v' plana upravljanja neprijatnim mirisima (v.
BAT 23)

U postrojenju je donet Plan mera za efikasno
koriséenje energije, kao i Plan upravljanja
otpadom kojim se definiSu procedure za
upravljanje svih vrsta otpada koji nastaju u
procesu proizvodnje.

U cilju pobolj$anja opste efikasnosti zastite okoline
postrojenja, posebno u pogledu emisija isparljivih
organskih jedinjenja i potroSnje energije, BAT je
sledece:

utvrdivanje (identifikovanje) pogona/delova/koraka
proizvodnog procesa koji najvise doprinose
emisijama isparljivih organskih jedinjenja i potroSnji
energije i koji imaju najvedi potencijal za poboljSanje
(videti i BAT 1)

uspostavljanje i sprovodenje mera za svodenje
emisija isparljivih organskih jedinjenja i potrosnje
energije na najmanju mogucu meru

redovno azuriranje stanja (najmanje jednom
godiSnje) i preduzimanje daljih koraka nakon
sprovodenja utvrdenih mera.

Reference Document
on Surface Treatment
Using Organic Solvents
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18.1.1.2 Opsta

efikasnost zastite
zivotne sredine

BAT 2

Da.

Pocgetkom rada nove Linije za bojenje, stepen
zagadenja zivotne sredine je minimiziran i
uskladen sa BAT preporukama. Linija je
projektovana shodno BAT preporukama.
PocCetkom rada nove Linije za bojenje
sprovedena su garancijska merenja emisije
VOC-a. U cilju pracenja rada postrojenja i
nivoa emisije, sprovode se povremena
merenja VOC.

Na Liniji za bojenje omoguceno je pravilno
pracenje bilansa rastvaraca.

U PJ Linija za bojenje uspostavljen je proces
proizvodnje kojim se ostvaruje racionalna
potrodnja sirovina i nizak stepen emisije
zagadujuéih materija. Uspostavljene su i
odrZavaju se procedure rada, €i¢enja i
odrZzavanja u skladu sa ISO 9001:2015
standardom i preporukama proizvodaca.

U cilju spre€avanja ili smanjenja uticaja upotrebljenih
sirovina na Zivotnu sredinu, BAT je primena obe
navedene tehnike:

Upotreba sirovina s malim uticajem na zivotnu
sredinu

(podrazumeva sistemsku procenu negativnih uticaja
upotrebljenih materijala na Zivotnu sredinu (posebno
onih materija koje su kancerogene, mutagene i
reproduktivno toksi¢ne, ali i posebno zabrinjavajuéih
materija) i, ako je to mogucée, zamena drugim
materijalima koji nimalo ne uti€u na Zivotnu sredinu i
zdravlje ili je taj uticaj maniji, vodecéi pritom rauna o
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18.1.1.3 Izbor sirovina

BAT 3

Da.

U PJ Linija za bojenje koriste se hemikalije
renomiranih evropskih prozvodaca, koji stalno
unapreduju sastav hemikalija ka smanjenju
Stetnosti po zZivotnu sredinu. Upotreba
hemikalija sa oznakama rizika R 58 i R 50/53
je minimizirana. U PJ Linija za bojenje ne
upotrebljavaju se hemikalije sa oznakom rizika
R 59 i ne upotrebljavaju se rastvaraci sa
oznakama rizika R45, R46, R49, R60, R61.
Na Liniji za bojenje instalirana je nova oprema




zahtevima ili specifikacijama u pogledu kvaliteta
proizvoda.)

e Optimizacija upotrebe rastvaraca u procesu
(sprovodi se u okviru plana upravljanja kojim se
utvrduju i sprovode potrebne mere (na pr.
rasporedivanje boja u serije, optimizacija
usitnjavanja mlaza prskanja)

koja ima uticaj na bilans rastvaraca. U procesu
proizvodnje tezi se ka minimizaciji upotrebe
sirovina. Savremena oprema za nanosenje
boje i upravljanje ovom opremom na najbolji
nacin, omogucuje optimalnu upotrebu
rastvaraCa. Proces se odvija na nacin kojim se
grupiSu proizvodni nalozi sa zahtevima za
upotrebom istih boja, ¢ime se ostvaruje
minimalan broj izmena boja.

Na Liniji za bojenje primenjuje se sistem
povrSinskog tretmana kojim se ostvaruje
znaCajna usteda rastvaraca i efikasna
upotreba sirovina.

U cilju smanjenja potrosnje rastvaraca, emisija
isparljivin organskih jedinjenja i ukupnog uticaja
upotrebljenih sirovina na Zivotnu sredinu, BAT je
primena jedne ili kombinacija vise sledecih tehnika:

e Upotreba boja/ premaza/lakova/Stamparskih boja/
lepkova na bazi rastvaraca sa visokim sadrzajem
¢vrste materije (upotreba boja, premaza, te¢nih
Stamparskih boja, lakova i lepkova s niskim
sadrzajem rastvaraca i povecanim sadrzajem Cvrste
materije)

e Upotreba boja/ premaza/ Stamparskih boja/
lakova/lepkova na bazi vode (upotreba boja,
premaza, te€nih Stamparskih boja, lakova i lepkova
u kojima je organski rastvara¢ delomi¢no zamenjen
vodom)

o Upotreba stamparskih boja/premaza/lakova/ lepkova
koji su ocvrsnuti zraCenjem (upotreba boja,
premaza, teCnih Stamparskih boja, lakova i lepkova
koji su pogodni za stvrdnjavanje aktivacijom
specifi€nih hemijskih jedinjenja UV ili IR zraenjem ili
brzim elektronima, bez toplote i bez emisija
isparljivih organskih rastvaraca)

e Upotreba dvokomponentnih lepkova bez rastvaraca
(upotreba dvokomponentnih lepkova bez rastvaraca
koji sadrze smolu i sredstvo za stvrdnjavanje)

Reference Document
on Surface Treatment
Using Organic Solvents
including Preservation
of Wood and Wood
Products with
Chemicals

18.1.1.3 Izbor sirovina

BAT 4

Da.

U postrojenju se primenjuju mere:

-upotreba boja i premaza na bazi rastvaraca
sa visokim sadrzajem &vrste materije (sadrzaj
¢vrstih materija je 60%)

i

-upotreba laminiranog filma za premazivanje
materijala u traci ili lima u koturu (upotreba
polimernih filmova koji se nanose na lim u
koturu ili materijal u traci radi estetskih ili
funkcionalnih razloga, ¢ime se smanjuje broj
potrebnih slojeva premaza).




e Upotreba lepkova za toplo lepljenje (upotreba
premaza s lepkovima proizvedenima vru¢om
ekstruzijom sintetickih guma, smola ugljovodonika i
raznih aditiva. Ne upotrebljavaju se rastvaraci)

e Upotreba premaza u prahu (upotreba premaza bez
rastvaraCa koji se nanosi u obliku fino usitnjenog
praha i koji se stvrdnjava u zagrejanim pecéima)

e Upotreba laminiranog filma za premazivanje
materijala u traci ili lima u koturu (upotreba
polimernih filmova koji se nanose na lim u koturu ili
materijal u traci radi estetskih ili funkcionalnih
razloga, ¢ime se smanijuje broj potrebnih slojeva
premaza)

e Upotreba materija koje nisu isparljiva organska
jedinjenja ili manje isparljiva organska jedinjenja (na
pr. estri)

U cilju spre€avanja ili smanjenja fugitivnih emisija
isparljivin organskih jedinjenja tokom skladiStenja
materijala koji sadrze rastvarace i/ili opasne materije i
tokom rukovanja njima, BAT je primena nacela dobrog
upravljanja upotrebom svih navedenih tehnika:

Tehnike upravljanja

e lzrada i sprovodenje plana za spreCavanje i
kontrolu curenja i izlivanja (prosipanja)

(Plan za spre€avanje i kontrolu curenja i izlivanja deo je
EMS-a i uklju€uje, ali se i ne ograni€ava samo na sledece:
planove za nesrece u postrojenjima za mala i velika izlivanja,
utvrdivanje uloga i odgovornosti uklju€enih osoba,
obezbedivanje toga da su zaposleni svesni zastite Zivotne
sredine i da su osposobljeni za spre€avanje akcidenata u
kojima dolazi do izlivanja i za postupanje u slucaju takvih
akcidenata, utvrdivanje mesta kojima preti izlivanje i/ili
curenje opasnih materijala i odredivanje stepena rizika
obezbedivanje postojanja odgovarajucih Sistema za
zadrzavanje, na pr. nepropusnih podova (obloga) na
utvrdenim mestima/delovima postrojenja,
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18.1.1.4 Skladistenje
sirovina i rukovanje
sirovinama

BAT 5

Da.

U postrojenju sve sirovine i hemikalije
skladite se u skladu sa propisima.

Postoje propisane procedure za prijem i
smestaj hemikalija.

Boje, lakovi, rastvaraci i razredivacdi se
skladiste u zidanom objektu Magacina boja sa
betonskom podlogom, dimenzija
18,5x25x5,5m, u adekvatnim posudama
namenjenim za tu vrstu hemikalija (burad, IBC
kontejneri).

Opasne hemikalije se skladiste u Magacinu
hemikalija dimenzija 5,3x20x5,5m. Na podu
magacina je izvedena armirano betonska
tankvana, zavrsno obradena nepropusnim
epoksidnim materijalom, otpornim na
hemikalije.

Ulja i materijali za podmazivanje se skladiSte u
Magacinu ulja i maziva povrsine 697 m?, sa




obezbedivanje odgovarajuée opreme za zadrzavanje i
¢iSc¢enije izlivenih materija i redovno obezbedivanje da je ta
oprema dostupna, ispravna i blizu mesta na kojima bi se
takvi akcidenti mogu dogoditi, smernice za upravljanje
otpadom tj. zbrinjavanje otpada nastalog tokom intervencije
zaposlenih prilikom akcidenta, redovno sprovodenje
(najmanje jednom godi$nje) inspekcije skladisnih i
operativnih prostora, testiranja i kalibracije opreme za
otkrivanje curenja i brze popravke curenja iz ventila, zaptivki,
prirubnica itd.)

Tehnike skladistenja

¢ HermetiCko zatvaranje ili prekrivanje skladista i
ogradenog skladiSnog prostora
(Na ovaj nacin se svode emisije na najmanju mogucu meru.
Skladi$ni prostor treba biti ograden i imati dovoljan
kapacitet.)

e Svodenije skladi$tenja opasnih materija u
proizvodnim pogonima na najmanju mogucu meru
(Ovo podrazumeva da se opasne materije koje se nalaze u
proizvodnim pogonima nalaze samo u koli¢inama koje su
potrebne za proizvodnju; veée koliCine se zasebno
skladiste.)

Tehnike pumpanja i rukovanje teénostima

e Tehnike za spreCavanje curenja i izlivanja tokom
pumpanja

(Curenje i izlivanje spre¢ava se upotrebom pumpi i zaptivki
koje su odgovaraju¢e za materije kojoma se rukuje i kojima
se obezbeduje odgovaraju¢a nepropusnost. To ukljuuje
opremu kao $to su oklopljene motorne pumpe, pumpe s
magnetnom spojnicom, pumpe s viSestrukim mehani¢kim
zaptivkama i sistemom prigu$enja ili amortizacije, pumpe s
viSestrukim mehani¢kim zaptivkama i suvim zaptivkama,
membranske pumpe ili pumpe s mehom.)

o Tehnike za spre€avanje prelivanja tokom pumpanja

betonskom podlogom.
Skladisni prostori su zatvorenog tipa, ogradeni
i obezbedeni.

Skladistenja opasnih materija u proizvodnim
pogonima svedeno je na najmanju mogucu
meru, jer se opasne materije koje se nalaze u
proizvodnim pogonima nalaze samo u
koli¢inama koje su potrebne za proizvodnju u
kra¢em vremenskom intervalau.

Vece koliine se zasebno skladiste u
odgovaraju¢im skladistima.




(Ovo na pr. ukljuCuje obezbedivanje: da se operacija
pumpanja nadzire, da se u slu¢aju vecih koli¢ina na mestu
za skladistenje rasutih materijala montiraju akusti¢ni i/ili
opti¢ki alarmi visokog opsega, a prema potrebi i sistemi za
isklju€ivanje.)

e Sakupljanje para isparljivih organskih jedinjenja

tokom isporuke materija koje sadrze rastvarace

(Pri isporuci materijala u rasutom stanju koji sadrze
rastvaraCe prikuplja se para koja se oslobodila iz prijemnih
sudova, obi¢no povratnim odzracivanjem.)

e Zadrzavanje u slu€aju curenja i/ili brzo prikupljanje
pri rukovanju materijama koje sadrze rastvarace
(Pri rukovanju materijalima koji sadrze rastvarace, moguca
izlivanja ili curenja se spre€avaju tako da se osigura
zadrzavanje, na pr. upotrebom kolica, paleta i/ili stalaka s
ugradenim sistemom za zadrzavanje (na pr. tankvane) ifili
brzim prikupljanjem pomocu upijajuc¢ih materijala.)

U cilju smanjenja potrosnje sirovina i emisija isparljivih
organskih jedinjenja, BAT je primena jedne ili
kombinacija viSe sledecih tehnika:

e Centralizovano snabdevanje materijalima koji sadrze
isparljiva organska jedinjenja, VOC (na pr.
Stamparske boje, premazi, lepkovi, sredstva za
¢iS¢enje) (dovod materijala koji sadrze isparljiva
organska jedinjenja u pogon u kom se primjenjuju
vrsi se direktnim cevovodom s prstenastim linijama,
$to uklju€uje i CiScenje Sistema, kao Sto su Ciscenje
CistaCima cevovoda ili propustanjem vazduha)

e Napredni sistem mesanja (kompjuterski se upravlja
opremom za meSanje radi postizanja Zeljenih
boja/premaza/Stamparskih boja/lepkova)

e Dovod materijala koji sadrZi isparljiva organska
jedinjenja, VOC (npr. Stamparske boje, premazi,
lepkovi, sredstva za ¢iS¢enje) na mesto primene,
upotrebom zatvorenog sistema (u sluc¢aju ¢estih
promena Stamparskih boja/boja/premazal/lepkova i
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18.1.1.5 Distribucija
sirovina

BAT 6

Da.

U postrojenju Impol Seval a.d. primenjuju
se sledece tehnike:

e Grupisanje boja (modifikacija sleda
proizvoda kako bi se postigli dugi
sledovi iste boje).

Na Liniji za bojenje proces se odvija na nacin
kojim se grupiSu proizvodni nalozi sa
zahtevima za upotrebom istih boja, ¢ime se
ostvaruje minimalan broj izmena boja. Na taj
nacin postiZze se da se boja ne menja
Cesto.

e \/rSi se destilacija rastvaraca




rastvaraca ili upotrebe tih sredstava u malim
koli¢inama, dovod Stamparskih
boja/boja/premazal/lepkova i rastvaraca iz malih
transportnih posuda smesta se blizu mesta
upotrebe/primene upotrebom zatvorenog sistema)
Automatizacija promene boje (automatizovana
promena boje i prec€iS¢avanje Stamparske
boje/boje/linije premaza prikupljenim rastvaracima)
Grupisanje boja (modifikacija sleda proizvoda kako
bi se postigli dugi sledovi iste boje)

Blago precis¢avanje tokom prskanja (ponovno
punjenje rasprsiva¢a za prskanje novom bojom, bez
ispiranja izmedu punjenja)

SmesSa otpadne boja i rastvaraca koja nastaje
u postupku pranja valjaka za nanosenje boje,
destiliSe se na destilacionom uredaju. Destilat
(rastvarac) se ponovo koristi u postupku
pranja valjaka i istovremeno smanjenjuju
generisane koliCine otpadne boje.

Dovod materijala koji sadrzi isparljiva
organska jedinjenja, VOC, ne vrsi se
cevovodom.

U cilju smanjenja potrosnje sirovina i ukupnog uticaja
procesa nano$enja premaza na okolinu, BAT je
primena jedne ili kombinacija viSe sledecih tehnika:

Tehnike za nanoSenje bez prskanja

NanoS$enje valjkom (nanosenje pri kome se za
prenodenije ili postupnu raspodelu te€nog premaza
na pokretnu traku upotrebljava valjak. Primenljivo
samo na ravnim povrSinama)

Nozevi Cistaca preko valjka (premaz se nanosi na
podlogu kroz otvor izmedu noza i valjka. Nakon §to
premaz i podloga produ, viSak se sastruze)
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18.1.1.6 NanoSenje
premaza

BAT 7

Da.

U postrojenju, u PJ Linija za bojenje,
nanoSenje boja se vrsi valjcima. Boje se
umesavaju i temperiraju u ventilisanoj
komori za nanoSenje boje sa viSestrukim
brojem izmena vazduha u jedinici
vremena.




e NanoSenje premaza na lim u koturu bez ispiranja
(,suvo na mestu”) (nanoSenje konverzijskih premaza
koji ne zahtevaju dalje ispiranje vodom pomocu
valjka za nano$enje (valjka s bojom) ili valjaka od
gume)

o NanoSenje polivanjem (materijali koji se obraduju
prolaze kroz laminirani film premaza koji se ispusta
iz ekspanzione posude)

e Elektricno premazivanje (e-premaz) (Cestice boje
rasprsene u vodenom rastvoru taloZe se na
podlogama uronjenima u taj rastvor pod uticajem
elektricnog polja (elektroforetsko talozenje)

¢ Poplavljivanje (materijali koji se obraduju prenose se
sistemom transportnih traka u zatvoreni tunel koji se
zatim cevima za ubrizgavanje poplavi materijalima
za premazivanje. Suvisni se materijal prikuplja i
ponovno upotrebljava)

e Koekstruzija (Otisnuta podloga priljubljuje se sa
toplim, rastopljenim plasti¢nim filmom i nakon toga
se hladi. Taj film zamjenjuje potrebni dodatni sloj
premaza. MoZe se upotrebiti izmedu dvaju slojeva
razli€itih prenosnika koji sluze kao lepak)

Tehnike automatizovanim mlazom prskanja

e Bezragno prskanje potpomognuto vazduhom

e Pneumatska atomizacija inertnim gasovima

e Atomizacija velikog obima niskim pritiskom
(atomizacija boje u mlaznici meSanjem boje s velikim
koli¢inama vazduha pod niskim pitiskom (maks. 1,7
bara). Rasprsivacdi za atomizaciju velikog obima
niskim pritiskom imaju efikasnost prenosenja boje od
> 50 %)

e Elektrostatska atomizacija (u potpunosti
automatizovana)

e Elektrostatski potpomognuto vazdusno ili
bezvazdu$no prskanje

o Vruée prskanje




e Primena ,rasprSivaca, brisaca s gumom i ispiranja” u
premazivaniju lima u koturu

Automatizacija rasprSivanja

¢ Robotsko nanosenje (za unutrasnje i spoljne
povrsine)

e Masinsko nanos$enje (upotreba masina za bojenje sa
prskalicama/rasprsiva¢ima/mlaznicama)

U cilju smanjenja potro$nje energije i ukupnog uticaja
procesa susenja/stvrdnjavanja na okolinu, BAT je
primena jedne ili kombinacija viSe sledecih tehnika:

e SuSenje/stvrdnjavanje konvekcijom inertnih gasova

Susenje/stvrdnjavanje indukcijom

Mikrotalasno i visokofrekventno suSenje

Stvrdnjavanje zraenjem

Kombinovano konvekcija/susenje infracrvenim

zraCenjem

e Konvekcijsko suSenje/stvrdnjavanje u kombinaciji s
upotrebom toplote
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18.1.1.7
Susenje/Stvrdnjavanje

BAT 8

Da.

Primenjuje se Konvekcijsko
susenje/stvrdnjavanje u kombinaciji sa
upotrebom toplote. Gasovi iz komore za
nanosSenje koriste se za suSenje premaza.
Na taj nacin se oslobodena toplota iz
jednog procesa koristi za drugi proces.

Kako bi se smanijile emisije organskih isparljivih
jedinjenja iz postupaka Cis¢enja, BAT je svodenje
upotrebe sredstava za €iS¢enje na bazi rastvaraca na
najmanju moguéu meru i upotreba kombinacije
sledecih tehnika:

e Zastita povrsina koje se prskaju i opreme za
prskanje
Uklanjanje ¢vrstih materija pre potpunog €iSéenja
Ruc€no ¢iSéenje prethodno impregniranim
maramicama
Upotreba sredstava za €iScenja niske isparljivosti
Ciscenje na bazi vode
Zatvorene masine za pranje
Precis¢avanije koriSéenih rastvaraca
Ciscenje prskanjem vode pod visokim pritiskom
Ultrazvuéno c&iS¢enje
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18.1.1.8 Cis¢enje

BAT 9

Da.

Na Liniji za bojenje primenjuje se sistem
povrSinskog tretmana kojim se ostvaruje
znacCajna usteda rastvaraca i efikasna
upotreba sirovina.

Smesa otpadnih boja i rastvaraca se destiliSe
kako bi se smanjilo generisanje otpada i
omogucila ponovna upotreba rastvaraca.
Naime, u PJ Linija za bojenje primenjuje se
sistem ponovnog koriS¢enja (destilacije)
rastvaraa. SmeSa otpadne boja i rastvaraca
koja nastaje u postupku pranja valjaka za
nanoSenje boje, destiliSe se na destilacionom
uredaju. Destilat (rastvara€) se ponovo koristi
u postupku pranja valjaka i istovremeno




o Cidc¢enje suvim ledom (CO,)
e Ciséenje peskarenjem plastiénim granulatom

smanjenjuju generisane koli¢ine otpadne boje.

BAT je prac¢enje ukupnih i fugitivnih emisija isparljivih
organskih jedinjenja izradivanjem, najmanje jednom
godidnje, masenog bilansa ulaza i izlaza rastvaraca u
postrojenju, kako je definisano u delu 7. tacki 2. Priloga
VII. Direktivi 2010/75/EU i svodenje nepouzdanosti
podataka o masenom bilansui rastvarac¢a na najmanju
mogucu meru, upotrebom svih tehnika navedenih
tehnika:

e Potpuno utvrdivanje i kvantifikacija relevantnih ulaza
(unosa) i izlaza rastvaraca, ukljuujuci povezane
nepouzdanosti

(To ukljucuje:

v utvrdivanje i dokumentovanje unosa i izlaza
rastvaraca (na pr. emisije u otpadnim
gasovima, emisije iz svakog izvora fugitivnih
emisija, izlazi rastvaraca u otpadu),

v' potkrepljenu kvantifikaciju svakog
relevantnog unosa i izlaza rastvaraca i
evidentiranje primenjene metodologije (na
pr. mjerenje, izraunavanje pomocu
emisionih faktora, procena na temelju
operativnih parametara)

v utvrdivanje glavnih izvora nepouzdanosti
prethodno spomenute kvantifikacije i
primenu korektivnih mjera za smanjenje te
nepouzdanosti

v" redovno azuriranje podataka o unosu i
izlazu rastvaraca.)

o Uvodenje sistema za pracenje rastvarada
(Sistemom za pracenje rastvaraca nastoje se kontrolisati
upotrebljene i neupotrebljene koli¢ine rastvaraca (na pr.
merenjem neupotrebljenih koli¢ina koje su vracene u
skladiSte iz procesa tj. mesta upotrebe).

e Pracenje promena koje bi mogle uticati na
nepouzdanost podataka 0 masenom bilansu
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18.1.1.9 Monitoring
(pracenje)
18.1.1.9.1 Maseni
bilans rastvaraca

BAT 10

Da.

U postrojenju se izraduje Maseni bilans
rastvaraca, u skladu sa Uredbom o listi
industrijskih postrojenja i aktivnosti u kojima se
kontrolise emisija isparljivih organskih
jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivih
organskih jedinjenja pri odredenoj potrosnji
rastvaraca i ukupnim dozvoljenim emisijama,
kao i Semi za smanjenje emisija (,Sluzbeni
glasnik RS, broj 100/2011) i Prilogom 4 ove
uredbe, svake godine za predhodnu godinu.
Podaci o potro$nji organskih rastvaraca,
odnosno o godiSnjem ulazu i izlazu isparljivin
organskih jedinjenja u postrojenju vode se u
skladu sa ovim Prilogom 4 uredbe.

Na emiteru PJ Linija za bojenje (spaljivac) vrse
se periodi¢na merenja emisije, dva puta
godisnje, koncentracije organskih jedinjenja
izrazenih kao ukupan ugljenik TOC.

Na emisije organskih jedinjenja izrazenih kao
ukupan ugljenik TOC na ovom emiteru,
primenjuju se grani¢ne vrednosti emisija za
TOC u skladu sa Uredbom o listi industrijskih
postrojenja i aktivnosti u kojima se kontroliSe
emisija isparljivin organskih jedinjenja, o
vrednostima emisije isparljivin organskih
jedinjenja pri odredenoj potro3nji rastvaraca i
ukupnim dozvoljenim emisijama, kao i Semi za
smanjenje emisija (,Sluzbeni glasnik RS*, broj
100/2011).




rastvaraca
(Evidentiraju se sve promene koje bi mogle uticati na
nepouzdanost podataka o masenom bilansu rastvaraca, kao
Sto su:

v kvarovi u sistemu za obradu izduvnih gasova:
evidentiraju se datum i trajanje,

v’ promene koje bi mogle uticati na brzine protoka
vazduha/gasa, na pr. zamena ventilatora, pogonskih
remenika, motora: evidentiraju se datum i vrsta
promene.)

BAT je prac¢enje emisija u otpadnim gasovima
najmanjom ucestalo$¢u navedenom u nastavku i u
skladu sa odgovarajuc¢im standardima EN. Ako
standardi EN nisu dostupni, BAT je primena ISO
standarda, nacionalnih ili drugih medunarodnih
standarda, kojima se osigurava dobijanje ekvivalentnih
rezultata, nau¢no potvrdenih.

Zagadujuce materije: praSkaste materije, ukupni
isparljivi organski ugljenik TVOC, oksidi azota izrazeni
kao NO,, CO ispituju se najmanje jednom godisnje.

v" Merenja se, onoliko koliko je to mogucée, vrSe pri
najvec¢im oc€ekivanim emisijama u redovnim radnim
uslovima.

v" Ako je opterec¢enje TVOC-a manje od 0,1 kg C/h ili
ako je nesmanjeno i stabilno opterecenje TVOC-a
manje od 0,3 kg C/h, uCestalost pracenja moze se
smanijiti na jednom u tri godine ili se merenje moze
zameniti  izraCunavanjem  (proradunom), pod
uslovom da se time osigurava dobijanje
ekvivalentnih rezultata, nau¢no potvrdenih

v' Pri toplotnoj obradi izduvnih gasova temperatura u
komori za sagorevanje kontinualno se meri. To se
kombinuje sa alarmnim sistemom za temperature
koje ne pripadaju optimalnom rasponu temperature.

v U genericke norme EN za kontinualno merenje
ubrajaju se EN15267-1, EN15267-2, EN15267-3 i
EN 14181.
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18.1.1.9.2 Emisije u
otpadnim gasovima

BAT 11

Da.

Sva merenja emisija u vazduh, na svim
emiterima, vrsi akreditovana laboratorija,
ovlasc¢ena za tu vrstu merenja.

Postupak merenja emisije sprovodi se u
skladu sa medunarodnim standardima i
akreditovanim metodama. Na svim emiterima
izvedeni su revizioni otvori i obezbeden
izokinetiCki uslovi u skladu sa standardom
SRPS EN 15259.

Linija za bojenje aluminijumskih traka - V-9,
poseduje sistem za smanjenje emisija
zagadujuc¢ih materija u vazduh, na bazi
spaljivaCa (insinerator). Otpadne gasove iz
peci za pe€enje prajmera i boje, odvodnim
cevima izduvavaju glavni izduvni ventilatori.
Oni prolaze kroz rekuperator (izmenjivac
toplote), pre ulaska u komoru spaljivaca.
Glavna funkcija spaljiva¢a je kontrolisanje
procesa nakon sagorevanja otpadnih gasova i
smanjenje emisija zagadiva¢a (VOC, NO,,
CO). Brener velikog kapaciteta, posebne
konstrukcije, baca plamen horizontalno, na
ulaznoj strani komore u smeru protoka
otpadnog VOC, ¢ime se obezbeduje dugo
vreme kontakta plamenom sa tokom otpadnih
gasova, ime se postize efikasno unistenje




v" Ako je opterecenje TVOC-ovima u dimnjaku manje
od 0,1 kg C/h, ucCestalost praéenja moze se smanijiti
na jednom u tri godine.

VOC.

Merenja TVOC se vrS$e dva puta godisnje na
emiteru Linije za bojenje traka u skladu sa
Uredbom o merenjima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS, broj
5/2016) i Uredbom o listi industrijskih
postrojenja i aktivnosti u kojima se kontrolie
emisija isparljivih organskih jedinjenja, o
vrednostima emisije isparljivih organskih
jedinjenja pri odredenoj potrosnji rastvaraca i
ukupnim dozvoljenim emisijama, kao i Semi za
smanjenje emisija (,Sluzbeni glasnik RS*, broj
100/2011).

Maseni protok zagaduju¢e materije, TVOC,
(uzevsi u obzir dva merenja iz 2021.godine), je
vecée od 0,3 odnosno 0,1 kg/h.

U junu i avgustu 2013.godine vr§ena su
merenja na Liniji za bojenje aluminijumskih
traka - V-9 (garancijska merenja na emiteru
spaljivaca organskih para), koja su, pored
merenja TOC-a, obuhvatila i merenja
zagadujuéih materija praskastih materija,
oksida azota izrazenih kao NO, i ugljen
monoksida CO, i zabeleZene su sledece
koncentracije za ove zagaduju¢e materije:
Praskaste materije - max 3,35 £ 0,27mg/Nm3
CO - 310 — 952mg/Nm®

oksidi azota, NO, — max 98 + 4,90mg/Nm*
TOC - 13 - 190mg/Nm*®

U martu 2014.godine ponovljena su merenja
na Liniji za bojenje aluminijumskih traka - V-9
(garancijska merenja na emiteru spaljivaca
organskih para), koja su, pored merenja TOC-
a, obuhvatila i merenja zagadujuc¢ih materija:
oksida azota NO, oksida azota zraZenih kao




NO,, kao i CO, i zabelezene su sledece
koncentracije za ove zagaduju¢e materije
(tada je posledniji put vrS§eno merenje NO, i
CO):

CO - max 115 * 5,75mg/Nm?

oksidi azota, NO — max 25,4 + 1,27mg/Nm?®
oksidi azota, NO, — max 45,2 + 2,26mg/Nm?®
TOC - max 6,00 + 0,12mg/Nm?

U narednom periodu nastavljeno je da se vrSi
merenje samo TOC-a u skladu sa Uredbom o
listi industrijskih postrojenja i aktivnosti u
kojima se kontrolie emisija isparljivih
organskih jedinjenja, o vrednostima emisije
isparljivin organskih jedinjenja pri odredenoj
potrosnji rastvara€a i ukupnim dozvoljenim
emisijama, kao i $emi za smanjenje emisija
(,Sluzbeni glasnik RS, broj 100/2011).

BAT zakljuéci za premazivanje lima u koturu

Opseg emisija povezanih sa BAT-om za fugitivne
emisije VOC-ova za premazivanje lima u koturu
izraCunate prema masenom bilansu rastvaraca je
<1 - 3%unosa rastvaraca (kao godisSnja srednja

vrednost).
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18.1.6 BAT zaklju&ci za
premazivanje lima u
koturu

Tabele 18.14 Opseg
emisija povezanih sa
BAT-om za fugitivhe
emisije VOC-ova za
premazivanje lima u
koturu (povezano sa
BAT 10)

Tabela 18.15 Opseg
emisija povezanih sa

Da/delimiéno.

Za 2021. godinu fugitivhe emisije VOC-a su
bile ispod 5% izraCunate prema masenom
bilansu rastvaraca. U postrojenju Impol Seval
a.d. Sevojno postizu se fugitivne emisije VOC-
a od 3% unosa rastvaraca.

Na novoj Liniji za bojenje V-9 primenjuju se
mere za prikupljanje svih fugitivnih emisija
rastvaraCa i drugih isparljivih organskih
jedinjenja u otpadnim gasovima nastalim u
procesu nanoSenja i pe€enja premaza, koji se
spaljuju u termi¢kom oksidatoru na
temperature od 750°C, uz kori§éenje otpadne
toplote na izmenjivacima toplote.

Merenja TVOC se vr$e dva puta godisnje na
emiteru Linije za bojenje traka, od strane
spoljne laboratorije, u skladu sa Uredbom o




Opseg emisija povezanih sa BAT-om za emisije
TVOC u otpadnim gasovima tokom premazivanja lima
u koturu, je 1 — 20mgC/Nm? (dnevna srednja vrednost
ili srednja vrednost tokom perioda uzorkovanja).

(Gornja granica raspona opsega emisija povezane sa BAT-om
iznosi 50 mgC/Nm® ako su primenjene tehnike kojima se
omogucava ponovna upotreba/recikliranje upotrebljenog
rastvaraca.

Kad je re¢ o postrojenjima koja primjenjuju BAT 16 tacku (c) u
kombinaciji s tehnikom za obradu izduvnih gasova, na otpadni gas
koncentratora primenjuje se dodatni opseg emisija povezan sa
BAT-om koji iznosi manje od 50 mgC/Nm™.)

BAT-om za emisije
VOC-ova u otpadnim
gasovima tokom
premazivanja lima u
koturu (povezano sa
BAT 11)

merenjima emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,Sluzbeni glasnik RS, broj 5/2016).

Rezultati merenja se porede sa zadatom GVE
od 50mg/Nm?, navedenom u Uredbi o listi
industrijskih postrojenja i aktivnosti u kojima se
kontrolise emisija isparljivih organskih
jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivih
organskih jedinjenja pri odredenoj potrosniji
rastvaraca i ukupnim dozvoljenim emisijama,
kao i Semi za smanjenje emisija

(“Sluzbeni glasnik RS, broj 100/2011).

U PJ Linija za bojenje primenjuje se sistem
ponovnog koriS¢éenja (destilacije) rastvaraca.
Smesa otpadne boja i rastvaraca koja nastaje
u postupku pranja valjaka za nanos$enje boje,
destiliSe se na destilacionom uredaju. Destilat
(rastvarac) se ponovo koristi u postupku
pranja valjaka i istovremeno smanjenjuju
generisane koli¢ine otpadne boje.

Kada su u pitanju emisije ukupnog organskog
ugljenika izrazenog kao TOC koji se meri na
liniji za bojenje, za sada se postizu vrednosti
emisije od 30mgC/ym?®, $to je znatno manje od
propisane GVE nacionalnog zakonodavstva,
koja iznosi 50mgC/ym?®. Zadata vrednost od
30mgC/m3 emisije, odrzava se visokom
potroSnjom prirodnog gasa. Da bi emisije
TOC-a odrzao na ovom nivou, operater je
povecao potroSnju prirodnog gasa (skoro
polovina potroSnje prirodnog gasa na liniji za
bojenje odlazi na odrzavanje ove vrednosti
emisija TOC-a insineracijom (spaljivanjem)
izlaznih gasova). Da bi se emisije TOC-a svele
na 20mg/Nm3, potrebno je jos povecati
potrosnju gasa, Cime se postavlja pitanje
isplativosti ove potrosnje, jer je cena gasa
inace visoka, u odnosu na benefit za zivotnu




sredinu koji ovakva mera postize.

To je razlog $to se operater opredelio da ¢e u
buduénosti, ¢im se za to steknu uslovi,
primeniti promene u tehnologiji procesa
primene organskih rastvaraca tj. ¢im dode do
tehnolo$kog napretka u izboru primene
organskih rastvaraca (na pr. zamene
postojecih organskih rastvaraca nekim drugim
sredstvima).

BAT je prac¢enje emisija u vodu najmanjom ucestalos¢u
navedenom u nastavku i u skladu sa odgovaraju¢im
standardima EN. Ako standardi EN nisu dostupni, BAT
je primena ISO standarda, nacionalnih ili drugih
medunarodnih standarda, kojima se osigurava
dobijanje ekvivalentnih rezultata, nau¢no potvrdenih.
Zagadujuce materije: ukupne suspendovane materije,
HPK, ukupni organski ugljenik, Cr(V1), Cr, Ni, Zn, AOX,
F', ispituju se jednom mesecno.

v

v

Pracéenje se primenjuje samo u slu¢aju direknog
ispustanja u prihvatno vodno telo.

Ucestalost praéenja moZe se smanijiti na jednom u tri
mjeseca ako se dokaze da su opsezi emisija
dovoljno stabilni.

U slu€aju ispustanja u Sarzama koje je rede od
minimalne uCestalosti pra¢enja, praéenje se vrsi
jedanput po SarZi.

Alternative su pracenje TOC-a i HPK. Prac¢enje
TOC-a najpozeljnija je opcija jer se ne bazira na
upotrebi vrlo toksi¢nih spojeva.

Pracenje Cr(VI) primjenjuje se samo ako se u
procesu upotrebljavaju jedinjenja hroma (VI).

U slu€aju indirektnog ispustanja u prihvatno vodno
telo u€estalost praéenja moze se smanijiti, ako je
nizvodni uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda
adekvatno projektovan i opremljen za preciSéavanje
predmetnih zagadujuc¢ih materija.

Pracéenje Cr primjenjuje se samo ako se u
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18.1.1.9.3 Emisije u
vodu

BAT 12

Da.

Realizacijom projekta izgradnje nove Linije za
bojenje, izgradeno je i pusteno u rad
postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda sa nove Linije za bojenje i nove
Linije za ivi¢enje, odmas¢ivanje i ravnanje V-8.
Nakon tretmana, otpadne vode se ispustaju u
atmosfersku kanalizaciju, a dalje u recipijent i
ne uti€u na rad drugih postrojenja.

Nakon preciS¢avanja, kvalitet otpadnih je u
skladu sa BAT preporukama i propisima
kojima se ureduje zastita voda od zagadivanja.
Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta tehnoloskih
otpadnih voda vrsi se na ulazu i izlazu iz
PPOV.

Uzorkovanije i ispitivanje kvaliteta tehnoloskih
otpadnih voda na izlazu iz postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda Linije za bojenje
V-9 sprovodi se u skladu sa Uredbom o
graniénim vrednostima emisije zagadujucih
materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (“Sluzbeni glasnik RS”, broj
67/2011, 48/2012 i 1/2016), Prilog 2, tacka 7.
Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz
objekata i postrojenja za preradu i finu obradu
metala, Tabela 7.2, proces 12 GVE pre
meSanja sa ostalim otpadnim vodama na
nivou pogona.

Ispitivanje voda vrsi se 4 puta godiSnje od




postupcima upotrebljavaju jedinjenja hroma.
v Praéenje F~ primjenjuje se samo ako se u procesu
upotrebljavaju jedinjenja fluora.

strane spoljne akreditovane laboratorije,
ovlaséene za ovu vrstu ispitivanja. UCestalost
pracenja vrsi se jednom u tri meseca, jer su
opsezi emisija dovoljno stabilni.

Ispituju se sledeée zagadujuce materije: AOX
(adsorbujuci organski halogen), Pb, Cd,
ukupni Cr, Cr(VI), Cu, Ni.

U Impol Seval a.d. u Sevojnu uradena je u
2022.godini Sira analiza otpadnih voda, kako
bi se izvrsila kontrola istih odnosno pratila
efikasnost postrojenja za preciS¢avanje voda.
Zagaduju¢e materije koje su se ispitivale u
otpadnim tehnoloSkim otpadnim vodama, pre
PPOV i nakon preci§¢avanja u PPOV
su:osnovni parametri otpadnih voda, medu
kojima i BPKs, HPK i suspendovane materije,
zatim, AOH, aluminijum Al, mangan Mn, nikal
Ni, ukupni N, ukupni P, gvozde Fe, u(l)ja i masti,
kadmijum Cd, $estovalentni hrom Cr°", ukupni
Cr, bakar Cu, olovo Pb, zink Zn, arsen As, Ziva
Hg. Rezultati ispitivanja pokazuju da nije doslo
do prekoracenja GVE preciscenih tehnoloskih
otpadnih voda, za zagaduju¢e materije koje su
se ispitivale.

Jedinjenja fluora F~ ne koriste se u procesu
proizvodnje u postrojenju, pa se iz tog razloga
ni ne prate.

U tehnoloSkom procesu bojenja
aluminijumskih traka, nije moguce ostvarivanje
kontakta vode i rastvaraca.

Kontrola i merenje kvaliteta preciScenih
tehnoloskih otpadnih voda koje se ispustaju u
reku Detinju, a potiCu od procesa u Impol
Seval a.d. vr8i se u skladu sa Pravilnikom o
nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini
izvestaja o izvrSenim merenjima (,Sluzbeni




glasnik RS*, broj 33/2016). Postupak merenja
emisije sprovodi se u skladu sa
medunarodnim standardima i akreditovanim
metodama.

U cilju smanjenja uCestalosti pojave nestabilnih rezima
rada i smanijile emisije tokom nestabilnih rezima rada,
BAT je upotreba obe navedene tehnike:

e Utvrdivanje kljuéne opreme
(Oprema koja je klju€na za zastitu okoline (,kljuéna oprema”)
utvrduje se na temelju procene rizika. To se u naelu odnosi
na svu opremu i sve sisteme za rukovanje isparljivim
organskim jedinjenjima (na pr. sistem za obradu izduvnih
gasova, sistem za detekciju curenja).)

¢ Inspekcije, odrzavanje i prac¢enje
(Program za osiguravanje Sto vece dostupnosti i efikasnosti
klju€ne opreme koiji uklju€uje standardne operativne
postupke, preventivno odrzavanje i redovno i neplanirano
odrzavanje. Prate se razdoblja nestabilnih rezima rada,
njihovo trajanje, uzroci i, ako je to moguce, emisije koje su
pritom nastale.)
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18.1.1.10 Emisije tok
nestabilnih rezima rada

BAT 13

Da.

Postrojenje Impol Seval a.d. poseduje uraden
dokument Politiku prevencije udesa, koja
obuhvata i detekciju svih klju¢nih tacaka, pa i
dela procesa u kome se koriste isparljivi
organski rastvaradci, rukovanje istima, kao i
opremu i uredaje koji se koriste u radu sa
njima.

Kontrola se postize pregledima i odrzavanjem
opreme u skladu sa ustanovljenim
procedurama ugradenim u sistem upravljanja
proizvodnim procesom.

Procesima u PJ Linija za bojenje upravlja se
na odgovoran nacin, uz sprovodenje obuka
radnika, kako bi se kroz sve aktivnosti
minimizirao uticaj na zivotnu sredinu.

Takode, u PJ Linija za bojenje uspostavljeni su
i sprovode se postupci kontrole kvaliteta i
pracenja klju¢nih pokazatelja, u skladu sa
usvojenim sistemom kvaliteta 1ISO 9001:2015,
kako bi se procenat reklamiranih proizvoda
smanjio na $to manju meru, a samim tim i
uticaj ponovne obrade (reciklaZze) ovih
proizvoda na zivotnu sredinu.

U cilju smanjenja emisije VOC-ova iz proizvodnih i
skladidnih prostora, BAT je primena tehnike (a) i
odgovarajuc¢e kombinacije drugih navedenih tehnika:

a) Izbor, konstrukcija i optimizacija Sistema
Sistem za obradu izduvnih gasova odabira se, projektuje i
optimizuje vodeci pritom racuna o parametrima kao $to su: koli¢ina
odsisanog vazduha, vrsta i koncentracija rastvaraa u odsisanom
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Da.

Na Linija za bojenje aluminijumskih traka
V-9, prikupljaju se sve fugitivne emisija
rastvaraca, a linija poseduje sistem za
smanjenje emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh, na bazi spaljiva€a (insinerator).




vazduhu, vrsta sistema za preci§éavanje (namenski/centralizovani),
zdravlje i sigurnost, energetska efikasnost.
b) Odvodenje vazduha §to je blize moguée mestu
primene materijala koji sadrzi VOC-ove
c) Odvodenje vazduha $to je blize moguce mestu
pripreme boja/premaza/lepkova/Stamparskih boja
d) Odvodenje vazduha iz postupaka
susenja/stvrdnjavanja
e) Svodenje fugitivnin emisija i gubitaka toplote iz
peci/suSionica na najmanju moguc¢u meru
zaptivanjem ulaza i izlaza peci za
stvrdnjavanje/suSionica ili primenjivanjem
negativnog pritiska pri susenju
f) Odvodenje vazduha iz prostora za hladenje
g) Odvodenje vazduha iz prostora u kome se skladiste
sirovine, rastvaradi i otpad koji sadrzi rastvarace
h) Odvodenje vazduha iz prostora za ¢i§¢enje

18.1.1.11 Emisije u
otpadnim gasovima
18.1.1.11.1 Emisije
VOC

BAT 14

Otpadne gasove iz peéi za pe€enje prajmera i
boje, odvodnim cevima izduvavaju glavni
izduvni ventilatori. Glavna funkcija spaljivaca
je kontrolisanje procesa nakon sagorevanja
otpadnih gasova i smanjenje emisija
zagadivaca (VOC, NO,, CO).

U PJ Linija za bojenje, pri skladistenju
hemikalija i na radnim delovima traka,
primenjuju se mere, kao to su: odvojeno
skladiStenje samozapaljivih hemikalija od
oksidujucih hemikalja, u cilju smanjenja rizika
od pozara, obeleZzavanje skladista ovih
hemikalija da bi se sprecilo koriS¢enje vode pri
gaSenju, odvojeno skladistenje kiselina | baza,
spreCavanje kontaminacije zemljista i vode u
okruzenju usled prosipanja i curenja hemikalija
idr.

Koli¢ina gasova koja se ekstrahuje u komori
za nano$enje boje na novoj Liniji za bojenje,
projektovana je na nacin kojim se ostvaruje
optimalan broj izmena vazduha, u cilju
efikasnog koris¢enja energije i zastite radne
sredine.

Savremena oprema za nano$enje boje i
upravljanje ovom opremom, na najbolji nacin
omogucuje optimalnu upotrebu rastvaraca.

U cilju smanjenja emisije VOC-ova u otpadnim
gasovima i povecanja efikasnosti resursa BAT je
primena jedne od tehnika ili kombinacije navedenih
tehnika:

Sakupljanje i oporavak rastvaraca u izlaznim gasovima

a) Kondenzacija

b) Adsorpcija upotrebom aktivnog uglja ili zeolita

c) Apsorpcija upotrebom odgovarajuce te€nosti
Toplotna obrada rastvaraéa u izlaznim gasovima
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18.1.1.11 Emisije u
otpadnim gasovima
18.1.1.11.1 Emisije

Da.

Na novoj Liniji za bojenje V-9 primenjuju se
mere za prikupljanje svih fugitivnih emisija
rastvaraca i drugih isparljivih organskih
jedinjenja u otpadnim gasovima nastalim u
procesu nanoSenja i pe€enja premaza, koji se
spaljuju u termic¢kom oksidatoru na
temperature od 750°C, uz kori§¢enje otpadne
toplote na izmenjivacima toplote.




upotrebom energije

d) Slanje izlaznih gasova u uredaj za sagorevanje
e) Rekuperativna toplotna oksidacija
f) Regenerativha toplotna oksidacija s viSestrukim
slojevima ili s rotiraju¢im razdelnikom vazduha bez
ventila
g) Kataliticka oksidacija
Obrada rastvaraéa u izlaznim gasovima bez upotrebe
rastvaracéa ili energije

h) BioloSka obrada izlaznih gasova
i) Toplotna oksidacija

VOC

BAT 15

odvodnim cevima izduvavaju glavni izduvni
ventilatori. Oni prolaze kroz rekuperator
(izmenjivac toplote), pre ulaska u komoru
spaljivaca. Glavna funkcija spaljivaca je
kontrolisanje procesa nakon sagorevanja
otpadnih gasova i smanjenje emisija
zagadivaca (VOC, NO,, CO). Brener velikog
kapaciteta, posebne konstrukcije, baca
plamen horizontalno, na ulaznoj strani komore
u smeru protoka otpadnog VOC, &ime se
obezbeduje dugo vreme kontakta plamenom
sa tokom otpadnih gasova, ¢ime se postize
efikasno unistenje VOC.

U cilju smanjenja potrosnja energije sistema za
smanjenje VOC-ova, BAT je primena jedne od tehnika
ili kombinacija navedenih tehnika:

a) Odrzavanje koncentracije VOC-ova poslate u sistem
za preciS€avanije izlaznih gasova upotrebom
ventilatora za usmeravanje vazduha promenljive
frekvence

b) Unutrasnja koncentracija rastvara¢a u izlaznim
gasovima (izlazni gasovi se recirkuliraju unutar
procesa (interno) u pec¢ima za
stvrdnjavanje/susionicama i/ili u komorama za
prskanje, pa dolazi do povecéanja koncentracije
VOC-ova u izlaznim gasovima i poveéanja
efikasnosti smanjenja sistema za preciS¢avanje
izlaznih gasova)

c) Spoljna koncentracija rastvara€a u izlaznim
gasovima postupkom adsorpcije

d) Tehnika za smanjenje obima otpadnog gasa
upotrebom usisne komore
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18.1.1.11.1 Emisije
vVOC

BAT 16

Da.

U postrojenju Impol Seval a.d. u cilju
smanjenja potroSnja energije sistema za
smanjenje VOC-ova, primenjene su sledeée
tehnike:

a) Upotrebljavaju se ventilatora za
usmeravanje vazduha promenljive
frekvence za slanje VOC-ova u sistem
za precCiScavanije izlaznih gasova;

b) lzlazni gasovi se recirkuliraju unutar
procesa (interno) u pec¢ima za
stvrdnjavanje/susionicama i/ili u
komorama za prskanje, pa dolazi do
povecanja koncentracije VOC-ova u
izlaznim gasovima i povecanja
efikasnosti smanjenja sistema za
preci¢avanje izlaznih gasova.

U cilju smanjenja emisije NOx u otpadnim gasovima i
pritom ograni€enja emisije CO iz toplotne obrade
rastvaraca u izlaznim gasovima, BAT je primena
tehnike (a) ili obe navedene tehnike:
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U junu i avgustu 2013.godine vrSena su
merenja na Liniji za bojenje aluminijumskih
traka - V-9 (garancijska merenja na emiteru




a) Optimizacija uslova toplotne obrade (konstrukcija i
rad)

b) Upotreba plamenika s niskim opsegom emisija NOx
(low NOx plamenici)

Opsezi vrednosti emisija koje se postiZi i koje su povezane sa BAT-
om za NOx i CO u otpadnim gasovima iz toplotne obrade izlaznih
gasova su:

za NOx 20 — 130mg/Nm? (dnevna srednja vrednost ili srednja
vrednost tokom perioda uzorkovanja)

za CO nema opsega povezanog sa BAT-om

Indikativno% opsega emisija za NOx nema, a za CO je 20 -
150mg/Nm

Products with
Chemicals

18.1.1.11 Emisije u
otpadnim gasovima
1.1.11.2. Emisije NOxi
ol

BAT 17

spaljivaa organskih para), koja su, pored
merenja TOC-a, obuhvatila i merenja
zagadujucih materija praskastih materija,
oksida azota izrazenih kao NO, i ugljen
monoksida CO, i zabelezene su sledece
koncentracije za ove zagadujuce materije:
Praskaste materije - max 3,35 + 0,27mg/Nm3
CO — 310 — 952mg/Nm?

oksidi azota, NO, — max 98 + 4,90mg/Nm®
TOC - 13 - 190mg/Nm®

U martu 2014.godine ponovljena su merenja
na Liniji za bojenje aluminijumskih traka - V-9
(garancijska merenja na emiteru spaljivaca
organskih para), koja su, pored merenja TOC-
a, obuhvatila i merenja zagadujucéih materija:
oksida azota NO, oksida azota zraZenih kao
NO,, kao i CO, i zabeleZene su sledecée
koncentracije za ove zagaduju¢e materije
(tada je posledniji put vrSeno merenje NO, i
CO):

CO - max 115 + 5,75mg/Nm?®

oksidi azota, NO — max 25,4 + 1,27mg/Nm®
oksidi azota, NO, — max 45,2 + 2,26mg/Nm®
TOC - max 6,00 + 0,12mg/Nm?®

U narednom periodu nastavljeno je da se vrSi
merenje samo TOC-a u skladu sa Uredbom o
listi industrijskih postrojenja i aktivnosti u
kojima se kontrolie emisija isparljivih
organskih jedinjenja, o vrednostima emisije
isparljivih organskih jedinjenja pri odredenoj
potroSniji rastvaraca i ukupnim dozvoljenim
emisijama, kao i $emi za smanjenje emisija
(,Sluzbeni glasnik RS, broj 100/2011).

U cilju smanjenja emisije Cestica u otpadnim gasovima
iz pripreme povrsine podloge, rezanja, nano$enja
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premaza i zavrsnih postupaka za sektore i postupke
navedene u Tabeli 2., BAT je primena jedne od tehnika
ili kombinacije navedenih tehnika:

a) Kabina za prskanje s mokrim odvajanjem (plo¢a niz
koju te€e mlaz vode)

b) Mokro ispiranje

c) Odvajanje suvim rasprsivanjem pomoc¢u materijala
za prethodno premazivanje (postupak odvajanja
rasprsivanjem suve boje, upotrebom membranskih
filtera u kombinaciji s kre€njakom kao materijalom za
prethodno premazivanje kako bi se sprecilo
stvaranje naslaga ha membranama)

d) Odvajanje suvim pjeskarenjem pomocu filtera
(sistem za mehanicko odvajanje, na pr. upotrebom
kartona, tkanine ili sintera)

e) Elektrostaticki taloznik

Opsezi vrednosti emisija koje se postizu i koje su povezane sa
BAT-om za €estice u otpadnim gasovima su <1 — I:’)mg/Nm3
(dnevna srednja vrednost ili srednja vrednost tokom perioda
uzorkovanja)

including Preservation
of Wood and Wood
Products with
Chemicals

18.1.1.11 Emisije u
otpadnim gasovima
18.1.1.11.3 Emisije
Cestica

BAT 18

U junu i avgustu 2013.godine vrSena su
merenja na Liniji za bojenje aluminijumskih
traka - V-9 (garancijska merenja na emiteru
spaljivaca organskih para), koja su, pored
merenja TOC-a, obuhvatila i merenja
zagadujucih materija: praskastih materija,
oksida azota izrazenih kao NO, i ugljen
monoksida CO.

Zabelezene su sledecée koncentracije za
praskaste materije — 2,36 - 3,35mg/Nm°.

U cilju efikasne upotrebe energije BAT je primena
navedenih tehnika (a) i (b) i odgovaraju¢e kombinacije
tehnika od (c) do (h):

Tehnike upravljanja

a) Plan energetske efikasnosti
b) Evidencija energetskog bilansa

Tehnike povezane s procesima

c) Toplotna izolacija rezervoara i posuda koje sadrze
ohladene ili zagrejane te€nosti, ali i sistema
sagorevanja i parnih sistema

d) Upotreba toplotne kogeneracijom — CHP
(kombinovana proizvodnja toplotne i elektrine
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18.1.1.12 Energetska
efikasnost

BAT 19

Da.

U postrojenju je uraden dokument Plan mera
za efikasno kori§¢éenje energije, koji je predate
uz zahtev za izdavanje integrisane dozvole.
Ovaj dokument obuhvata prikaz potrosnje
energenata po vrsti energenta, prikaz
potroSnje energenata po razliCitim
aktivnostima u odnosu na preporuke BAT-a,
kao i mere za poboljSanje energetske
efikasnosti postrojenja u celini.

Poletkom rada nove savremene Linije za
bojenje italijanskog proizvodaca ,Globus® S.r.I.
2012. godine, smanjena je specifiCnha
potro$nja energije u procesu bojenja




energije) ili CCHP (kombinovana proizvodnja
rashladne, toplotne i elektricne energije)

e) Upotreba toplote iz tokova vruéeg gasa

f) Regulacija strujanja procesnog vazduha i izlaznih
gasova

g) Recirkulacija izlaznih gasova iz kabine za prskanje

h) Optimizacija cirkulacije toplog vazduha u kabini za
stvrdnjavanje velikog obima upotrebom turbulatora
vazduha

Opseg ekoloske efikasnosti povezane sa BAT-om za
specificnu potrosnju energije, za proces premazivanja lima u
koturu, je 0,2—2,5kWh/m? premazanog lima u koturu
(godiSnja srednja vrijednost)

(Opseg ekoloske efikasnosti povezane sa BAT-om mozda se neée
primjenjivati ako je linija za premazivanje lima u koturu deo veceg
postrojenja za proizvodnju (npr. ¢elicane) i na kombinovane linije)

aluminijumskih traka.

Linija za bojenje poseduje novu energetski
efikasnu opremu i motore sa varijabilnim
nacinom rada.

Celokupna koli¢ina rastvaraca koja se
oslobada radom Linije, prikuplja se i spaljuje u
termi¢kom oksidatoru. Toplota koja nastaje
termi¢kom oksidacijom otpadnih gasova nove
Linije za bojenje koristi se na izmenjivadima
toplote.

Termicki oksidator nove Linije za bojenje je
projektovan za autonoman rad, sa
minimalnom potroSnjom dodatnog goriva u
toku rada, osim u inicijalnoj fazi (pokretanje
Linije za bojenje). Vazduh za sagorevanje se
predgreva pre ulaska u spaljivac.

Energetska efikasnost procesa bojenja u PJ
Linija za bojenje za 2021.godinu data je u
tabeli:

EE procesa bojenja Al traka
Potroénjza energije
(KWh/m?) 2,15

Na osnovu navedenih podataka, moze se

zakljugiti da je proces bojenja aluminijumskih

traka u PJ Linija za bojenje sa aspekta
potrodnje energije u skladu sa BAT

preporukama. Ovaj podatak naveden je u

dokumentu Plan efikasnog koriS¢enja energije

koji je predat uz zahtev za izdavanje
integrisane dozvole.

U cilju smanjenja potrosnje vode i stvaranja otpadnih
voda u procesima u kojima se upotrebljava voda (na pr.
odmascivanje, Cis¢enje, povrsinska obrada, mokro
ispiranje), BAT je primena tehnike (a) i odgovarajuce
kombinacije drugih navedenih tehnika:

Reference Document
on Surface Treatment
Using Organic Solvents
including Preservation
of Wood and Wood
Products with

Da.

Na Liniji za bojenje i Liniji za ivi€enje,
odmascivanje i ravnanje V-8/2 primenjen je
sistem obrnuto kaskadnog (viSestrukog)
ispiranja.




a) Plan upravljanja vodom i ocena potroSnje vode
b) Obrnuto kaskadno ispiranje

C) Ponovna upotreba i/ili recikliranje vode

Opseg ekoloske efikasnosti povezane sa BAT-om za
specificnu potrosnju vode, za proces premazivanja lima u
koturu, je 0,2-1,3 I/m? premazanog lima u koturu (godiénja
srednja vrijednost)

(Opseg ekoloSke efikasnosti povezane sa BAT-om mozda se nec¢e
primjenjivati ako je linija za premazivanje lima u koturu deo veéeg
postrojenja za proizvodnju (npr. ¢eli€ane) i na kombinovane linije)

Chemicals

18.1.1.13 Potrosnja
vode i stvaranje
otpadnih voda

BAT 20

U procesu hladenja bojenih traka koristi se
minimalna koli¢ina vode, koja se velikim delom
gubi usled isparavanja u kontaktu sa trakom,
tako da nije racionalna primena zatvorenih
sistema ili izmenjivaca toplote.

U tehnoloskom procesu bojenja
aluminijumskih traka, nije moguce ostvarivanje
kontakta vode i rastvaraca.

Realizacijom projekta izgradnje nove Linije za
bojenje, izgradeno je i pusteno u rad
postrojenje za preciSéavanje ovog tipa
tehnoloSkih otpadnih voda sa nove Linije za
bojenje i nove Linije za ivicenje, odmascivanje
i ravnanje V-8. Nakon tretmana, otpadne vode
se ispustaju u recipijent i ne uti¢u na rad
drugih postrojenja.

Efikasnost potrosnje vode u PJ Linija za
bojenje za 2021. godinu data je u narednoj
tabeli:

Efikasnost potroSnje vode u procesu bojenja
(odmascéivanje) Al traka
Potrosnja vode
(IIm?) 1,14

Na osnovu navedenih podataka, moze se
zakljugiti da je proces bojenja aluminijumskih
traka u PJ Linija za bojenje sa aspekta
potrodnje vode u skladu sa BAT preporukama.
Ovaj podatak naveden je u dokumentu Plan
efikasnog korid¢enja energije koji je predat uz
zahtev za izdavanje integrisane dozvole.

U cilju smanjenja emisija u vodu i/ili kako bi se olak3alo
ponovno upotrebljavanje i recikliranje vode iz procesa u
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kojima se upotrebljava voda (npr. odmascivanje,
CiS¢enje, povrsinska obrada, mokro ispiranje), BAT je
primena kombinacije navedenih tehnika:

Prethodno preciSéavanje, prvi stupanj preciSéavanja i
opSte precdisSéavanje

a) Egalizacija

b) Neutralizacija

¢) Fizi¢ko odvajanje, na pr. primer upotreba resetki,
sita, separatora peska, primarnih taloznika i
magnetskog odvajanja

Fizicko-hemijsko preéiSéavanje

d) Adsorpcija

e) Vakuumska destilacija
f) Talozenje

g) Hemijska redukcija

h) Izmena jona

i) Desorpcija (stripovanje)

BioloSka obrada

j) BioloSka obrada

Zavrsno uklanjanje évrstih materija

k) Koagulacija i flokulacija
[) Sedimentacija

m) Filtracija

n) Flotacija

Opsezi emisija povezane sa BAT-om za direktna ispustanja
u prihvatno vodno telo su:

za ukupne suspendovane materije 5 — 30mg/I

za HPK 30 - 150mg/l, za AOX 0,1 — 0,4mg/l,

za fluoride F" 2 - 25 mg/l, za Ni 0,05 - 0,4mg/l, za Zn 0,05
—0,6mg/l, za ukupni Cr 0,01 - 0,15mg/l, za Cr(VI) 0,01 -

including Preservation
of Wood and Wood
Products with
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18.1.1.14 Emisije u
vodu

BAT 21

Realizacijom projekta izgradnje nove Linije za

bojenje, izgradeno je i pusteno u rad

postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih

otpadnih voda sa nove Linije za bojenje i nove

Linije za ivicenje, odmas$civanje i ravnanje V-8.

Kapacitet postrojenja za tretman tehnoloskih

otpadnih voda je 4m*/h, odnosno

35.040m3/god. Otpadne vode koje se upucuju

na ovo postrojenje ne sadrze hromatne

rastvore (ha novoj Liniji za bojenje se ne

koriste hromatni rastvori) i kisele i bazne

rastvore sa kolona za proizvodnju

demineralizovane vode (novo postrojenje za

proizvodnju demineralizovane vode radi na

principu reverzne osmoze).

Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda se

sastoji iz sledecih sekcija:

- sekcija za egalizaciju otpadne vode;

- sekcija za neutralizacuju;

- sekcija za koagulaciju;

- sekcija za flokulaciju;

- sekcija za talozenje i zavr$no filtriranje
vode;

- sekcija za presovanije taloga (filter presa).

Otpadne vode iz procesnih sekcija se skupljaju
u dve betonske jame: jami kapaciteta 20m° se
sakupljaju otpadne vode iz kada sa rastvorom
za odmas¢ivanje i u drugoj jami kapaciteta
10m° sakupljaju se vode iz kada za ispiranje
traka.

Otpadne vode se zatim pumpama usmeravaju
u oksidacioni rezervoar gde se dodaje
koagulant FeClsi koriguju pH vrednosti ka
kiselim vrednostima dodavanjem H,SO,.
Preliv iz rezervoara za oksidaciju se
transportuje u rezervoar za neutralizaciju gde
se pH dovodi na vrednost od 8,5 do 9
dodavanjem CaOH, i dozira rastvor aktivhog




0,05mg/I

(Vreme usrednjavanja utvrdeno je u opstim razmatranjima.

Opseg emisija povezanih sa BAT-om za HPK moze se zameniti
opsegom emisija povezanim sa BAT-ovima za TOC (kao C).
Korelacija izmedu HPK-a i TOC-a odreduje se pojedina¢no za svaki
slu€aj. Opseg emisija povezanih sa BAT-om za TOC najpoZzeljnija
je opcija, jer se pra¢enje TOC-a ne zasniva na upotrebi vrlo
toksicnih jedinjenja

Opseg emisija povezanih sa BAT-om primjenjuje se samo ako se u
postupcima upotrebljavaju jedinjenja fluora

Gornja granica opsega emisija povezane sa BAT-ovima moze biti
1mg/l u slu€aju jedinjenja koji sadrze cink ili podloga koje su
prethodno obradene cinkom

Opseg emisija povezanih sa BAT-ovima primjenjuje se samo ako
se u procesima upotrebljavaju jedinjenja hroma

Opseg emisija povezanih sa BAT-ovima primjenjuje se samo ako
se u postupcima upotrebljavaju jedinjenja hroma (V1))

uglja. Nakon neutralizacije, rastvor preliva se u
rezervoar za flokulaciju u koji se dodaje
anjonski polielektrolit.

Preliv iz rezervoara za flokulaciju se
transportuje u laminarni taloznik, u cilju
odvajanja vode od mulja. Voda se zavr$no
tretira u filterima sa kvarcnim peskom i
aktivnim ugljem, a zatim ispusta iz postrojenja.

Mulj se transportuje u rezervoar na
zgu$njavanje, a zatim na presovanje kroz filter
presu. Iscedena voda cirkuliSe nazad u
rezervoar za flokulaciju. Otpadni mulj, u obliku
filter kolaca sa prese za filtriranje, nastaje u
koli¢inama od maksimano 1-2t/god.,
priviemeno se skladistiti u Magacinu opasnog
otpada i predaje operaterima koji su ovlasceni
za upravljanje ovom vrstom otpada.

Rezultati merenja u 2022.godini pokazuju
sledece rezultate u odnosu na BAT vrednosti*
(oktobar 2022.godine, Izvestaj br.855-22) :

Suspendovane

materije 5-30 30
HPK 30-150 80,75

AOX 0,1-0,4 <10

F~ 2-25 /

Ni 0,05-0,4 <0,04
Zn 0,05-0,6 <0,017
Cr ukupni 0,01-0,15 <0,05
Cr (V1) 0,01-0,05 <0,05

*sve vrednosti su date u mg/l
**E se ne meri, jer jedinjenja fluora e ne koriste u
procesu proizvodnje

Vrednosti emisija zagadujuéih materija u vode za
2022.godinu pokazuju uskladenost sa BAT
vrednostima. To je potvrdeno i u merenju januar




2023.godini.

U cilju smanjenja koli¢ina otpada koji se Salje na
deponovanje BAT je primena tehnika (a) i (b) i jedne od
tehnika (c) i (d) koje su navedene ili obeju tih tehnika:

a) Plan upravljanja otpadom

b) Praéenje koli¢ina otpada

¢) Upotreba/recikliranje rastvaraCa

d) Tehnike koje su specifi¢ne za tokove otpada
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18.1.1.15 Upravljanje
otpadom

BAT 22

Da.

U postrojenju je izraden dokument Plan
upravljanja otpadom, kojim su definisana sva
pitanja upravljanja otpadom koji se generise
tokom izvodenja tehnolo$kog procesa. Plan je
uraden u skladu sa zahtevima zakonodavstva.
Gubitak materijala u radu PJ Linija za bojenje
je minimiziran. Primenjuju se mere za
smanjenje nastanka otpada.

Interni otpadak od aluminijuma se ponovo
koristi U PJ Livnica. Ostaci od aluminijuma koji
nastaju na Liniji za bojenje V-9 recikliraju se u
PJ Livnica. Ostaci koji nastaju bojenjem
Celi¢nih traka predaju se ovlaséenim
operaterima za upravljanje ovom vrstom
otpada.

Celokupna koli¢ina otpadne ambalaze koja
nastaje u procesu proizvodnje PJ Linija za
bojenje, reciklira se kod ovlaSc¢enih operatera
za upravljanje ovom vrstom otpada.

Smesa otpadnih boja i rastvaraca se destilie
kako bi se smanijilo generisanje otpada i
omogucila ponovna upotreba rastvaraca.
Naime, smeSa otpadnih boja i rastvaraa koja
nastaje u postupku pranja valjaka za
nano$enje boje, destiliSe se na destilacionom
uredaju. Destilat (rastvarac) se ponovo koristi
u postupku pranja valjaka i istovremeno
smanjenjuju generisane koli¢ine otpadne boje.

U cilju sprecavanja ili, ako to nije moguce, smanjenja
emisija neprijatnih mirisa BAT je utvrditi, sprovesti i
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redovno preispitivati plan za upravljanje neprijatnim
mirisima u okviru sistema upravljanja zivotnom
sredinom (videti BAT 1) koji ukljuCuje sve navedene
elemente:
e protokol sa merama i vremenskim okvirom
e protokol za reakciju na utvrdene incidente sa
neprijatnim mirisima, na pr. prituzbe
e program za spreCavanje i smanjenje neprijatnih
mirisa namenjen utvrdivanju izvora, ocenjivanju
doprinosa izvora te sprovodenju mera za
spreCavanije i/ili smanjenje

(Primenjivost je ograni¢ena na sluCajeve kada se nastanak

zabelezen.)
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18.1.1.16 Mirisi

BAT 23

Na novoj Liniji za bojenje primenjen je tretman
isparljivih organskih jednjenja spaljivanjem u
termiCkom oksidatoru, ¢ime se eliminiSe
prisustvo mirisa u okruZenju postrojenja. Na
novoj Liniji za bojenje V-9 primenjuju se mere
za prikupljanje svih fugitivnih emisija
rastvaraca i drugih isparljivih organskih
jedinjenja u otpadnim gasovima nastalim u
procesu nanosenja i peCenja premaza i
njihovom spaljivanju na termi¢kom oksidatoru.
Takode, Linija za bojenje je smestena u
proizvodnoj hali tj. u zatvorenom prostoru. Na
vratima proizvodnih hala za ulazak vozila
primenjen je sistem automatskog zatvaranja i
otvaranja.

Povrsinska obrada metala i plastike, Reference Document on Best Available Techniques for the Surface Treatment of Metals and Plastics,

August 2006

Uspostavljanje programa domacinskog upravljanja i
odrzavanja, koji uklju€uje obuku i preventivne aktivnosti
zaposlenih, neophodne da se minimizuju specificni rizici za
zivotnu sredinu.
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Metals and Plastics

5.1 Opsti BAT
5.1.1.2 Domadinsko
upravljanje i
odrZavanje

Da.

Procesima u PJ Linija za bojenje upravlja se
na odgovoran nacin, uz sprovodenje obuka
radnika kako bi se kroz sve aktivnosti
minimizirao uticaj na Zivotnu sredinu.

Minimizacija uticaja na Zivotnu sredinu ponovnom obradom
proizvoda, sistemom upravljanja kojim se zahteva pravilna
ponovna ocena procesa i kontrola kvaliteta zajedno od
strane operatera i korisnika.

Reference Document
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Da.

U PJ Linija za bojenje uspostavljeni su i
sprovode se postupci kontrole kvaliteta i
pracenja kljuénih pokazatelja u skladu sa




5.1.1.3 Minimiziranje
efekata prerade

usvojenim sistemom kvaliteta ISO 9001:2015,
kako bi se procenat reklamiranih proizvoda
smanjio na $to manju meru a samim tim i
uticaj ponovne obrade (reciklaze) ovih
proizvoda na Zivotnu sredinu.

Uspostavljanje benchmarking-a (ili referentnih vrednosti)
koje omogucavaju stalno praéenje performansi postrojenja
(instalacije), kao i u odnosu na spoljasnje referentne
vrednosti (druga postrojenja). Osnovna podrucja za
utvrdivanje referentnih vrednosti su:

e potroSnja energije

e potroSnja vode

e potroSnja sirovina

Reference Document
on Best Available
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Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.1.4 Benchmarking
postrojenja

Da.

PocCetkom rada Linije za bojenje sprovedena
su garancijska merenja pokazatelja potroSnje
energije, vode i sirovina. Dobijene vrednosti su
u skladu sa referentnim spoljadnjim
vrednostima (postrojenjima koja pripadaju istoj
vrsti industrije) i BAT preporukama.

Stalna optimizacija upotrebe inputa u odnosu na referentne
vrednosti:
e odredivanjem odgovorne osobe za ocenu podataka i
preduzimanje aktivnosti
e preduzimanjem aktivnosti u cilju informisanja
odgovornih za rad postrojenja, ukljuCujuéi |
uzbunjivanje, brzo i efikasno, zbog odstupanja u
odnosu na normalne performance
e drugim pretragama u cilju utvrdivanja zasto je doslo
do varijacija u performansama ili razlikovanja u
odnosu na spoljasnje referentne vrednosti

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.1.4 Benchmarking
postrojenja

Da.

Rad Linije za bojenje i Linije za iviCenje
odmasdivanje i ranvanje je optimizovan u
skladu sa navedenim preporukama.

Najbolja tehnika je optimizovati pojedinacne aktivnosti i
procesne linije proraCunavanjem teoretskih ulaza i izlaza za
odabrane opcije poboljSanja i poredenje sa stvarno
postignutim.

Proraduni se mogu izvrsiti ru¢no, iako je lakse uraditi
softverski.

Za automatske linije, BAT je kori$c¢enje kontrole i
optimizacije procesa u realnom vremenu.

Reference Document
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5.1.1.5 Optimizacija i
kontrola procesne linije

Da.

Rad Linije za bojenje i Linije za ivi€enje
odmasdivanje i ranvanje je optimizovan u
skladu sa navedenim preporukama.

BAT je primena mera pri skladiStenju hemikalija i radnih
delova (traka)

e odvojeno skladistenje kiselina i baza

e odvojeno skladiStenje oksiduju¢ih od zapaljivih

Reference Document
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Surface Treatment of

Da.

U PJ Linija za bojenje se primenjuju navedene
mere pri skladiStenju hemikalija i radnih delova




hemikalija, u cilju smanjenja rizika od pozara
odvojeno skladiStenje samozapaljivih hemikalija (u
vlaznoj ili suvoj okolini) od oksidujuc¢ih hemikalja, u
cilju smanjenja rizika od pozara. Obeleziti skladista
ovih hemikalija da bi se sprecilo koriS¢enje vode pri
gasenju

spreciti kontaminaciju zemljista i vode u okruzenju
usled prosipanja i curenja hemikalija

izbe¢i i spreCiti koroziju rezervoara, cevovoda,
distributivnih sistema od strane korozivnih hemikalija
i njihovih isparenja

Metals and Plastics

5.1.2.1 Skladistenje
hemikalija i predmeta
za rad/podloga

traka.

VrSi se: odvojeno skladistenje oksidujucih od
zapaljivih hemikalija, u cilju smanjenja rizika
od pozara, obeleZavanje skladista ovih
hemikalija i cilju spre¢avanja koris¢enja vode
pri gasenju, spre¢avanje kontaminacije
zemljista i vode u okruzenju usled prosipanja i
curenja hemikalija na taj nacin Sto su skladista
sa betonskom podlogom i dr.

Da bi se dodatna obrada svela na najmanju moguc¢u meru,
BAT je spreciti degradaciju metala

radnih delova/podloge u skladi$tu, jednom ili kombinacijom
sledecih mera:

« skratiti vremena skladistenja

« vrSiti kontrolu korozivnosti atmosfere u skladistu, pracenjem
vlaznosti, temperature i sastava

* koristiti ili premaze koji spre¢avaju koroziju ili koristiti
pakovanja koja Stite od korozije.
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5.1.2.1 Skladistenje
hemikalija i predmeta
za rad/podloga

Da.

U PJ Linija za bojenje se primenjuju navedene
mere pri skladiStenju hemikalija i radnih delova
traka.

BAT je vrsiti meSanje procesnih rastvora kako bi se osiguralo
kretanje sveZeg rastvora preko radnih povrsina.
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5.1.3 MeSanje
procesnih rastvora

Da.

Rastvor deterdzenta za odmaséivanje traka u
kadama za odmascivanje, nanosi se pomocu
mlaznica sa obe strane trake i mesa
recirkulacionom pumpom, ¢ime se obezbeduje
ravnomerna koncentracija deterdzenta.

BAT je smanjenje potroSnje elektricne energije:

minimizacijom gubitaka reaktivne energije za sve tri
faze snadbevanja testirajuci ih na godiSnjem nivou,
tako da cos p bude iznad 0,95

smanjenjem pada napona izmedu provodnika i
priklju¢aka minimiziranjem rastojanja izmedu
ispravljaga i prikljuCaka valjaka

koriséenjem Sto kracih elektroprovodnika, sa
dovoljno velikim popre€¢nim presekom i njihovo
hladenje, ukoliko je potrebno i sa vodom, ako
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5.1.4 Komunalni inputi
— energija i voda
5.1.4.1 Elektriéna
energija — zahtevi

Da.

Rad Linije za bojenje i Linije za ivi€enje,
odmascivanje i ravnanje je usaglasen sa
navedenim preporukama.




vazdusno hladenje nije dovoljno

redovnim odrZavanjem ispravlja¢a i kontakata u
elektricnom sistemu

instalisanjem savremenih elektronski kontrolisanih
ispravljaca sa boljim konverzionim faktorom u
odnosu na stare tipove

visokog napona i struje

Smanjenje gubitaka toplote:

traZzenjem mogucnosti za ponovno koriS¢éenje toplote
smanjenjem koli¢ine vazduha koji se izvlaci oko
zagrejanog rastvora

optimizacijom sastava rastvora i opsega radne
temperature

izolacijom kada sa zagrejanim rastvorom
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5.1.4.3 Smanjenje
gubitaka u grejanju

Da.

Primenjuje se.

BAT je minimizacija upotrebe vode:

pracenjem svih mesta u kojima se koristi voda u
postrojenju, redovnim zapisivanjem informacija u
skladu sa zahtevanim koriSéenjem i kontrolnim
informacijama

obnavljanjem vode od ispiranja i ponovno kori§éenje
iste u procesu

izbegavanjem potrebe za ispiranjem izmedu
aktivnosti, koriS¢enjem odgovarajuéih hemikalija u
pojedinacnim aktivhostima
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5.1.5.1 Minimizacija
upotrebe vode u
procesu

Da.

Mere se primenjuju.

BAT je smanjenje viskoziteta optimizacijom osobina
procesnog rastvora:

smanjenjem koncentracije hemikalija ili koriS¢enjem
niskokoncentracionih hemikalija

obezbedivanjem da procesne hemikalije ne
premasuju preporucene vrednosti

koris¢enjem sredstava za kvaSenje
obezbedivanjem da je temperatura optimizovana,
shodno procesnim parametrima i zahtevanoj
provodljivosti
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5.1.5.3.1 Smanjenje
viskoznosti

Da.

Navedene mere se primenjuju.

BAT je smanjenje potroSnje vode viSestrukim (kaskadnim)

Reference Document
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ispiranjem. Referentna vrednost za ispustanje vode shodno
BAT preporukama iznosi 2-30 I/m?® po fazi ispiranja.

on Best Available
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Metals and Plastics

5.1.5.4 Ispiranje

Na Liniji za bojenje i Liniji za ivienje,
odmascivanje i ravnanje V-8/2 primenjen je
sistem kaskadnog (viSestrukog) ispiranja.

Efikasnost potrosnje vode u PJ Linija za
bojenje - odmaséivanje za 2021. godinu data
je u narednoj tabeli:

Efikasnost potroSnje vode u procesu bojenja Al
traka

Potrosnja vode
(IIm?) 1,14

Na osnovu navedenih podataka, moze se
zakljuciti da je proces bojenja aluminijumskih
traka u PJ Linija za bojenje sa aspekta
potrosnje vode u skladu sa BAT preporukama.
Ovaj podatak naveden je u dokumentu Plan
efikasnog koris¢enja energije koji je predat uz
zahtev za izdavanje integrisane dozvole.

BAT je prevencija gubitaka metala i drugih sirovina, kako
metalnih tako nemetalnih komponenti, smanjenjem i
upravljanjem gubicima i povecanjem ponovnog koriséenjem,
kao i spre€avanje gubitaka materijala predoziranjem.

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.6.1 Prevencija i
smanjenje

Da.

Primenjeno je.

BAT je oCuvanje materijala vracanjem ispirne vode od prvog
ispiranja u procesni rastvor.

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.6.3 Povrat
materijala i zatvaranje
petlje

Da.

Mera se primenjuje.




Nakon primene tehnika za prevenciju i smanjenje gubitaka,
BAT je:

e identifikovati i razvrstati otpad i otpadne vode u toku
procesa ili u toku tretmana otpadnih voda da bi se
olaks$ala reciklaza i/ili ponovno kori§¢enje

e obnavljanje i/ili reciklaza metala iz otpadnih voda

e obnavljanje materijala u drugim postrojenjima
(kiseline...)

e obnavljanje metala u drugim postrojenjima

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.6.4 Reciklaza i
ponovno koris¢enje

Da.

Sav otpad se razvrstava na mestu nastajanja i
odvojeno skladisti. Sve vrste otpada koje se
ne mogu vracati u proces proizvodnje,
skladiste se u skladu sa propisima i predaju
drugim operaterima ovlas¢enim za tretman te
vrste otpada.

BAT je produzenje trajanja kupki, kao i odrzavanje kvaliteta
izlaza:
e odredivanjem kriticnih kontrolnih parametara
e odrzavanjem tih parametara unutar prihvatljivih
granica, uklanjanjem kontaminanata (zagadivaca)

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.7 Opste odrzavanje
procesnog reSenja

Da.

Primenjuje se.

BAT je minimiziranje koriS¢enja vode u svim procesima i
eliminisanje ili minimiziranje upotrebe i gubitaka drugih
materijala.

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.8.1 Minimiziranje
protoka i materijala koji
se tretiraju

Da.

Na Liniji za bojenje i Liniji za ivi¢enje,
odmasdivanje i ravnanje, uspostavljen je
proces proizvodnje kojim se ostvaruje
racionalna potroSnja sirovina i nizak stepen
emisije zagadujuc¢ih materija. Uspostavljene su
i odrzavaju se procedure rada, €iS¢enja i
odrzavanja u skladu sa ISO 9001:2015
standardom.

BAT je da kada se vrSi promena tipa ili porekla rastvora, pre
poc&etka njihove upotrebe u proizvodniji, potrebno je testirati
njihov uticaj na sistem za preradu otpadnih voda.

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.8.2 Testiranje,
identifikacija i
odvajanje
problemati¢nih tokova

Da.

Primenjuje se.

BAT je identifikovanje, razdvajanje i posebno tretiranje

Reference Document

Da.




tokova za koje se zna da su problematicni kada se
kombinuju sa drugim tokovima kao $to su:

e uljaimasti

e hromati (Cr(VI))

on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.8.2 Testiranje,
identifikacija i
odvajanje
problemati¢nih tokova

Primenjuje se.

BAT je pracenje i ispustanje otpadnih voda u skladu sa
lokalnim propisima i uskladivanje sa BAT nivoima emisije.

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.1.8.3 Emisije
otpadnih voda

Da.

Tehnoloske otpadne vode koje nastaju u
procesu odmascivanja aluminijumskih traka na
Liniji za iviCenje, odmascivanje i ravnanje V-8 i
na Liniji za bojenje V-9, odvode se u PPOV i
nakon preciS¢avanja ispustaju u reku Detinju.
Kvalitet ovih preciSéenih voda ne naruSava
kvalitet recipijenta i zadovoljava zahteve BAT-
a.

Ukoliko se proces odmascivanja vrsi na temperaturama
iznad 60°C, moze doci do oslobadanja znacajnih koli€ina
vodene pare koja se moze izvoditi u cilju pobolj8anja radne
sredine i spre€avanja korozije.
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5.1.10 Emisije u
vazduh

Da.

Mera je primenjena. Odvodi se vodena
para u cilju poboljSanja radne sredine i
spreCavanja korozije.

BAT je uspostavljanje veze sa operaterima u prethodnim
procesima u cilju:

e minimizacije koli¢ine ulja i masti i/ili

e odabira ulja, masti i sistema koji dopustaju

za zivotnu sredinu

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
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Metals and Plastics

5.2.7 Zamena i izbor
sistema za
odmascivanje

Nije primenljivo.

U postrojenju se obavlja i predhodni
proces, zapravo isti je operater. O ovome
se vodi racuna u procesu proizvodnje.

Smanjenje upotrebe hemikalija, vode i energije u vodenim

Reference Document

Da.




sistemima za odmasdéivanje koriS€¢enjem dugotrajnih sistema
sa regeneracijom rastvora i/ili stalnim odrzavanjem u toku
rada i van rada linije.

on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.2.7.3 Vodeno
odmascivanje

Primenjeno je stalno odrzavanije linije i u
toku rada i van rada linije.

Da bi se smanijila upotreba materijala i potros$nja energije,
BAT je primena jedne ili kombinacija viSe tehnika u cilju
odrzavanja i produzenja zivotnog veka rastvora za
odmaséivanje.

Reference Document
on Best Available
Techniques for the
Surface Treatment of
Metals and Plastics

5.2.8 Odrzavanje
rastvora za
odmasdivanje

Da.

Odmas¢ivanje Al traka na Liniji za ivi€enje,
odmasdivanje i ravnanje V-8, se odvija u
ulaznim kadama | i Il, kroz koje prolazi Al
traka, tako Sto se na obe povrSine trake preko
dizni prska rastvor industrijskog deterdzenta
koncetracije 2,5-3,5% i temperature 65-70°C.
Nakon tretmana deterdZentom, trake se
ispiraju vodom u izlaznim kadama lll i IV.
Ukupna zapremina kada je 17m3.TopIa voda
se obezbeduje iz cevovoda u energetskom
prstenu, koji je povezan sa kotlovima za
proizvodnju toplotne energije. Otpadne vode iz
procesnih sekcija se preko dve odvojene linije
cevovoda upucuju na PPOV.

U cilju produzenja produzenja zivotnog veka
rastvora, primenjuje se kaskadni sistem
ispiranja traka.

Svakodnevno se vrsi ispitivanje rastvora za
odmascivanje. U slu€aju odstupanja vrsi se
dopuna, a nekad zamena i osveZavanje
rastvora.

Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July 2006

Skladistenje tecnosti i te¢nih gasova

Rezervoari

Reference Document
on Best Available
Techniques to
Emissions from

Da.

Prilikom odabira opreme i lokacije za
skladiStenje te€nosti i te€nih gasova uzeti su u




BAT je pri konstrukciji rezervoara:

-uzeti u obzir fizicko-hemijske osobine fluida koji se skladiste
-uzeti u obzir kako se upravlja skladiStem, nivo potrebne
instrumentacije, potreban broj operatera i slozenost njihovog
posla tj. njihova zaduzenja

-ugradnju alarma za obaves$tavanje o odstupanju od
normalnih radnih uslova

-ugradnju sigurnosnih sistema za zastitu rezervoara pri
odstupanju od normalnih radnih uslova (bezbednosna
uputstva, sistemi za povezano zaklju¢avanje, uredaji za
smanjenje pritiska, otkrivanje i zadrzavanje curenja materija,
itd.)

-pravilan izbor opreme, posebno uzimajuéi u obzir iskustva o
proizvodu (konstrukcione materijale, vrste armature, kvalitet
ventila)

-donosenje plana inspekcije i odrzavanja opreme, kako
olakSati odrzavanije i pristup, raspored itd.)

-uzeti u obzir sigurnosne aspekte (udaljenost od drugih
rezervoara, objekata i granicne linije, protivpozarna zastita,
omogucen pristup hitnim sluzbama kao $to su vatrogasci
itd.)

Storage

5.1. Skladistenje

te€nosti i te€nih gasova

5.1.1. Rezervoari

5.1.1.1. Opésti princip
za spreCavanje i
smanjenje emisija

obzir svi navedeni parametri.

Postoji definisana procedura za kontrolu svih
skladidnih prostora.

VrSi se redovno odrzavanje opreme.

Zadovoljeni su svi sigurnosni aspekti.
Sprovedena je adekvatna protivpozarna
zastita.

Na osnovu maksimalnog skladiSnog
kapaciteta od 85 t za opasnu materiju propan-
butan smesa (TNG), Impol Seval a.d. svrstava
se u seveso postrojenje nizeg reda.

U skladu sa tim izraden je i primenjuje se
dokument Politika prevencije udesa. U ovom
dokumentu izvrSena je procena svih mogucih
udesa i opis mogucih udesa, mere prevencije i
plan reagovanja u slu¢aju udesa, kao i
obaveza izveStavanja u slu¢aju udesa.

Kontrola i odrZavanje:

BAT je donoSenje planova odrzavanja i kontrole stanja
rezervoara. BAT treba da primeni alat za odredivanje
odgovarajucih planova odrZzavanja i za razvoj na osnovu
procene rizika, kao $to je pristup odrzavanju zasnovan na
riziku i pouzdanosti.

Kontrolne aktivnosti mogu se podeliti na rutinske kontrole,
spoljne kontrole i interne kontrole kada oprema nije u
funkciji.

Reference Document
on Best Available
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Emissions from
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5.1.1.1. Opéti princip
za spre€avanje i
smanjenje emisija

Da.

Doneti su potrebni planovi i propisane
procedure odrZzavanja rezervoara.

Kontrole se vrSe i od strane zaposlenih koji su
zaduzeni za to unutar postrojenja, kao i od
strane spoljne kontrole.

Lokacija i raspored:

Za gradnju novih rezervoara vazno je izabrati odgovarajuéu
lokaciju (prostor) i tatan polozaj, tako da se ne ugrozava
zivotna sredina, vodecéi racuna o tome da se, kada je to
moguce, izbegnu na pr. zastiéena podruéja vodotokova i
vodozahvata.

Reference Document
on Best Available
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Emissions from
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Da.

Prilikom gradnje novih rezervoara, ako se za
tim ukaze potreba, poStovace se svi zahtevi
zastite Zivotne sredine, Sto uklju€uje ispunjenje
BAT zahteva.

Na lokaciji postrojenja nalaze se nadzemni




Rezervoari koji rade na atmosferskom pritisku treba da budu
nadzemni. Medutim, za skladidtenje zapaljivih te€nosti na
lokaciji sa ograni¢enim prostorom, moze se razmotriti i
upotreba podzemnih rezervoara. Za te€ne gasove, mogu se
razmotriti poluukopana (nadkrivena zemljom) skladista, u
zavisnosti od veli€ine skladista.

5.1.1.1. Opésti princip
za spreCavanje i
smanjenje emisija

horizontalni rezervoari u kojima se skladiste
mazut, TNG, utecnjeni azot.

Dizel gorivo se skladisti u ukopanom
rezervoaru benzinske stanice.

Argon se skladisti u nadzemnom rezervoaru
ukupne zapremine 10,85m°.

Boja rezervoara:

BAT je koristiti boju sa termalnom ili svetlosnom refleksijom
isijavanja od najmanje 70 % ili postojanje solarnog Stita
(zaklona) za nadzemne rezervoare koji sadrze nestabilne
(isparljive) supstance.

Reference Document
on Best Available
Techniques to
Emissions from
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5.1.1.1. Opsti princip
za spreCavanje i
smanjenje emisija

Nije primenljivo.

Na lokaciji postrojenja nema nadzemnih
rezervoara u kojima se skladiSte nestabilne
(isparljive) supstance.

Nacelo minimiziranja emisija u rezervoarima:

BAT je smanijiti emisije iz rezervoara, prilikom transporta i
rukovanja fluidima, a koji imaju zna€ajan negativan uticaj na
Zivotnu sredinu.
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5.1.1.1. Opésti princip
za spreCavanije i
smanjenje emisija

Da.

Tec&na goriva i pomo¢éni materijali (valjaCko
ulje, te€ni azot i argon) dopremaju se
kamionskim cisternama.

Pri pretakanju gasa, autocisterna se postavlja
tako da se moze lako izvrSiti spajanje
pretakackih priklju€aka fleksibilnim crevima, a
da pri pretakanju ne budu u napregnutom
stanju. Nakon preduzetih svh propisanih mera
obezbedenja pretakanja, prikopCava se
autocisterna za pretakacki most. U pocetnoj
fazi pretakanja svi ventili u sistemu za
pretakanje su zatvoreni.

Kontrola (pracenje) VOC-ova (nestabilnih organskih

jedinjenja):

Na lokacijama na kojima se o€ekuju znacajne emisije lako
isparljivih organskih jedinjenja, BAT uklju€uje redovan
proradun emisija VOC. Povremeno moze biti potrebno
validirati model izraCunavanja primenom merne metode.

Reference Document
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Nije primenljivo.

Na lokaciji postrojenja nema skladidtenja
VOC-ova u rezervoarima.




5.1.1.1. Opésti princip
za spreCavanje i
smanjenje emisija

Ako dolazi do emisija u vazduh iz rezervoara, BAT je
primena rezervoara sa:

. Plutajuc¢im krovom
. Fleksibilnim krovom ili pokrivacem (Sator)
. Cvrstim fiksnim krovom

Rezervoari sa fiksnim krovom se koriste za skladiStenje
zapaljivih i drugih te¢nosti, kao $to su naftni derivati i
hemijske supstance svih nivoa toksi¢nosti.

BAT je primena instalacije za precis¢avanje isparenja.

Kod ostalih supstanci, BAT je koris¢enje instalacije za
pre€iS¢avanje isparenja, ili instaliranje unutradnjeg plivajuceg
krova.

(Najvece emisije se javljaju pri procesu punjenja, kao rezultat
povecanja nivoa u rezervoaru usled punjenja, povecava se
pritisak u rezervoaru i odusni ventili popustaju nastalu paru.
Takode, emisije se javljaju i pri praznjenju.

Potencijalni izvori emisije te€nosti u vodu ili otpad su prilikom
dreniranja, €iS¢enja, uzorkovanja.)
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5.1.1.2. Posebna
razmatranja rezervoara

Da.

Tec&ni naftni gas i mazut uskladisteni u
rezervoarima su alternativni energenti.

Mazut se skladisti kao rezervni energent za
rad kotlova za proizvodnju toplotne energije,
ukoliko dode do prestanka snadbevanja
fabrike prirodnim gasom. U periodu 2010.-
2021.godina, mazut nije koriséen.

Skladistio se u dva hadzemna horizontalna
rezervoara zapremine 2x100m® sa betonskom
tankvanom, dimenzija 10x18x1,2m.
Rezervoari su proizvedeni 1997.godine,
proizvodac¢ “Zavariva¢” Vranje. Rezervoari su
Celiéni, istih dimenzija (pre¢nik 2.900mm,
duzina 15.950mm), otvorenog tipa (bez
pritiska) u koje se maksimalno skladisti 2x85t
mazuta. Rezervoari su smesteni u
obezbedenom prostoru - skladi$tu mazuta,
pored kotlarnice od koje su odvojeni
protivpoZarnim zidom. Razdaljina od
kanalizacionog kolektora je oko 5m.

Planira se uklanjanje ovih rezervoara, jer se
mazut vise nece skladistiti u istima, o emu je
operater dao izjavu, koju je prilozio uz zahtev
za dobijanje integrisane dozvole.

Dizel gorivo se skladisti u ukopanom
rezervoaru benzinske stanice. Od ukupno 8
ukopanih rezervoara, Cetiri rezervoara imaju
zapreminu 20m°, a ostala &etiri 100m°®. U
sada$njim uslovima u upotrebi su dva
rezervoara, od kojih se u jednom skladisti dizel
gorivo (zapremine 20m3) i udrugom
(zapremine 20m®) hidrauli¢ko ulje za potrebe




Valjaonice bakra Sevojno a.d.
Van upotrebe su dva rezervoara zapremine
20m*isva 4 zapremine 10m°.

Ukoliko se kao energent koristi TNG,
kotlarnica i isparivacka stanica TNG sluze za
pripremu ovog energenta za distribuciju ka
uredajima koji koriste ovo gorivo kao
alternativni energent. Na svim peéima se kao
gorivo za proizvodnju toplotne energije koristi
prirodni gas (alternativho TNG). U cilju
obezbedenja neometanog vodenja
proizvodnog procesa i spre€avanja nastanka
Stete na proizvodnim uredajima u slucaju
prestanka dotoka prirodnog gasa, u zapadnom
delu fabri¢kog kruga je instalirano skladiste
te€nog naftnog gasa sa pretakalistem,
nadzemnim rezervoarima, isparivacko-
redukcionom i meSackom stanicom (gasna
stanica). Te€ni naftni gas se skladisti u dva
horizontalna rezervoara, ukupne zapremine
200 m® (2x100m?®). Fabricki brojevi sudova su
1317 (god. proizvodnje 1969.) i 7137 (god.
proizvodnje 1998.). Radni pritisak u sudovima
iznosi 2-8bara, a maksimalan 16,7bara.
Dimenzije sudova su 2x(23.000mm, duZina
15.400/15.445mm).

Pretakanje TNG iz autocisterne u rezervoare
vr§i se pomocu pumpe ili kompresora, u
zavisnosti od razlike pritisaka izmedu
autocisterne i rezervoara.

Ukljugivanjem uredaja za pretakanje i
odgovaraju¢om manipulacijom cevnim
zatvaragima na pretakackom mostu, pumpi ili
kompresoru i rezervoaru, gas se pretae u
rezervoar. Prilikom pretakanja se kontroliSe
protok te€ne faze na indikatoru protoka te¢ne
faze na pretakackom mostu. Nivo te¢ne faze u
rezervoarima kontroliSe se preko magnetnog




meraca nivoa i Sipkastog meraca tri nivoa.
Maksimalno dozvoljeno punjenje pri
najnepovoljnijim uslovima iznosi 85% i vidno je
oznaceno na meracu nivoa na rezervoaru.
Celokupnom instalacijom mogu rukovati samo
lica obu€ena za tu vrstu posla, zajedno sa
stru¢nim licima distributera TNG.

Atmosferski horizontalni rezervoari u Impol
Seval a.d. poseduju oduske u cilju
oslobadanja pritiska.

Ukopani rezervoar za dizel gorivo poseduje
odus$ke u cilju odrzavanja ravnoteze izmedu
pritiska u rezervoaru i u okolini.

Nadzemni horizontalni rezervoari

Atmosferski horizontalni rezervoari se koriste za skladistenje
zapaljivih i drugih te¢nosti, kao §to su naftni derivati i
hemijske supstance svih nivoa zapaljivosti i toksi¢nosti;
Horizontalni rezervoari se razlikuju od vertikalnih po tome $to
npr. mogu da funkcioniSu pod viSim pritiskom.

Kod skladistenja nestabilnih supstanci koje su toksi¢ne (T),
veoma toksi¢ne (T+), ili reproduktivno toksi¢ne kategorije,
kategorije 1 i 2 u atmosferskom horizontalnom rezervoaru,
BAT je koristiti instalaciju za preciS¢avanje isparenja.

Kod ostalih supstanci, BAT je koriS¢enje svih ili kombinacije
sledecéih tehnika, u zavisnosti od supstanci koje se skladiste:
« kori&¢enje ventila za otpustanje vakuma pod pritiskom;

* gornja vrednost do 56 mbar;

* primena rasporedivanja isparenja;

* koriS¢enje rezervoara za isparenja; ili

* primena preciS¢avanja isparenja;

Odabir tehnologije precis¢avanja isparenja mora se vrsiti od
sluc¢aja do slucaja.

(Najvece emisije se javljaju pri procesu punjenja, prilikom
odudaka i usled zaptivanja.

Potencijalni izvori emisije te€nosti u vodu ili otpad su prilikom
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5.1.1.2. Posebna
razmatranja rezervoara

Da.

U nadzemnim horizontalnim rezervoarima
skladiSte se mazut, TNG, dizel.

Tkode, azot se skladisti u dva horizontalna
rezervoara, ukupne zapremine 100 m?
(2x50m3). Maksimalan pritisak u sudovima
iznosi 10bara. Proizvodac sudova je firma

-3 1 V-VEB®. Fabri€ki bojevi sudova su 194790
(god. proizvodnje 1985.) i 26850 (god.
proizvodnje 1984.). Maksimalni radni pritisak u
sudovima iznosi 1,0MPa.

U Argonskoj stanici nalazi se rezervoar za
skladistenje argona. Za degezaciju teSnog
metala upotrebljava se argon.

Argon se skladisti u nadzemnom rezervoaru
ukupne zapremine 10,85m°. Proizvodaé suda
je firma TAYLOR WHARTON HASKO,
Slovacka, tip SCS-11000/18,5. Serijski broj
suda je 2475. Radni pritisak u u sudu iznosi
18,5bar, a maksimalan 27,96 bar. Sud je




dreniranja i ¢iS¢enja)

proizveden 2007. godine i u vlasnistvu je firme
Messer Tehnogas a.d.

Samo male koli¢ine argona, za potrebe
zavarivanja, skladiste se u bocama i nalaze se
u Skladistu tehnickih gasova.

Prevencija incidenata i (velikih) nezgoda

BAT je primena sistema upravljanja bezbednoscu kroz:

a) Upravljanje rizikom - primena ,safety management
system-a”

b) Primenu i pracenje odgovarajucih organizacionih mere,
izrada uputstava i obuke zaposlenih za bezbedan i
odgovoran rad postrojenja

c) Sprec€avanje curenje usled korozije, odnosno erozija
Korozija je jedan od glavnih uzroka kvara opreme i moze se
javiti i iznutra i spolja na bilo kojoj metalnoj povrsini.

BAT je spreCavanje korozije kroz: odabir konstrukcionog
materijala koji je otporan na skladiSteni proizvod, primenu
odgovarajucih konstrukcionih metoda, spre€avanje ulaska
kiSnice ili podzemnih voda u rezervoar, uklanjanje vode koja
se skupi u rezervoaru, sistem za odvodenje atmosferskih
voda (kiSnice) na zastitni zid za odvod, preventivho
odrzavanje i po potrebi, dodavanje sredstva za spretavanje
korozije gde je to primenjivo ili koriS¢enje katodne zastite sa
unutradnje strane rezervoara.

BAT je spre€avanje pucanja od naponskih korozija slede¢im
metodama: otpustanje zatezne sile primenom termicke
obrade nakon zavarivanja i sprovodenje kontrole zasnovane
na rizicima

d) Uputstva za rad u cilju spre€avanja prepunjavanja
rezervoara;

e) Instaliranje instrumentacije za automatsko registrovanje
curenja.

BAT je koristiti sistem za detekciju curenja iz rezervoara
te€nosti koje mogu zagaditi zemljiste.
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5.1.1.3. Sprecavanje
incidenata i akcidenata
(velikih nezgoda)

Da.

U Impol Seval a.d. se sprovode mere radi
spreCavanja nastanka akcidenata i incidenata
u postupku upravljanja rezervoarima. Mere su
definisane i u izradenom dokumentu Politika
prevencije udesa. Instalacijom i rezervoarima
upravljaju obuceni rukovaoci i sprovode se
pregledi kako bi se identifikovala eventualna
ostecenja koja mogu uzrokovati curenja.
Vodenjem evidencije o koli¢ini uskladistenih
materija u rezervoarima, spre€ava se
moguénost prepunjavanja.

Tako se pretakanje TNG iz autocisterne u
rezervoare vrsi pomocu pumpe ili kompresora,
u zavisnosti od razlike pritisaka izmedu
autocisterne i rezervoara. Uklju€ivanjem
uredaja za pretakanje i odgovarajuc¢om
manipulacijom cevnim zatvara€ima na
pretakackom mostu, pumpi ili kompresoru i
rezervoaru, gas se pretace u rezervoar.
Prilikom pretakanja se kontroliSe protok te¢ne
faze na indikatoru protoka te¢ne faze na
pretakackom mostu. Nivo te¢ne faze u
rezervoarima kontroliSe se preko magnetnog
meraca nivoa i Sipkastog meraca tri nivoa.
Maksimalno dozvoljeno punjenje pri
najnepovoljnijim uslovima iznosi 85% i vidno je
oznaceno na meracu nivoa na rezervoaru.




BAT je pristup reSavanju emisija u zemljiste ispod
rezervoara, zasnovan na riziku.

(Primenu mera za smanjenje rizika od zagadenja zemljiSta
curenjem rezervoara, kod vertikalnih nadzemnih rezervoara,
koje ¢e obezbediti da rizik po zagadenje zemljiSta bude
zanemarljiv.(Razlikuju se Cetiri osnovne tehnike za otkrivanje
curenja: sistem prepreka za spreCavanje pustanja, provere
putem popisa, metoda akusti¢ne emisije, pracenje naftnih
isparenja.)

BAT treba da omoguci «zanemarljiv nivo rizika» od
zagadenja zemljiSta iz dna rezervoara ili spoja dna i zida
rezervoara.

f)Zastitu zemljiSta oko rezervoara — zadrzavanje (barijera)
BAT za nadzemne rezervoare koji sadrze zapaljive te€nosti
ili teCnosti koje predstavljaju rizik za znacajno zagadenje
zemljista ili zna€ajno zagadenje susednih skladista, ili
vodotoka, treba da obezbedi sekundarno zadrzavanje
materija, kao $to su: zastitni zid oko rezervoara sa
jednostrukih zidom, rezervoari u rezervoaru, rezervoari sa
dvostrukim plastom i nadgledanjem sa donje strane (dno),
nepropusne barijere (uklju€uju: fleksibilnu membranu, kao
§to je polietilen visoke gustine, podlogu od gline, asfaltnu
povrsinu, betonsku povrSinu

BAT je koriScenje rezervoara sa jednim zidom za rastvore
hlorisanih ugljovodonika (CHC).

g) Zone opasnosti

h) ProtivpoZarne mere (moraju se odrediti od slu€aja do
slu¢aja)

i) Neophodnu protivpoZarnu opremu uz odluku koja ¢e se
protivpozarna oprema Koristiti.

Zadrzavanje kontaminiranih sredstava za gasenje pozara:
koli¢ina zadrzavanja kontaminiranih sredstava za gasenje
pozara zavisi od uslova na datoj lokaciji, kao $to su
supstance koje se skladiste i blizina skladista, odnosno
povrSina za prikupljanje vode. Prema tome, nacin
zadrzavanja supstanci ée biti ustanovljen od slu€aja do
sluéaja.

Kod toksi€nih, kancerogenih ili drugih opasnih supstanci,
BAT je potpuno zadrZavanje supstance.

Primenjuju se sve propisane mere
protivpozarne zastite.

U dokumentu Politika prevencije definisane su
i primenjuju se mere za upravljanje rizicima.
Dokumentom se identifikuje sve kriticne tacke
u postrojenju u odnosu na moguci hemijski
udes, opisuju moguci udesi u redovnim i
vanrednim uslovima rada. lzvrSena je
identifikacija povredivih objekata i dobara,
procena moguceg nivoa udesa. Definisana su
uputstva za rad i odrzavanje, redovno ili
vanredno zaustavljanje, pustanje u rad
postrojenja ili dela postrojenja, kao i interna
provera i pregledi postrojenja.

Dokument sadrzi i mere prevencije za
spreCavanje i smanjenje mogucnosti nastanka
hemijskog udesa, kao i plan reagovanja u
slu€aju udesa, obavezu izvesStavanja o
hemijskom udesu i potrebu za pregled i
reviziju dokumenta.

Opasne materije se odvojeno skladiSte u
zatvorenom magacinskom prostoru, uz
primenu mera u slu¢aju eventualnog
procurivanja istih.

Rezervoari su adekvate konstrukcije,
odgovarajuéi za supstance koje se u njima
skladiste. Smesteni su u tankvane koje sluze
kao zastita okolnog zemljidta, kao i podzemnih
voda u slucaju procurivanja, adekvatne da
prihvate iscurelu te€nost.

Primenjene su sve potrebne protivpoZarne
mere zastite.

U skladu sa Zakonom o zastiti od pozara
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.111/09, 20/15,
87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni) u postrojenju




Impol Seval Valjaonica aluminijuma a.d. u
Sevojnu izraden je dokument Plan zastite od
pozara za ceo kompleks postrojenja. Na ovaj
plan je Ministarstvo unutrasnjih poslova
Republike Srbije, Sektor za vanredne situacije,
Odeljenje za vanredne situacije u Uzicu, izdalo
saglasnost, broj 99.31 broj 217-12948/20 od
10.09.2020.god.

Skladiste opasnih materija

BAT je primena Sistema Upravljanje bezbednoséu. -
primena safety management system-a

BAT je imenovanje odgovorne jedne ili viSe osoba za rad sa
opasnim materijama. Takode, BAT je da se odgovornim
licima pruzi odredena obuka u vezi procedura za vanredne
situacije, obavestavanje drugog osoblja na lokaciji o rizicima
uskladistenih opasnih supstanci i merama predostroznosti
neophodnim za bezbedno skladiStenje supstanci koje imaju
razli¢ite nivoe opasnosti.

BAT je obezbediti zatvoreno skladiSte/ ukoliko je skladiste
napolju mora biti natkriveno.

BAT je razdvaijiti skladiSte opasnih materija od drugih delova
postrojenja; razdvojiti materijale koji nisu kompatibilni.

BAT je spre€avanje curenja i kontaminacije: najbolje
dostupna tehnika je instaliranje tankvana koje mogu prihvatiti
sve ili bar deo opasnih te€nosti koje se €uvaju.

BAT je instaliranje protivpoZarne opreme

BAT je spreciti moguénost samozapaljenja.
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5.1.2. Skladistenje
upakovanih opasnih
materija

Da.

U postrojenju se sprovode sve mere i obuke
zaposlenih za bezbedan i odgovoran rad na
postrojenju u skladu sa zakonodavstvom iz
oblasti bezbednosti i zdravlja na radu.
Uspostavljene su i sprovode se procedure za
postupanje sa opasnim materijama.

Sve opasne materije skladiSte se u
zatvorenom prostoru, odvojeno od ostalih
delova postrojenja.

Boje, lakovi, rastvaradi i razredivacdi se
skladiste u Magacinu boja, zidanom objektu,
dimenzija 18,5x25x5,5m, sa betonkom
podlogom. Objekat je dobro ventilisanan. Pre
postupka primene na valjcima Linije za
bojenje, boje se umesavaju i temperiraju u
ventilisanoj komori za nanosenje boje sa
viSestrukim brojem izmena vazduha u jedinici
vremena, pri éemu je obavezna upotreba
propisanih zastitnih sredstava.

Opasne hemikalije se skladiste u Magacinu
hemikalija, dimenzija 5,3x20x5,5m. Na podu
magacina je izvedena armirano betonska
tankvana, zavrsno obradena nepropusnim
epoksidnim materijalom, otpornim na
hemikalije.

Ulja i materijali za podmazivanje se skladiste u
Magacinu ulja i maziva povrsine 697m?, sa
betonskom podlogom.




Boce sa tehni¢kim gasovima (vodonik,
acetilen, argon, propan-butan) skladiste se u
pokrivenom i obezbedenom kaveznom
skladistu tehni¢kih gasova.

U celom postrojenju sprovedene su
protivpozarne mere, postavljena je adekvatna
protivpozarna oprema.

Primenjene su sve potrebne protivpoZarne
mere zastite u skladu sa izradenim Planom
zastite od pozara za ceo kompleks
postrojenja.

U skladu sa Zakonom o zastiti od pozara
(,Sluzbeni glasnik RS, br.111/09, 20/15,
87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni) u postrojenju
Impol Seval Valjaonica aluminijuma a.d. u
Sevojnu izraden je dokument Plan zastite od
pozara za ceo kompleks postrojenja. Na ovaj
plan je Ministarstvo unutrasnjih poslova
Republike Srbije, Sektor za vanredne situacije,
Odeljenje za vanredne situacije u Uzicu, izdalo
saglasnost, broj 99.31 broj 217-12948/20 od
10.09.2020.god.

Sve vrste opasnog otpada se i obelezavaju i
odvojeno skladiste u Magacinu opasnog
otpada.

Te€an opasan otpad se skladisti u zatvorenim
metalnim buradima, na paletama, obezbeden
od svakog isticanja i curenja usled oSteéenja
ambalaZe (sudova) u kojoj se skladisti.
Magacin je propisno obezbeden i obelezen.
Aluminijumska $Sljaka nastaje u procesu
proizvodnje PJ Livnica, u pe¢ima za topljenje i
livenje. Nakon uklanjanja sa povrsine te¢nog
metala, u presi za cedenje se iz Sljake izdvaja
te€ni aluminijum koji se hladi i potom ponovo
vraca u proces proizvodnje. Preostali otpresak
Sljake se pakuje na drvene palete, vezuje
¢elinim Sinama i privremeno odlaze u
skladiste $ljake. Sljaka se isporuduje




ovlaséenim operaterima i izvozi na dalji
tretman.

Otpadni mulj se privremeno skladistiti u
Magacinu opasnog otpada i predaje
operaterima koji su ovlaséeni za upravljanje
ovom vrstom otpada. Mulj se transportuje u
rezervoar na zgu$njavanje, a zatim na
presovanje kroz filter presu. Iscedena voda
cirkuliSe nazad u rezervoar za flokulaciju.
Filter pogace se pakuju u metalnu burad sa
obru¢em i predaju ovlas¢enim operaterima.
Ovaj otpad se privremeno skladisti u Magacinu
opasnog otpada.

Transport i rukovanje teénim fluidima i teénim gasovima

BAT je donoSenje planova odrzavanja i kontrole stanja
opreme.

Kada su u pitanju veliki skladiSni prostori, BAT je primena
programa/planova za otkrivanje i otklanjanje curenja,
uzimajuci u obzir svojstva uskladistenih proizvoda. Fokus
treba staviti na one situacije koje su najverovatnije i koje
mogu izazvati nezeljene emisije.

BAT je umanijiti emisije tokom skladistenja, prenosa i
rukovanja fluidima u rezervoarima, a koji imaju znacajan
negativan uticaj na Zivotnu sredinu

BAT je upravljanje rizikom tj. spre€avanje incidenata i
nezgoda primenom sistema upravljanja bezbednoS¢u.
BAT je da se primene i prate odgovaraju¢e organizacione

mere, da se donesu uputstva i omoguci obuka zaposlenih za

bezbedan i odgovoran rad postrojenja.
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5.2. Transport |
rukovanje te¢nim
fluidima | te€nim
gasovima

5.2.1. Opéti principi za
spre€avanje i
smanjenje emisija

Da.

U postrojenju je izraden i primenjuje se
dokument Politika prevencije udesa. U ovom
dokumentu izvrSena je procena svih mogucih
udesa i opis mogucih udesa, mere prevencije i
plan reagovanja u slu¢aju udesa, kao i
obaveza izvestavanja u slu€aju udesa.

Doneti su planovi odrzavanja i kontrole stanja
opreme i ista se redovno sprovodi.

Definisane su mere prevencije udesa i
pripravnosti, kao i mere odgovora na udes i
otklanjanje posledica udesa koje imaju za cilj
pracenje postudesne situacije, kao i uklanjanje
opasnosti od ponovnog nastanka udesa.

Vrsi se kontinuirano obuka za bezbedan rad
zaposlenih, definisana je odgovornost i
definisana su uputstva za rad.

BAT je umanijiti emisije tokom skladiStenja, prenosa i
rukovanja fluidima u rezervoarima, a koji imaju zna€ajan
negativan uticaj na Zivotnu sredinu.
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Da.

Prilikom skladistenja, kao i prilikom rukovanja
fluidima preduzete su sve mere za




5.2. Transport |
rukovanje te€nim
fluidima i teCnim
gasovima

5.2.1. Opésti principi za
spreCavanje i
smanjenje emisija

spre€avanje emisija istih. Te€na goriva i
pomoéni materijali (valjacko ulje, te¢ni azot i
argon) dopremaju se kamionskim cisternama.

Tako na pr. pri pretakanju gasa, autocisterna
se postavlja tako da se moze lako izvrsiti
spajanje pretakackih priklju¢aka fleksibilnim
crevima, a da pri pretakanju ne budu u
napregnutom stanju. Nakon preduzetih svh
propisanih mera obezbedenja pretakanja,
prikopava se autocisterna za pretakacki
most.

Cevovodi

BAT je primeniti zatvoreni nhadzemni cevovod u novim
okolnostima. Za postojeci podzemne cevovode BAT je
prevencija koja se zashiva na redovnom odrzavanju
zasnovanom na proceni rizika i pouzdanosti.

BAT je smanijiti broj prirubnih spojeva zamenom sa
zavarenim spojevima, u okviru operativni uslova odrzavanja
opreme ili fleksibilnosti sistema transporta.

BAT za spojeve je upotreba prirubnica sa vijcima:
postavljanje slepih prirubnica na mesta koja se ne koriste
Cesto kako bi se sprecilo slu€ajno otvaranje, koriS¢enje
poklopaca za kraj cevi ili Cepa sa navojem na otvorenim
krajevima cevi, umesto ventila, omoguciti dobar odabir
zaptivki u skladu sa primenjenim procesom, voditi raCuna da
se zaptivke dobro instaliraju, voditi raCuna da se spoj
prirubnice pravilno sastavi i puni, u slu€aju transporta
toksicnih, kancerogenih ili drugih opasnih supstanci, postaviti
zaptivke visokog stepena otpornosti, kao $to su spirometalni
zaptivadi, ,kammprofile“ zaptivadi ili prstenaste spojnice
BAT za prevenciju korozije unutar cevovoda usled
korozivnog svojstva proizvoda koji se transportuje je: odabir
konstrukcionog materijala koji je otporan na proizvod,
primenjivanje odgovarajuc¢ih metoda izgradnje/konstrukcije,
primenjivanje preventivhog odrzavanja, kada je to moguce,
nanoSenje unutradnje prevliake (premaza) ili dodavanje
korozivnih inhibitora
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5.2.2. Razmatranja
tehnika prenosa i
rukovanja

5.2.2.1. Cevovodi

Da.

Cevovodi zadovoljavaju sve standarde,
nadzemni su, sa potrebnim brojem spojeva i
nastavaka.

Redovno se odrzavaju i vrSi se njihova
kontrola (proverava se njihova ispravnost i radi
se provere da li negde izlazi fluid).

Svi ventili podlezu ispitivanju i sertifikovani su.

U skladu sa zakonskim propisima, ovlas¢ene
organizacije vr§e povremena ispitivanja
unutrasnjih gasnih instalacija i cevovoda.
Premazani su radi zastite od korozije.




BAT za prevenciju korozije sa spoljne strane cevovoda je
primena jednog ili vise premaza u zavisnosti od uslova na
datoj lokaciji tj. gde je potrebno.

Premazi se nanose na plasticni ili nerdajuéi cevovod.

Precisc¢avanje isparenja

BAT je primeniti regulaciju ili prec¢i§¢avanje isparenja kod
velikih emisija koje nastaju tokom utovara ili istovara
isparljivih materija.
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5.2.2.2. Tretman
isparenja

Da.

Prilikom skladiStenja, kao i prilikom rukovanja
fluidima preduzete su sve mere za
spre€avanje emisija istih.

Ventili

BAT za ventile uklju€uje: ispravan odabir materijala i
selekciju tipa ventila za upotrebu u razmatranom procesu,
posebno obratiti paznju na ventile izlozene najveéem riziku
(regulacioni/kontrolni ventili sa vertikalnim vratilom kod
neprekidnog rada), koristiti rotacione regulacione ventile ili
pumpe promenljivih brzina umesto regulacionih ventila sa
vertikalnim vratilom, kada su u pitanju toksi¢ne, kancerogene
ili druge opasne naterije, instalirati ventile sa membranom,
mehom ili dvostrukim zidom, upotrebiti prelivhe ventile za
usmerenje toka nazad u sistem transporta ili za
preciS¢avanje isparenja.
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5.2.2.3. Ventili

Da.

Svi ventili su odgovarajuci za mesta na kojima
su postavljeni. Redovno se ispituju i bazdare.
Pristup instalacijama omogucen je samo
radnicima zaduzenim za kontrolu instalacija,
kao i pretakanje i rukovanje fluidima.

Pumpe i kompresori

Za instalisanje i odrzavanje pumpi | kompresora BAT je:
pravilno montiranje pumpe ili kompresora na osnovu plocu ili
ram, pajenje cevi u skladu sa preporukom proizvodaca,
podeSavanje pogona/pumpe ili kompresorske spojnice
prema preporukama proizvodaca, efikasno prvo pustanje
te€nosti u kanal pumpe i kompresora pre pustanja u rad,
koristiti pumpe i kompresora u skladu sa preporu¢enim
opsegom od strane proizvodaca (optimalan rad se postize
kod najvise tacke efikasnosti), redovno pracenje i
odrzavanje rotiraju¢ih elemenata i sistema zaptivanja,
kombinovano sa programom popravki ili zamene i dr.
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5.2.2.4. Pumpe i
kompresori

Da.

Pumpe i kompresori su odabrani i instalisani u
skladu sa zahtevima procesa i preporukom
proizvodaca. Radi se njihovo redovno
odrzavanje, kao i pra¢enje i odrzavanje
zaptivnog sistema.

Uspostavljene su procedure za odrzavanje
opreme.

Montiranje pumpi ili kompresora je pravilno
uspostavljeno, kao i njihovo podeSavanje,
prema preporukama proizvodacéa. Pustanje u
rad pumpi i kompresora radi se u skladu sa
preporukama proizvodaca. Redovno je




Sistem zaptivanja kod pumpi:
BAT je koristiti pravilno odabrane tipove pumpi i zaptivanja
za primenu procesa.

Sistemi za zaptivanje u kompresorima:

Za kompresore koji transportuju netoksi¢ne gasove BAT je
predvideti primenu mehanickih zaptivaka sa gasnim
podmazivanjem.

Za kompresore koji transportuju toksi¢ne gasove BAT je
predvideti koriS¢enje dvostruke zaptivke sa te¢nim ili gasnim
barijerama i preciS¢avanje strane zaptivka koja je izlozena
dejstvu zadrzane supstance, intertnim nezapaljivim (buffer)
gasom.

Za sisteme sa vrlo visokim pritiskom, BAT je koristiti sistem
trostrukog zaptivanja.

Priklju€ci za uzimanje uzoraka:

Na mestima za uzimanje uzoraka nestabilnih proizvoda, BAT
je primeniti ventil s klipom za uzimanje uzoraka kao i blok
ventil. Kada je potrebno &iSc¢enje instalacije za uzorkovanje
BAT je predvideti koriS¢enje instalacija za uzorkovanje
putem zatvorene petlje.

pracenje i odrzavanje ovih Sistema, kao i
celokupne opreme.

U proizvodnom procesu se ne koriste toksi¢ni i
nestabilni gasovi.

Ne koriste se pumpni i kompresorski sistemi
sa vrlo visokim pritiskom.

Skladistenje évrstih materija na otvorenom

Za velike koli¢ine materija, kao i za materijal koji moze da se
vlazi BAT je koristiti skladiSta na otvorenom (kao na pr.
skladista uglja, ruda i gipsa). Potrebno je pri tome, na pr.
pratiti meteoroloSke uslove uz pomoc¢, na pr. meteoroloskih
instrumenata na licu mesta, utvrdivati da li je i kada potrebno
vlaZzenje materijala na otvorenom skladistu, kako bi se
sprecilo nepotrebno korid¢enje resursa za vlaZzenje.

BAT za otvoreno skladistenje je vrsiti redovno i kontinuirano
vizuelne preglede, kontrole, kako bi se kontrolisalo da li
dolazi do emisije praSine i da se proveri da li su preventivne
mere primenjene {j. odrzive.

BAT za dugotrajno skladistenje na otvorenom je primena
jedne ili kombinacije sledecih tehnika: vlaZenje povrsine
pomodu trajnih supstanci za vezivanje praSine, pokrivanje
povrSine, na pr. ceradom, o€vr§éavanje povrsine,
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5.3. Skladistenje
¢vrstih materija
5.3.1. Skladista na
otvorenom

Da.

Na otvorenom se skladisti metalni material
aluminijumski ingoti (Al 99,5 — 99,7%) i otpaci
i ostaci od aluminijuma (Al i Al legure).

Na otvorenom se skladisti generisan ¢vrst
neopasan otpad: otpadno gvozde i Celik,
otpadni metali, bakarni kablovi, Cista metalna
amabalaza, drvene palete, meSani komunalni
otpad.

Sav material se skladisti na betonskoj podlozi.
Ovaj materijal nije u stanju da dovodi do
emisija prasine usled manipulacija istim ili
usled pojave vetra.




zatravljivanje povrSine.

BAT za kratkotrajno skladidtenje na otvorenom je primena
jedne ili kombinacije sledecih tehnika: vlazenje povrsine
trajnim supstancama za vezivanje praSine, vlazenje povrsine
vodom, pokrivanje povrsine, na pr. ceradom.

Dodatne mere za smanjenje emisija prasine od dugotrajnog
ili kratkotrajnog skladiStenja na otvorenom su: postavljanje
uzduzne ose gomile paralelno sa preovladuju¢im vetrom,
primena zastitnih zasada, ograda, vetrobrana, sucelice u
odnosu na vetar, kako bi se smanijila brzina vetra,
postavljanje jedne gomile umesto nekoliko gomila
materijala,koliko god je to moguce, postavljanje potpornih
zidova na skladiStu $to dovodi do smanjenja slobodnog
prostora, ¢ime se smanjuju difuzne emisije prasine i ovo
smanjenje je maksimalno ako je zid postavljen na putu vetra
prema gomili, postavljanje viSe potpornih zidova jedan blizu
drugog.

Skladista ¢vrstih materija zatvorenoq tipa

BAT je primeniti zatvoreno skladiStenje koristeci, na pr.
silose, bunkere, rezervoare i kontejnere.

Tamo gde silosi nisu primenljivi, skladiStenje u halama moze
biti alternativa. Ovo je na pr. slu¢aj ako je osim skladistenja
materija, potrebno i mesanje.

BAT za hale je primeniti pravilno projektovane sisteme
ventilacije i filtriranja i da se drZe vrata zatvorena.

BAT je primeniti smanjenje prasine i nivo emisije povezane
sa BAT je od 1-10mg/m3, u zavisnosti od prirode/vrste
uskladistene supstance. Vrsta tehnike smanjenja mora biti
odlu¢ena od slucaja do slucaja.
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5.3.2. Skladista
zatvorenog tipa

Da.

U Magacinu sirovina, kao i u Magacinu ulja i
maziva skladiSte se materije u évrstom stanju,
u adekvatnim pakovanjima: burad, vre¢e
(dZakovi), kante. Svi magacini su zatvorenog
tipa, sa adekvatnim podovima.

U ovim prostorima sprovedena je adekvatna
ventilacija.

Svi materijali su zasti¢eni od ekstremno
niskih ili ekstremno visokih temperatura.
Utvrdene su procedure i sprovedene
adekvatne mere za slu€aj prosipanja istih.

Bezbednost i upravljanje rizikom — skladistenje ¢vrstih
materija

BAT je spre€avanje incidenata i udesa primenom sistema
upravljanja bezbednoScu.

Reference Document
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Da.

U postrojenju je izraden i primenjuje se
dokument Politika prevencije udesa. U ovom
dokumentu izvrSena je procena svih mogucih




(Direktiva Seveso Il - Direktiva Saveta 96/82/EZ od 9.
decembra 1996. o kontroli opasnosti od velikih akcidenata
koji ukljuCuju opasne supstance)

Za spreCavanje incidenata i udesa BAT je primeniti sistem
upravljanja bezbedno&cu.

Stepen detaljnosti sistema nedvosmisleno zavisi od razli€itih
¢inilaca, kao $to su:

« koli¢ina supstanci koje se skladiSte, opasne karakteristike
supstanci, kao i lokacija njihovog skladistenja.

* Medutim, minimalni nivo za BAT je procenjivanje rizika od
udesa i incidenata na lokaciji, uz pomo¢ pet koraka:

Obuka i odgovornost:

BAT je imenovanje jednog ili viSe lica koja ¢e biti odgovorna
za rad skladiSnog prostora.

BAT je obezbediti za odgovorna lica posebnu obuku i
obnavljanje obuke za postupanje u vanrednim situacijama,
kao i da informiSe ostale zaposlene na lokaciji o rizicima u
vezi sa upakovanim opasnim supstancama kao i merama
predostroznosti za bezbedno skladiStenje supstanci
razliitog stepena opasnosti.

Prostor za skladiStenje:

BAT je predvideti zgradu za skladi$tenje, odnosno prostor za
skladistenje na otvorenom koji je pokriven krovom.

Za skladistenje koli¢ina ispod 2500 litara ili kilograma
opasnih supstanci, BAT je primena ¢éelija za skladistenje.
Separacija i odvojeno skladiStenje:

BAT treba da predvidi razdvajanje skladiSnog prostora ili
zgrade sa upakovanim opasnim supstancama od ostalog
skladiSnog prostora, od izvora paljenja, kao i od drugih
objekata na i van lokacije, tako Sto ¢ée se ostaviti dovoljan
prostor izmedu njih, uz moguce koris¢enje pozarnih zidova.
BAT je predvideti razdvajanje, odnosno odvojeno
skladistenje nekompatibilnih supstanci.

ZadrZavanje curenja i kontaminiranih sredstava za gasenje
poZara:

BAT je obezbediti instalisanje rezervoara sa zastitom od
curenja, koji moze da zadrZi sve ili deo opasnih te¢nosti
uskladistenih iznad tih rezervoara.

BAT je predvideti sistem za prikupljanje sredstva za gasenje

5.3.4. Sprecavanje
incidenata i akcidenata
(velikih nezgoda)

udesa i opis mogucih udesa, mere prevencije i
plan reagovanja u slu¢aju udesa, kao i
obaveza izveStavanja u slu¢aju udesa.

U cilju spre¢avanja potencijalnih manjih
udesnih situacija operater je izradio dokument
Plan mera za spre€avanje udesa i
ograni¢avanje posledica udesa.

U postrojenju je definisana odgovornost
zaposlenih za rad skladisnog prostora, u
skladu sa struénosc¢u za odgovarajucu vrstu
skladisnih materijala.

VrSi se kontinuirana obuka zaposlenih za
postupanje u vanrednim situacijama,
bezbednosti na radu i merama predostroznosti
za bezbedno skladiStenje supstanci razli¢itog
stepena opasnosti.

Za sve vrste materijala predvideni su
odgovarajudi i razdvojeni skladiSni prostori, u
skladu sa prirodom, fizi€ko-hemijskim
osobinama materijala i stepenom opasnosti
istih.

Prilikom skladi$tenja vodi se raCuna o
kompatibilnosti supstanci koje se skladiste.

Preduzete su sve mere protivpozarne zastite u
skladu sa Projektom zastite od pozara.
Postavljena je oprema i hidrantska mreza u
skladu sa Planom zastite od pozara.
Zaposleni su obuceni za spre€avanje, kao i
postupanje u slu€aju poZara.




poZara, obezbedenu od curenja, u skladiSnim objektima i
prostorima. Kapacitet prikupljanja zavisi od uskladistenih
supstanci, koli¢ine uskladistene supstance, vrste pakovanja
kao i sistema koji se koristi za gaSenje pozara i o tome se
moze odludivati samo od slu€aja do slucaja.

ProtivpoZarna oprema:

BAT je primeniti odgovarajuci nivo zastite od pozara kao i
protivpozarne mere kao $to je spre€avanje paljenja.

BAT je spreciti paljenje na izvorima.

Opsti pristup za minimiziranje prasine tokom transporta i
rukovanja évrstim materijama

BAT je spreciti rasipanje prasine prilikom utovara i istovara
na otvorenom prostoru, tako $to ¢e se, koliko god je to
moguce, planirati transport u vremenskim uslovima slabijeg
vetra.

BAT je predvideti $to krace razdaljine za transport i po
mogucstvu Koristiti kontinuirane vidove transporta. Kod
postojecih postrojenja, to moze biti vrlo skupa mera.

Kada se koriste mehanicki utovarivaci, BAT je smanijiti visinu
pada i odabrati najbolju poziciju tokom utovara u kamion ili
istovara, prilagoditi brzinu vozila na lokaciji da bi se
podizanje prasine izbeglo ili svelo na najmanju meru.

BAT je kad se za saobracéajnice na kojima se kre¢u kamioni
ili druga vozila koriste samo tvrde povrSine, beton ili asfalt.
BAT je predvideti €iS¢éenje puteva koji imaju Evrstu povrsinu.
BAT je predvideti ¢iS¢enje pneumatika na vozilima.

BAT je predvideti kvaSenje proizvoda prilikom
utovara/istovara proizvoda koji su skloni rasipanju i upijanju
vlage.

BAT je, Sto je vise moguce, smanijiti brzinu spustanja i visinu
slobodnog pada proizvoda prilikom utovara/istovara.

Da bi se visina slobodnog pada proizvoda svela na najmanju
meru, ispushi deo bi trebalo da dosegne do dna utovarnog
prostora ili do materijala koji je ve¢ naslagan.

Tehnike transporta

Kod primene grabilice, BAT je zadrzati hvataljku u
rezervoaru dovoljno dugo nakon ispustanja materijala.
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5.4. Prenos i rukovanje
¢vrstim materijama
5.4.1. Opéti pristupi za
minimiziranje prasine
od prenosa i rukovanja
5.4.2. Razmatranja
tehnika prenosa

Da.

U delu u kom je primenjiv ovaj BAT zahtev, u
postrojenju se odrzavaju saobracajnice po
kojima se kre¢u kamioni i druga vozila. Sve
saobraéajnice su asfaltirane ili betonirane i vrsi
se njihovo redovno Ciséenje.

Hvataljka (grajfer) se koristi za pakovanje
rasute Al Sljake u big bag vreée. Utovar
hvataljkom se vrsi isklju¢ivo unutar zatvorenog
skladista Al Sljake, bez rasipanja po
saobracéajnicama. Za odrzavanje
saobracéajnica i manipulativnih povrsina koriste
se Celitne Cetke postavljane na viiljuSke
viljuskara. Vatrogasna jedinica sprovodi
povremeno pranje svih saobracajnica u krugu
postrojenja.




Za sve vrste supstanci, BAT je projektovati trakasti

transporter do transportnih kanala tako da se prosipanje

svede na minimum.
BAT je predvideti filtriranje izlaznog toka vazduha.
Za smanjenje potroSnje energenata na transportnim

trakama, BAT je Koristiti kvalitetno projektovane transportere.

Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February 2009 (corrected version as of 09/2021)

Energetska efikasnost na nivou postrojenja

BAT je uvodenje sistema upravljanja energetskom
efikasno$éu (EnMS) i pridrzavanje propisanih procedura:

obezbedivanje i podrs§ka od strane menadzmenta za
uvodenje Sistema

definisanje politike energetske efikasnosti planiranje
i postavljanje ciljeva (kratkoro¢nih i dugorocnih)
uvodenje procedura koje se odnose na strukturu i
odgovornost, obuku, svest i struénost zaposlenih,
komunikaciju i ulogu zaposlenih, vodenje
dokumentacije, delotvornu kontrolu procesa,
odrzavanje, reagovanje u hitnim situacijama,
uskladenost i poStovanje zakonodavne regulative
benchmarking (identifikacija i procena pokazatelja
(indikatora) energetske efikasnosti tokom vremena i
uporedivanje sa sektorskim, nacionalnim ili
regionalnim potvrdenim benchmark vrednostima za
energetsku efikasnost)

provera ucinka i preduzimanje odgovarajucih
korektivnih mera, stalna revizija EnMS i unapredenje
sistema, priprema redovne izjave o energetskoj
efikasnosti, provera od strane organa za sertifikaciju
ili spoljnog verifikatora EnMS (po Zelji), razvoj en.
efikasnih tehnologija i pracenje razvoja u oblasti
tehnika energetske efikasnosti.
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4.2 Najbolje dostupne
tehnike za postizanje
energetske efikasnosti
na nivou postrojenja

4.2.1 Upravljanje
energetskom
efikasnoSc¢u

BAT 1

Delimi¢no.

Postrojenje Impol Seval a.d. je svoju politiku u
oblasti energetske efikasnosti inkorporiralo u
implementiran sistem ISO 9001:2015.

Programom mera prilagodavanja rada
postrojenja propisanim uslovima, u prilogu 5,
tacka 1.1 definisano je uvodenje Sistema
upravljanja zastitom Zivotne sredine, u smislu
usaglaSenosti sa BAT zahtevima.

Postrojenje je izradilo Plan mera za efikasno
koriS¢éenje energije u kome je definisalo i
planirane mere koje Ce se realizovati u
buduéem radu, radi povecéanja energetske
efikasnosti proizvodnog procesa.

U postrojenju se kontinuirano prati energetska
efikasnost procesa topljenja i livenja
aluminijuma, potronja energije po toni uloska,
potroSnja energije po toni proizvoda po
postupku standarda ISO 9001, postoje
dokumentovni podaci na godiSnjem nivou,
rezultati se porede sa rezultatima iz
predhodnih godina.

To je dobar osnov za sprovodenje korektivnih i
preventivnih mera.

Postrojenje vrsi razmenu iskustava sa drugim

Mera je
predvidena
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima, tacka
1.1 (Prilog 5).
Merom je
definisano
uvodenje
Sistema
upravljanja
zastitom zivotne
sredine, u
skladu sa
zahtevima ISO
14001.




postrojenjima iz istog industrijskog sektora.

U postrojenju se vrsi stalna obuka zaposlenih
radi odrzanja stru¢nosti. Na upraznjena radna
mesta zapoS$ljavaju se stru¢ni ljudi u skladu sa
zahtevima poslova koji se obavljaju na
predmetnom radnom mestu.

BAT je kontinuirano smanjivanje uticaja postrojenja na
Zivotnu sredinu usvajanjem akcionih i investicionih planova
na integrisanoj osnovi i za kratkoro€ni, srednjoro¢ni i
dugoroc¢ni period, uzimajuci u obzir odnos troskova i koristi
za sve medijume Zivotne sredine.
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4.2.2 Planiranje i
utvrdivanje ciljeva
4.2.2.1 Kontinuirano
upravljanje zivotnom
sredinom

BAT 2

Da.

Uveden je sistem menadZmenta kvalitetom u
skladu sa zahtevima standarda ISO 9001, a
planirano je i uvodenje sistema upravljanja
zastitom zivotne sredine ISO 14001.
Uvodenje sistema dovesce do preventivhog
delovanje u cilju o€uvanja zivotne sredine.

U postrojenju se kontinuirano ulaze u zastitu
zivotne sredine kroz projekte koji su deo
akcionih planova.

BAT je redovni energetski pregled (audit) postrojenja i
utvrdivanje potreba za revizijom sistema energetske
efikasnosti i moguénosti za uStedu energije.

(U cilju optimizacije energetske efikasnosti, moraju biti
utvrdeni i kvantifikovani aspekti postrojenja koji utiCu na
energetsku efikasnost).
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4.2.2.2 ldentifikacija
aspekata energetske
efikasnosti postrojenja i
moguénosti za ustedu
energije

BAT 3

Da.

Izraden je Plan mera za efikasno koriS¢enje
energije. Identifikovani su svi aspekti potrosnje
energije.

BAT podrazumeva da revizija (audit) utvrduje sledece
aspekte: upotrebu i vrstu energije u postrojenju i sistemima u
procesima koji predstavljaju njegove komponente, opremu
koja koristi energiju, kao i vrstu i koli¢inu energije koja se
troSi u postrojenju, moguénost smanjenja upotrebe energije
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Da.

Prilikom izrade Plana mera za efikasno
koriSéenje energije analiziran je nadin
koriSéenja i tip energije u postrojenju, kao i




kao $to su: kontrola/smanjenje vremena rada, na pr.
isklju€ivanje kada je van upotrebe, utvrdivanje da je izolacija
optimizovana, optimizovanje usluznih i povezanih sistema,
procesa i opreme, mogucnost upotrebe alternativnih izvora ili
upotrebe energije koja je efikasnija, posebno viska energije
iz drugih procesa i/ili sistema, mogucénost primene viska
energije za druge procese i/ili sisteme,mogucnosti
poboljSanja kvaliteta toplote.

4.2.2.2 Identifikacija
aspekata energetske
efikasnosti postrojenja i
mogucnosti za ustedu
energije

BAT 4

delovima postrojenja i procesa, opreme,
koli¢ina energije, mogucnosti smanjenja
potrosnje energije, kontrole i optimizacije,
poboljSanja izolacionih materijala (na pr.
termicke izolacije), moguénost koriSéenja
posebno viska energije iz drugih procesa i/ili
sistema i dr.

BAT je koristiti odgovarajuce alate ili metodologije za pomo¢
pri utvrdivanju i kvantifikovanju optimizacije energije, kao sto
su: energetski modeli, baze podataka i bilansi, tehnike kao
§to je pinch metodologija, analiza eksergije ili entalpije ili
termoekonomija, procene i racunanje.
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4.2.2.2 Identifikacija
aspekata energetske
efikasnosti postrojenja i
mogucnosti za ustedu
energije

BAT 5

Da.

Prilikom analize u cilju optimizacije kori§¢enja
energije i vode koriste se podaci o potrosnji
istih, taCnije potroSnji po delovima procesa
(proizvodnim jedinicama), potro3nji po jedinici
proizvoda, po toni sirovine. Za to se koriste
postojeCe baze podataka u postrojenju.

BAT podrazumeva utvrdivanje mogucnosti za optimizaciju
povracaje energije u okviru postrojenja, medu sistemima u
postrojenju i/ili sa treéom stranom (ova moguénost mozZe da
se razmatra na pr. prilikom izgradnje novih postrojenja ili
kada se u okolini promeni situacija, pa se za neku aktivnhost
u blizini postrojenja ukaze potreba za viskom toplote).
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4.2.2.2 Identifikacija
aspekata energetske
efikasnosti postrojenja i
mogucnosti za ustedu
energije

BAT 6

Delimi¢no primenljivo.

U postrojenju se nastoji ostvariti iskoriS¢enje
toplotne energije iz jednog dela procesa u
drugom, kao $to se na pr. topljenje metala u
komori za otpadak odvija bez direktnog
plamena, odnosno toplotom rastopljenog
metala koji se pomoéu elektromagnetne
pumpe prebacuje iz glavne komore, ¢ime se
postiZze minimalan gubitak metala i minimalna
potronja energije pri topljenju.

BAT je optimizacija energetske efikasnosti primenom
sistemskog pristupa upravljanju energijom u postrojenju.
Sistemi koje treba uzeti u obzir za optimizaciju u celini su na
pr.: procesne jedinice, sistemi grejanja, hladenje i
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Delimiéno.

Prilikom izrade Strategije razvoja Impol Seval
a.d., u periodu od 2021.- 2026. i Plana mera

Mere su
predvidene
dokumentom
Program mera




vakumiranje, sistemi kojima upravljaju motori kao $to su
komprimovani vazduh, pumpni sistemi, osvetljenje, susenje,
separacija i koncentrovanje.

4223
Sistemski pristup
upravljanju energijom

BAT 7

za efikasno koriSéenje energije vrSena je
analize stanja u postrojenju. Tom prilikom
sagledana je situacija i predvidene odredene
mera na nivou tehnolosko — masinske opreme
u cilju dostizanja energetske efikasnosti.
Planirano je sprovodenje sledecih investicionih
aktivnosti: zamena Livne baterije L-1/1 sa
novom, usaglaSenom sa BAT zahtevima,
revitalizacija Peci za livenje L-2/2, revitalizacija
Livnih baterija L-2 i L-3, revitalizacija Pec¢i za
zagrevanje blokova V-1/1, rekonstrukcija
Valjackog stana za hladno valjanje V-3,
revitalizacija i modernizacija Peci za Zarenje
traka V-5/3.

Rad svih elektromotora u postrojenju je
optimizovan, kao i rad pumpnih sistema.
Ostvarena je kontrola i optimizacija rada
kompresora i rad istih je automatizovan.

U Impol Seval a.d. su primenjene mere za
optimizaciju klimatizacije prostora.

Sistem osvetljenja proizvodni hala je
optimizovan i prilagoden tehnoloSkim
potrebama.

U postrojenju je uradena Investiciona studija
za projekat ,Implementacija sistema za
pracenje i nadzor potroSnje energenata u
Impol Seval a.d. Sevojno“. Pracenje potroSnje
energenata kroz automatizovan sistem koiji bi
bio zaduZen za analizu, generisanje izvestaja i
statusa zajedno sa podacima o proizvodniji,
omogucilo bi viSestruke benefite u realnoj
primeni:

- pozitivan finansijski efekat kroz kontrolisane
troSkove energenata;

- pozitivan uticaj na zivotnu sredinu kroz
povecanje energetske efikasnosti postrojenja i
smanjenje emisije Stetnih gasova (prvenstveno
CO,);

- uskladivanje Impol Seval a.d. sa zakonskom

prilagodavanja
rada postrojenja
propisanim
uslovima (Prilog
5).




regulativom koja ¢e, izvesno je, u blizoj
buducnosti zahtevati pra¢enu i racionalnu
upotrebu energenata;

-racionalizacijom potro$nje energenata
povoljno se utiCe na ugljeni¢ni otisak
proizvoda i kompanije u celini.

BAT je utvrdivanje indikatora i cilieva energetske efikasnosti
sprovodenjem slededih aktivnosti: utvrdivanje odgovarajucih
indikatora energetske efikasnosti za postrojenje, utvrdivanje i
evidentiranje odredenih granica u skladu sa utvrdenim
indikatorima, identifikovanje i evidentiranje faktora koji mogu
prouzrokovati promene u energetskoj efikasnosti datog
procesa, sistema i/ili jedinica.
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4.2.2.4 Utvrdivanje i
revizija ciljeva i
indikatora energetske
efikasnosti

BAT 8

Da.

Na osnovu potro$nje energije po svakoj
proizvodnoj jedinici, kao i potrosnje energije po
toni sirovine ili proizvoda, odreduje se
energetska efikasnost za svaku proizvodnu
jedinicu ili deo pogona. Na osnovu toga
planirano je sprovodenje investicionih
aktivnosti.

Primena bancmarking-a

(BAT je vrsiti sistematsko i redovno poredenje sa sektorskim,
nacionalnim ili regionalnim benchmarking vrednostima/
merilima za energetsku efikasnost, koristeéi dostupne i
potvrdene podatke)

Reference Document
on Best Available
Techniques for Energy
Efficiency

4.2.2.5 Benchmarking

BAT 9

Da.

Na osnovu dostupnih validnih podataka, vrSi
se poredenje sa postignutim
vrednostima/rezultatima u oblasti energetske
efikasnosti postrojenja iz istog sektora
industrije. Ovo je vrlo zna¢ajno kada se planira
izgradnja novog dela postrojenja ili
rekonstrukcija postojecih delova postrojenja.

BAT je optimizacija energetske efikasnosti prilikom
planiranja novog postrojenja, jedinice ili sistema ili prilikom
njihove sustinske rekonstrukcije, razmatranjem: energetski
efikasnog projektovanja ve¢ u ranim fazama projektovanja i
da energetski efikasno projektovanje sprovodi stru¢njak za
energetiku, razvoja i/ili odabira energetski efikasnih
tehnologija, prikupljanja dodatnih podataka da bi se popunili
postojeci nedostaci u znanju, izvodenja po€etnog mapiranja
potrodnje energije koje uklju€uje i strane koje ¢e u
organizaciji projekta uticati na potrodnju energije, kako bi se
sa ovim stranama optimizovao projekat energetske

Reference Document
on Best Available
Techniques for Energy
Efficiency

4.2.3 Energetski
efikasan dizajn (EED)

BAT 10

Da.

Predmetno postrojenje je postojece
postrojenje. Za projektovanje novih delova
postrojenja ili znagajne rekonstrukcije
postojecih, vec¢ pri projektovanju ¢e se voditi
racuna o optimizaciji energetske efikasnosti i
razmatranju predloZenih aspekata
sagledavanja.

Tako na pr. u planu je projekat Revitalizacija
Peci za zarenje aluminijumskih traka V-5/3




efikasnosti u buduénosti.

(deo Programa mera, tacka 1.6) u cilju
smanjenja emisije gasova sa efektom staklene
baste. Projekat podrazumeva zamenu
zastarelih, energetski nisko efikasnih,
gorionika na prirodni gas. Ali, projekat
podrazumeva i zamenu izolacionog omotaca
peci sa novim, ekoloski prihvatljivim
materijalima. Pored navedenog, na peci ¢e biti
zamenjeno upravljanje gorionicima. Kao
rezultat implementacije projekta, oéekuje se
smanjenje potrosnje prirodnog gasa, a samim
tim i smanjenje specificne emisije ugljen
dioksida po jedinici mase ozarenih
aluminijumskih traka. Takode, projekat ¢e
dovesti i do poboljSanja energetske efikasnosti
postrojenja u celini.

Primena energetske integracije procesa
(izmedu viSe procesa ili sistema u okviru postrojenja ili sa
treéim licem)

Reference Document
on Best Available
Techniques for Energy
Efficiency

4.2.4 Povetana
integracija procesa
BAT 11

Postoje moguc¢nosti za to, ali ¢e se razmatrati
takva moguénost u buduc¢im dogradnjama,
rekonstrukciji i dr.

Podsticanje inicijativa za odrzavanje i pove¢avanje
energetske efikasnosti koriS¢enjem raznih tehnika, na pr.
primenom specifiCnih sistema upravljanja energetskom
efikasno&¢éu, obradunavanjem upotrebljene energije na
osnovu izmerene vrednosti, razvojem centara finansijskog
profita za energetsku efikasnost, bancmarking, uzimanje u
obzir novih sistema upravljanja i dr.

Reference Document
on Best Available
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4.2.5 Podsticanje
inicijativa za
energetsku efikasnost
BAT 12

Da.

U onoj meri koliko je primenjivo na
predmetno postrojenje.

Odrzavanje stru¢nosti zaposlenih §to podrazumeva:
angazovanje osoblja koje poseduje odgovarajucée vestine i/ili
odrzavanje stru¢nosti zaposlenih kontinuiranim obukama
koje mogu biti interne tj. unutar kompanije ili od strane
spoljnih eksperata, razmenu zaposlenih izmedu razli€itih
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Da.

Ustaljena je praksa odrzavanja stru¢nosti
zaposlenih kroz obuke, razmenu iskustava i sl.
Postrojenjem upravlja za to kvalifikovano i
obu&eno osoblje.




postrojenja, angazovanje konsultanata sa odgovaraju¢im
iskustvom na ispitivanjima i sl.

4.2.6 Odrzavanje
strucnosti
BAT 13

BAT je efikasno upravljanje procesom (da se osigura
efikasna kontrola procesa tehnikama kao $to su:
posedovanje sistema kojima se osigurava da su procedure
poznate, razumljive i da se poSstuju, identifikaciju parametara
utvrdenih za sprovodenje i kontrolu energetske efikasnosti,
kao i vodenje evidencije ovih parametara).

Reference Document
on Best Available
Techniques for Energy
Efficiency

4.2.7 Efikasna kontrola
procesa
BAT 14

Da.

U komandnoj sobi prati se ceo proces koji se
odvija u postrojenju. Redovno se prate i
kontroliSu svi procesni parametri.

BAT je sprovodenje adekvatnog odrzavanja postrojenja u
cilju optimizacije energetske efikasnosti primenom sledeceg:
jasno utvrdena odgovornost za izradu plana odrzavanja i
njegovo sprovodenje, plan odrzavanja koji sadrzi tehnicke
karakteristike opreme, normi, kao i kvarove opreme i njihove
posledice, kao i izvrSene popravke, vodenje evidencije,
utvrdivanje mogucih gubitaka u energetskoj efikasnosti i
mogucnostima za pobolj$anja koji su uocene redovnim
odrzavanjem ili pri kvarovima, momentalno uklanjanje
identifikovanih curenja, neispravne opreme, istroSenih
delova itd. koji utiCu na potrosnju energije.
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4.2.8 Odrzavanje
BAT 15

Da.

Operater vrsi redovno odrzavanje i pracenje
sistema, pravilno upravljanje i kontrolu rada
masina i uredaja u cilju optimizacije procesa
rada. Prilikom definisanja Plana odrzavanja
uzimaju se u obzir tehniCke karakteristike
opreme, norme, kao i kvarovi na opremi i
njihove posledice, izvrSene popravke. O
svemu se vodi evidencije.

BAT je uspostavljanje monitoringa i merenje parametara
procesa (uspostavljanje i odrzavanje dokumentovanih
procedura za redovno pracenje i merenje klju¢nih
pokazatelja za aktivnosti koje mogu imati zna€ajan uticaj na
energetsku efikasnost).
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4.2.9 Pracgenje i
merenje
BAT 16

Da.

Uspostavljen je redovan monitoring potrebnih
parametara procesa, dokumentovanije istih, u
skladu sa uslovima nacionalog
zakonodavstva, izdatim dozvolama i
zahtevima procesa.

Energetska efikasnost za sisteme, procese, aktivnosti ili opremu koja troSi

energiju

BAT je optimizacija energetske efikasnosti procesa

Reference Document
on Best Available
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Efficiency

Da.

U postrojenju se od 2003. godine, kontinuirano
realizuju investicije u modernizaciju peéi za
topljenje livenje, zagrevanje i termi¢ku obradu,
¢ime je uspostavljen kontrolisan rad novih

Mere su
predvidene
dokumentom
Program mera
prilagodavanja
rada postrojenja




sagorevanja odgovarajuc¢im tehnikama.

4.3 Najbolje dostupne
tehnike za postizanje
energetske efikasnosti
za sisteme, procese,
aktivnosti ili opremu
koja trosi energiju
4.3.1 Sagorevanje

BAT 17

brenerskih sistema (sistema za grejanje pedi)
uvodenjem sistema za nadzor rada peci, kao i
efikasnije sagorevanje goriva, smanjenje
emisije dimnih gasova, ravhomernija
raspodela temperature u peci.

Revitalizacijom i modernizacijom pe¢i za
Zarenje, postignut je kontrolisan rad brenerskih
sistema, efikasnije sagorevanje goriva,
uvodenje nadzora nad radom peci, kao i
ravnomernija raspodela temperature u peci.

U Impol Seval a.d. u Sevojnu , u 2023. godini
se planira revitalizacija Peci za Zarenje
aluminijumskih traka V-5/3, u cilju smanjenja
emisije gasova sa efektom staklene baste.
Konkretan cilj projekta je smanjenje specificne
potrosnje prirodnog gasa po jedinici ozarenih
proizvoda, a samim tim i smanjenje emisije
gasova sa efektom staklene baste koji nastaju
sagorevanjem prirodnog gasa, prvenstveno
ugljen dioksida.

propisanim
uslovima (Prilog
5).

Tackom 1.6
Programa mera
predvidena je
mera:
Revitalizacija
peéi za zarenje
aluminijumskih
traka V-5/3 u
cilju smanjenja
emisije gasova
sa efektom
staklene baste,
kao i povecanja
nivoa
energetske
efikasnosti.

BAT za parne sisteme je optimizacija energetske efikasnosti
koriS¢enjem odgovarajucih tehnika kao Sto su tehnike
vezano za: konstrukciju (energetski efikasna konstrukcija i
instaliranje cevovoda za distribuciju pare, uredaji za
priguSivanje i primena protivpritisnih turbina), rad i kontrolu
(unapredenje radnih procedura i kontrole kotla), proizvodnju
(predgrevanje vode za napajanje kotla primenom: otpadne
vode na pr. iz procesa, uredaja za predgrevanje vazduha za
sagorevanje, degazirane vode za napajanje za grejanje
kondenzata, kondenzovane pare koja se koristi za separaciju
i grejanje vode za napajanje do degazatora putem
izmenijivaca toplote), spreGavanje stvaranja i uklanjanje
kamenca na povrS§inama za prenos toplote, smanjivanje
odmuljivanja kotla poboljSanjem tretmana vode, instaliranjem
automatske kontrole ukupnih rastvorenih &vrstih materija,
dodavanje/obnova vatrostalnog sloja na kotlu, sprovodenje

Reference Document
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4.3.2 Parni sistemi
BAT 18

Nije primenljivo.




mera odrZavanja kotla, distribuciju (optimizacijasistema za
distribuciju pare, postavljanje izolacije na cevi za paru i cevi
za povratni kondenzat) i povraéaj (na pr. povrac¢aj energije iz
odmuljivanja kotla, prikupljanje i povra¢aj kondenzata u
kotao radi ponovne upotrebe i dr.).

BAT je odrzavanije efikasnosti razmenjiva¢a toplote putem:
a) povremenog pracenja efikasnosti
b) sprecavanja ili uklanjanja nedistoc¢e

Reference Document
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4.3.3
Povrat toplote

BAT 19

Da.

Izmenijivaci toplote se periodi¢no pregledaju i
odrzavaju u cilju odrzavanja potrebne
efikasnosti.

BAT je trazenje moguc¢nosti za kogeneraciju, unutar i/ili van
postrojenja (sa trecom stranom).

(Postrojenja za kogeneraciju su postrojenja koja proizvode
kombinovanu toplotnu i elektri€¢nu energiju, poznata kao
»postrojenja za proizvodnju toplotne i elektrine energije®)
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4.3.4 Kogeneracija
BAT 20

Nije primenljivo.

BAT podrazumeva povecanje faktora snage u skladu sa
zahtevima lokalnog distributer elektri¢ne energije tehnikama
kao Sto su: instaliranje kondenzatora u AS kolima u cilju
smanjenja reaktivne snage, smanjenje praznog hoda ili lakog
optereéenja motora, izbegavanje rada opreme iznad
nominalnog napona, prilikom zamene motora upotrebiti
efikasnije.

Reference Document
on Best Available
Techniques for Energy
Efficiency

4.3.5 Napajanje
elektritnom energijom

BAT 21

Da.

Na 6 KV naponu u razvodnom postrojenju
,bojenje su instalirane kondenzatorske
baterije sa filterskim priguSnicama za
kompenzaciju reaktivne energije ukupne
snage 7,8 MVA u viSe stepeni uklju€ivanja,
¢ime je ostvaren faktor snage 1. Sukcesivno,
prilikom zamene i u zavisnosti od moguénosti,
ugraduju se energetski efikasni motori.
Proizvodna oprema ne radi iznad nazivnog
napona.

BAT podrazumeva proveru napajanja strujom za harmonike i
primenu filtera gde je to neophodno.

(Odredena elektricna oprema sa nelinearnim opterecenjima
izaziva harmonike u napajanju (dodatak distorzija u
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Da.

(Odgovor sadrzan u odgovoru u predhodnom
BAT-u.)




sinusnom talasu). Primeri nelinearnih opterecenja su
ispravljaci, neki oblici elektricnog paljenje, elektricno
napajanje, oprema za zavarivanje, prekidaci elektri¢nog
napajanja,

raCunari itd. Mogu se primeniti filteri za smanjenje ili
uklanjanje harmonika).

4.3.5 Napajanje
elektricnom energijom

BAT 22

BAT podrazumeva optimizaciju efikasnosti napajanja
elektricnom energijom putem primene tehnika, kao $to su
(prema primenljivosti): utvrdivanje da su strujni kablovi
odgovarajucih dimenzija u odnosu na potrebu za elektricnom
energijom, potreba da transformatori treba da rade pod
optereéenjem od 40-50% od nominalne snage, koriséenje
visoko efikasnih transformatora/transformatora niskog
gubitka, postavljanje opreme sa visokom potrebom za
elektricnom energijom blizu izvora (na pr. transformator).
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4.3.5 Napajanje
elektricnom energijom

BAT 23

Da.

U postrojenju se primenjuju sve navedene
mere kako bi se optimizovala efikasnost
napajanja.

BAT podrazumeva optimizaciju elektromotora slede¢im
redosledom:

1. Optimizacija celokupnog sistema ciji su motori deo (npr.
rashladni sistem)

2. Zatim, optimizacija motora u sistemu prema
novoutvrdenim zahtevima u pogledu opterecenja, primenom
jedne ili viSe tehnika, prema primenljivosti, a koje se odnose
na Instaliranje ili rekonstrukciju sistema i na Rad i odrzavanje
sistema.

3. Kada je sistem koji koristi energiju optimizovan,
optimizujte preostale (neoptimizovane) motore u skladu sa
pomenutim tehnikama i kriterijumima kao &to su:

i) postavljanje prioriteta za preostale motore koji rade viSe od
2.000 sati godiSnje u pogledu zamene energetski efikasnim
motorima (EEM)

ii) treba razmotriti da li elektromotori koji upravljaju
promenljivim optereéenjem i koji vise od 20% svog radnog
vremena rade sa manje od 50% kapaciteta i koji rade vise od
2.000 sati godisnje treba da budu opremljeni frekventnim
regulatorima.

Reference Document
on Best Available
Techniques for Energy
Efficiency

4.3.6 Podsistemi koje
pokrec¢u elektromotori

BAT 24

Da.

U postrojenju se primenjuju sve navedene
mere kako bi rad elektromotora bio
optimizovan.

Rad svih elektromotora u postrojenju je
optimizovan i motori su opremljeni
regulatorima varijabilnog pogona.

BAT podrazumeva optimizaciju sistema sa komprimovanim
vazduhom primenom tehnika, prema primenljivosti, a koje se
odnose na Projektovanje, instaliranje ili rekonstrukciju

Reference Document
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Da.

Kontrola i optimizacija rada kompresora




sistema i na Rad i odrzavanje sistema: projektovanje
celokupnog sistema uklju€ujuéi i sisteme sa razli€itim
pritiscima, unapredenje kompresora, smanjenje gubitka
pritiskom trenja (na pr. poveéanjem prec¢nika cevi),
unapredenje pogona (visokoefikasni motori), unapredenje
pogona (kontrola brzine), primena slozenih kontrolnih
sistema, povracaj toplote radi upotrebe sa drugim
funkcijama, primena spoljnog hladnog vazduha kao ulaznog
vazduha, skladi$tenje komprimovanog vazduha u blizini
visoko kolebljivih mesta upotrebe, optimizacija izvesnih
krajnjih uredaja, smanjenje curenja vazduha,te$¢a zamena
filtera, optimizacija radnog pritiska.

Efficiency

4.3.7 Sistemi
komprimovanog
vazduha (CAS);

BAT 25

ostvaruje se pra¢enjem parametara
(temperatura, vlaznost, tacka rose) i
regulacijom pritiska. Automatsko upravljanje
radom kompresora (uklju€ivanje i isklju€ivanje
pojedinih agregata) sprovodi se shodno
potrebama potrosaca, na osnovu zadatog
pritiska. Sprovode se redovni preventivni
pregledi, kontrola i odrzavanje kompresorskog
sistema. Radni pritisak fluida se odrzava u
zadatim optimalnim granicama.

BAT podrazumeva optimizaciju pumpnih sistema primenom
tehnika, prema primenljivosti, a koje se odnose na
Projektovanje, Kontrolu i odrzavanje i Distribuciju: prilikom
odabira izbegavati predimenzionirane pumpe, uklapanje
pravilnog izbora pumpe sa odgovaraju¢im motorom,
projektovanje sistema cevovoda,

uvesti sistem za kontrolu i regulisanje, iskljuciti bespotrebne
pumpe, uvesti primenu frekventnih regulatora, primeniti viSe
pumpi (fazno ukljucivanje), redovno odrzavanje (kada je
neplanirano odrzavanje postalo prekomerno, proveriti da i je
u pitanju kavitacija, istroSenost ili pogresna vrsta pumpe),
smanijiti broj ventila i cevnih lukova proporcionalno
olak8avanju radnog odrzavanja, izbegavati upotrebu
prevelikog broja cevnih lukova (narocito uskih), proveravati
da precnici cevovoda nisu premali ve¢ odgovarajudi.
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4.3.8 Sistemi pumpi

BAT 26

Da.

Pumpni sistem u Impol seval a.d. je
optimizovan. Za potrebe vodosnadbevanja
koriste se pumpe sa varijabilnim na¢inom rada
i frekventnom regulacijom. Svi cevovodi su
projektovani i izvedeni prema usvojenim
standardima, sa minimalnim brojem ventila,
kavitacionih zona i zona koje uspravaju tok.

BAT podrazumeva optimizaciju sistema za grejanje,
ventilaciju i klimatizaciju primenom tehnika koje se odnose
na Projektovanje i kontrolu i Odrzavanje: projektovanje
celokupnog sistema (opsta ventilacija, specifiCna ventilacija i
ventilacija procesa, optimizovati broj, oblik i veli¢inu ulaznih
cevi, primeniti ventilatore visoke efikasnosti, tako da rade po
optimalnoj stopi, upravljati vazdusnim tokom, uzimajuci u
obzir mogucnost ventilacije sa dvostrukim tokom,
projektovati vazdusni sistem sa kanalima dovoljne veli€ine,
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4.3.9 Sistemi grejanja,
ventilacije i
klimatizacije (HVAC);
BAT 27

Da.

U Impol Seval a.d. su primenjene mere za
optimizaciju klimatizacije prostora. Te mere su:
automatsko zatvaranje vrata na proizvodnim
halama, pravilna izolacija objekata,
termofasada, termostatska regulacija grejanja.




kruznim kanalima, izbegavati duge putanje i prepreke kao
§to su cevni lukovi i uski delovi, optimizovati elektromotore i
razmatriti instaliranja FR, primeniti automatske kontrolne
sisteme (integrisati sa centralizovanim sistemima za tehnicko
upravljanje), integrisati vazdusne filtere u sistem kanala za
vazduh i povracaj toplote iz izduvnog vazduha (izmenjivaci
toplote), smanijiti potrebu za grejanjem/hladenjem putem:
postavljanja izolacije, efikasnog glaziranja, smanjenja
infiltracije vazduha, automatskog zatvaranja vrata,
smanjenja slojevitosti, smanjenja zadate tacke temperature
za grejanje i podizanja iste za hladenje, unaprediti efikasnost
sistema za grejanje putem: povracaja ili upotrebe otpadne
toplote, toplotnih pumpi, sistema koji zrace i lokalnih sistema,
smanijiti zadate tacke temperature u delovima zgrade koji se
trenutno ne koriste, unaprediti efikasnost sistema za
hladenje primenom slobodnog hladenja, zaustaviti ili smanijiti
ventilaciju gde je to moguce, proveriti da sistem ne propusta
vazduh, proveriti spojeve, proveriti da li je sistem
uravnotezen, upravljati vazdusnom strujom: optimizacija,
filtrirati vazduh uz optimizaciju kroz redovno
CiS¢enje/zamena filtera, redovno CiS¢enje sistema i dr.

BAT podrazumeva optimizaciju sistema vestackog
osvetljenja (rasvete) primenom tehnika, prema primenljivosti,
a koje se odnose na Analizu i projektovanje osvetljenja u
skladu sa zahtevima i Rad, kontrolu i odrzavanje:

- Utvrditi zahteve u pogledu osvetljenja kako u odnosu na
intenzitet tako i u odnosu na sadrzaj spektra potrebnog za
obavljanje zadatka

- Planirati prostor i aktivnosti u cilju optimizacije upotrebe
prirodnog svetla

- Odabrati instalaciju i lampu u skladu sa specifi¢nim
zahtevima u pogledu upotrebe

- Upotrebiti kontrolne sisteme za upravljanje osvetljenjem
uklju€ujuéi senzore zauzetosti, tajmere, itd

- Obuciti stanare u zgradi da koriste opremu za osvetljenje
na najefikasniji nacin
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4.3.10 Osvetljenje
BAT 28

Da.

Sistem osvetljenja proizvodnih hala je
optimizovan i prilagoden tehnoloSkim
potrebama. Primenjuje se kontrolni sistem za
upravljanje rasvetom.

BAT podrazumeva optimizaciju postupka susenja, separacije
i koncentracije primenom tehnika, prema primenjivosti i
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Nije primenljivo.




traZzenje mogucnosti za primenu mehanitke separacije u
sprezi sa termickim postupcima, a koje se odnose na
Projektovanje, Rad i Kontrolu: odabir optimalne tehnologije
za separaciju ili kombinacije tehnika za potrebe specifi¢ne
opreme u postupku, upotreba viska toplote iz drugih
procesa, primena kombinacije tehnika, primena mehanickih
procesa npr. filtiriranje, membransko filtriranje, termicki
postupci npr. suSare sa direktnim grejanjem, viSestruki efekti,
direktno su$enje, pregrejana para, povracaj toplote,
optimizacija izolacije sistema za suSenje, procesi zracenja,
npr.: infracrveno (I1C), visokofrekventno (VF) i mikrotalasno
(MT), automatizacija postupka za postupke termickog
sudenja.

Techniques for Energy
Efficiency

4.3.11 Procesi suSenja,

separacije i
koncentracije
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Smanjenje potroSnje energije (opste)

BAT je planirati mere za smanjenje potrodnje energije u radu
rashladnih sistema jo$ u fazi projektovanja, kao $to su:
smanjenje otpora protoku vode i vazduha, upotreba
visokoefikasne/nisko energetski zahtevne opreme,
smanjenje koris¢enja opreme sa velikim energetskim
zahtevima, koris¢enje optimalnog tretmana rashladne vode u
jednokratnim sistemima i rashladnim tornjevima u cilju
odrzavanja povrsina Cistim i izbegavanju stvaranja kamenca,
zaprljanosti i korozije.

U svakom pojedinacnom slugaju kombinacija navedenih
mera trebala bi rezultirati dostizanju najniZzeg nivoa potrosnje
energije u radu rashladnih sistema.
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4.3 Smanjenje
potroSnje energije
4.3.1 Opste

Da.

Za potrebe hladenja proizvodne opreme u
postrojenju, 2006.godine je izgradeno efikasno
postrojenje zatvorenog recirkulacionog
sistema rashladne vode, optimizovano kako u
pogledu uticaja na Zivotnu sredinu, tako i u
pogledu energetske efikasnosti. Sistem je
projektovan u skladu sa evropskim propisima.

Povecdanje ukupne energetske efikasnosti

U integrisanom pristupu hladenja u industrijskom procesu,
direktno i indirektno koriS¢éenje energije se uzimaju u obzir. U
pogledu povecéanja ukupne energetske efikasnosti
postrojenja, BAT je:

1)Upotreba jednokratnog (proto€nog) rashladnog sistema,
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4.3.2 Identifikovane

Da.

U toku projektovanja, novi sistem za hladenje
je optimizovan kako ne bi dolazilo do
kavitacione nestabilnosti. U cilju spre€avanja
nastajanja naslaga u cevovode se doziraju
odgovarajuée hemikalije. Sve pumpe i




posebno za sisteme velikih kapaciteta hladenja (na pr. > 10
MWsth).

U slucaju reka i/ili estuara, jednokratni (protoc¢ni) rashladni
sistem moze, takode, biti prihvatljiv i u slu€aju ako: izlaz cevi
tople vode u povrsinske vode ostavlja prolaz za migraciju
riba, uliv rashladne vode je projektovan na nacin da ima $to
maniji uticaj na ribe, toplotno opterec¢enje ne ometa druge
korisnike koji koriste povrsinske vode.

Za elektrane, ako nije mogu¢ jednokratni (protocni) sistem,
prirodni vodeni rashladni tornjevi su energetski efikasniji od
ostalih konfiguracija hladenja, ali primena moze biti
ograni¢ena zbog negativnog vizuelnog uticaja njihove
ukupne visine.

2) Identifikovanje opsega temperatura

3) Promenljiv rad rashladnih kula/ variranje protoka vazduha
ili vode

4) Izbegavanje oneciS¢enja na povrSinama za razmenu
toplote/ ¢is¢enje i monitoring

5) Smanjenje specifi€ne potroSnje energije/ Primena
efikasnih pumpi i ventilator.

tehnike smanjenja
potrosnje energije u
okviru BAT pristupa;
Tabela4.3: BAT za
povecéanje ukupne
energetske efikasnosti

ventilatori su sa frekventnom regulacijom koja
obezbeduje minimalnu potrosnju elektricne
energije i vode za hladenje.

Smanjenje potreba za sveZzom vodom

Za nove sisteme moze se zakljuciti sledece:

» posmatrajuci kroz ukupni energetski bilans, hladenje
vodom je najefikasnije;

* za nove sisteme potrebno je izabrati lokaciju na kojoj je
dostupna dovoljna koli€ina (povrSinskih) voda u slu€aju
velikih potreba za rashladnom vodom;

* potrebu za hladenjem treba smanijiti optimizacijom ponovne
upotrebe toplote;

* za nove sisteme treba izabrati lokaciju radi dostupnosti
odgovarajuceg prihvata (prijema) vode, posebno u slucaju
velikih ispustanja rashladne vode;

 tamo gde je dostupnost vode ograni¢ena, treba izabrati
tehnologiju koja omoguc¢ava drugacije nacine rada koji
zahtevaju manje vode za postizanje potrebnog kapaciteta
hladenja;

» U svim slu€ajevima je recirkulaciono hladenje opcija, ali
ovo zahteva paZljivo balansiranje sa drugim faktorima, kao
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4.4 Smanjenje potreba
za svezom vodom

4.4.1 Opste

Da.

U toku projektovanja i izvodenja rashladnog
sistema, izabrana su najpogodniji reSenja
obzirom na potrebe tehnoloskog procesa i
podneblja.




8to su potrebno kondicioniranje vode i niza ukupna
energetska efikasnost.

Za postojece sisteme hladenja vodom, povec¢anje ponovne
upotrebe toplote i poboljSanje rada sistema moze smanijiti
potrebnu koli€¢inu rashladne vode. U slucaju reka sa
ograni¢enom dostupnoscéu

povrsinskih voda, promena iz proto¢nog sistema u sistem za
hladenje sa recirkulacijom je tehnoloska opcija i moze se
smatrati za BAT.

Za elektrane sa velikim rashladnim kapacitetima ovo se
generalno smatra velikim troSkom i zahteva novu izgradnju.
Zahtevi za potrebnim prostorom moraju se uzeti u obzir.

Identifikovane tehnike smanjenja u okviru BAT pristupa
Smanjenje potreba za vodom

U cilju smanjenja potreba za vodom, BAT su sledecée
tehnike:

1) Smanjenje potrebe za hladenjem / optimizacija povracaja
toplote

2) Smanijenje koriS¢enja ogranicenih resursa (podzemnih
voda) / Koris¢enje podzemnih voda nije BAT

3) Smanijenje potrosnje vode/Kori§éenje recirkulacionih
sistema

4) Kada sveza voda nije dostupna tokom rada postrojenja
(susni period) primeniti druge tehnike (na pr. suvo hladenje)
5) Smanjenje potrosnje sveZe vode optimizacijom broja
ciklusa vode u recirkulaciji/potreba za odgovaraju¢im
uslovima koje voda ispunjava, kao &to je na pr. omek3avanje
vode i dr.
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4.4.2 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa
Tabela 4.4: BAT za
smanjenje potreba za
vodom

Da.

Nabavkom nove opreme i stalnim ulaganjima
u revitalizaciju postojece, primenjuju se
savremena resenja sa efikasnim rashladnim
sistemima, u cilju smanjenja potrebe za
hladenjem. Recirkulacioni sistem je u
potpunosti termostatski regulisan, kako bi se
koncentracija ciklusa svela ha minimum.

Smanjenje unosa organizama
Opste

Prilagodavanje uredaja za usisavanje vode radi smanjenja
hvatanja ribe i drugih organizama je veoma slozeno i
specificno za svaku lokaciju. Promene postojeceg
ulaza/unosa vode su moguce, ali su skupe.

Od primenjenih ili razmatranuh tehnika za zastitu riba ili
eliminaciju, nijedna posebna tehnika ne mozZe se ipak
identifikovati kao BAT. Lokalni uslovi ée odrediti koja je riba
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4.5 Smanjenje unosa
organizama

4.5.1 Opste

4.5.2 Identifikovane

Nije primenljivo.




zasti¢ena i koja Ce tehnika za zastitu istih (tehnika odbijanja)
biti BAT. Neke opSte primenjene strategije u projektovanju i
poloZaju usisne cevi

se smatraju BAT-om, ali to posebno vazi za nove sisteme.
Ako su u primeni sita, treba napomenuti da troskovi
odlaganja nastalog organskog materijala tj. otpad prikupljen
sa reSetki moze biti vec¢ih koli¢ina.

Identifikovane tehnike smanjenja u okviru BAT pristupa

BAT za smanjenje unosa organizama

Za smanjenje unosa (obuhvata) organizama BAT su sledece
tehnike:

1) Analiza biotopa na izvoru povrsinskih voda/ Odrediti
odgovaraju¢e mesto ulaza i adekvatno ga projektovati, u
skladu sa tehnikom za zastitu unosa organizama (voditi
posebno racuna o kriti€nim tackama, kao $to su mesta
mrescenja riba, putevi migracija i ribljaci)

2) Pri projektovanju usisnih kanala optimizovati brzinu vode
u istim, kako bi se sprecilo talozenje (pratiti sezonske pojave
veceg zagadenja, porast razmnozavanja biljaka)

tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa
Tabela 4.5: BAT za
smanjenje unosa
organizama

Smanjenje emisija u vodu
Smanjenje emisije toplote

Da li ¢e emisije toplote u povrSinske vode imati veliki uticaj
na zivotnu sredinu zavisi od lokalnih uslova. Takvi uslovi na
lokaciji su opisani, ali ne definiSu zaklju¢ak o BAT-u
generalno.

Ukoliko je bilo ograni¢enja emisija toplote, u praksi se kao
reSenje pokazalo promeniti jednokratnu (proto€nu)
tehnologiju za otvaranje recirkulacionog hladenja (otvoren
mokri rashladni toranj). Da bi se ovo definisalo kao BAT
morala bi se posti¢i ravnoteza izmedu energetske efikasnosti
primene mokrog rashladnog tornja i smanjenja uticaja toplote
na zivotnu sredinu.

Predhladenje je primenjeno za postrojenja velike snage gde
specificna situacija to zahteva, npr. kako bi se izbegao unos
vode poviSene temperature.
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4.6.1 Smanjenje
emisije toplote u vodu
u okviru opsteg BAT
pristupa

Nije primenljivo.

Za potrebe hladenja proizvodne opreme u
postrojenju, izgradeno je novo efikasno
postrojenje zatvorenog recirkulacionog
sistema rashladne vode.

Smanjenje emisija u vodu

Reference Document
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Nije primenljivo.




Opsti BAT pristup za smanjenje emisija hemikalija u vodu

Sprec€avanje i kontrola emisija hemijskih supstanci koje
potiCu iz rashladnih sistema smatra se, pored emisije toplote,
jednim od najvaznijih pitanja u procesu hladenija.

UzevsSi u obzir da se 80% uticaja na zivotnu sredinu moze
kontrolisati ve¢ pri projektovanju, mere treba preduzeti ve¢ u
fazi projektovanja sistema za mokro hladenje.

Ovaj pristup ima za cilj da smaniji potrebu za precis¢avanjem
rashladne vode.

Izbor aditiva za rashladnu vodu koji su manje Stetni za vode i
njihova primena su najefikasniji nacin. Od uslova na lokaciji
zavisi izbor hemikalija i biocida koji ¢e se Koristiti.

Techniques to
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4.6 Smanjenje emisija
u vodu

4.6.2 Opsti BAT pristup
Za smanjenje emisija
hemikalija u vodu

Za potrebe hladenja proizvodne opreme u
postrojenju, izgradeno je novo efikasno
postrojenje zatvorenog recirkulacionog
sistema rashladne vode.

BAT je primena identifikovanih tehnika za
sprec¢avanje/smanjenje emisija u vodu adekvatnim
projektovanjem i odrzavanjem:

1) Primena materijala koji manje korodiraju tj. koji su otporniji
na koroziju, niskokorozivnih legura (nerdajuci celik,
bakar/nikal)

2) Prilikom projektovanja izbeci zone gde ¢e doci do
zaprljanosti i korozije

3) Mehanicko &iscenje/ Upotreba automatskog ciscenja
sistemi sa kuglicama pene ili Cetke

4) Razmenjivaci toplote sa cevnim snopom i omotacem
(S&T)/treba da budu projektovani tako da je lako njihovo
Ciscenje

5) Hladnjaci i razmenjivadi toplote / smanjenja naslaga
(zaprljanja)

6) Brzina rashladne vode u razmenjivacima toplote treba da
bude veéa od 0,8 m/s

7) Hladnjaci i razmenjivaci toplote / Izbegavanje zapu$enja
8) Izbegavanje opasnih materija u tretmanu rashladne vode.
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4.6.3 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa
4.6.3.1 Projektovanje i
odrzavanje kao
prevencija

Tabela 4.6: BAT za
smanjenje emisija u
vodu projektovanjem i
tehnikama odrzavanja

Da.

U cilju spre€avanja korozije, rashladne kule su
napravljene od pocinkovanog lima, zastiéenog
antikorozivnim sredstvom. Cevovodi su
izgradeni od crnih standardnih Savnih cevi od
Celika, premazani sa dva sloja osnovne i
prekrivne boje. Sistem je optimizovan kako ne
bi doSlo do pojave stagnacionih zona.

BAT za smanjenje emisija u vodu je i kontrola optimizovanim
tretmanom rashladne vode

U cilju smanjenja emisija u vodu optimizovanim tretmanom
rashladnih voda BAT je primena sledecéih tehnika:

1) Smanjenje koriS¢enja aditiva / Pracenje i kontrola

Reference Document
on Best Available
Techniques to
Industrial Cooling
Systems

Da.

Objekat vodosnadbevanja sluzZi za hladenje i
hemijski tretman vode u recirkulacionom
rashladnom sistemu, kao i za dopunu ovog




parametara rashladne vode

2) Kori§¢enje manje toksi¢nih hemikalija (BAT nije upotreba:
jedinjenja hroma, jedinjenja zive, organometalnih jedinjenja
(npr. organska jedinjenja), merkaptobenzotiazola, tretman
Soka sa biocidnim supstancama osim hlora, broma, ozona i
N>O»

3) Optimizacija kori§¢enja biocida

4) Smanijiti upotrebu hipohlorita / Odrzavanje 7 < pH <9
rashladne vode

5) Smanijite emisiju brzo hidrolizovanih biocida/Zatvoriti
rasprsavanje privremeno nakon doziranja

4.6.3.2 Kontrola
optimizovanim
tretmanom rashladne
vode

Tabela 4.7: BAT za
smanjenje emisija u
vodu optimizovanim
tretmanom rashladne
vode

sistema industrijskom ili alternativno pijacom
vodom. U objektu vodosnadbevanja postoiji
oprema pomocu koje se kontroliSu parametri
rashladne recirkulacione vode (pH vrednost,
prisustvo mokroorganizama). Rezultati
monitoringa omogucuju minimalno doziranje
aditiva. Doziranje biocida sprovodi se ciljano, u
skladu sa preporukama proizvodaca biocida i
rezultatima ispitivanja recirkulacione vode.
Upotrebljavaju se biocidni proizvodi
renomiranog proizvodaca iz Belgije, sa
aktivnim materijama na bazi hlora i broma. pH
vrednost recirkulacione vode se odrZzava u
vrednostima izmedu 7 i 8, $to omogucuje
minimalno doziranje natrijum hipohlorita.
Nakon doziranja biocida, izduvavanje nije u
funkciji. Primena ozona u sadasnjim uslovima
nije moguca.

Smanjenje emisija u vazduh
Opste

Emisijama u vazduh iz rashladnih tornjeva nije se pridavala
velika paznja, osim za efekte stvaranja oblaka. Na osnovu
zabeleZenih iskustava, nivoi emisija su generalno niski, ali
ove emisije ne treba zanemariti.

SniZavanje nivoa koncentracije u cirkulacionoj rashladnoj
vodi ¢e ocigledno uticati na potencijalne emisije. Na osnovu
toga date su neke opste preporuke koje imaju osobine BAT-
a.

BAT tehnika za smanjenje emisija u vazduh

U cilju smanjenja emisija u vazduh BAT je primena sledeceg:
1) Izbegavanje da se para iz rashladnih tornjeva spusti do
nivoa zemljiSta / optimizacija brzine vazduha iz ventilatora
2) Koris¢enje manje opasnih materijala / koriS¢enje
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4.7 Smanjenje emisija
u vazduh

4.7.1 Opsti pristup
4.7.2 |dentifikovane
tehnike za smanjenje u
okviru BAT pristupa
Tabela 4.8: BAT za
smanjenje emisija u
vazduh

Da.

Vidljiva magla koja nastaje isparavanjem
rashladne vode na kulama, ne dopire do tla. U
sistemu vodosnadevanja ne koriste se opasne
hemikalije i materijali kao Sto su azbest ili drvo
zasticeno CCA ili TBTO hemikalijama.
Optimizovanim radom rashladnog sistema
ostvaruje se nizak stepen nastanka vidljive
magle koja ne utiCe na okruzenje. Rashladne
kule poseduju eliminatore kapljica (paketi
saca) ¢ime se smanjuje emisija kapljica na
manje od 0,01 % od recirkulacionog protoka.




azbestnih ili TBTO prevlaka nije BAT

3) Smanjenje odnoSenja vode sa strujom vazduha na
rashladnom tornju / Gubici treba da budu manji od 0.01 %
ukupne recirkulacije

Smanjenje buke
Opste

Emisija buke rashladnih sistema deo su ukupne emisije buke
sa lokacije i imaju lokalni uticaj. Mere koje se mogu primeniti
za smanjenje emisija buke mogu se podeliti na primarne i
sekundarne mere. U primarne mere spadaju one koje uti¢u
na smanjenje nivoa zvuéne snage izvora, dok sekundarne
mere utiu na smanjenje emitovanog nivoa buke. Neke
sekundarne mere ¢e dovesti do gubitka pritiska, Sto
prouzrokuje dodatnu potrosnju energije radi kompenzacija,
ali smanjuje ukupnu energetsku efikasnost rashladnog
sistem. Krajniji izbor za tehniku koja ¢e se primeniti u cilju
smanjenja buke vezuju se za svako postrojenje pojedinacno,
lokacije na kojoj se nalazi postrojenje i performansi samog
postrojenja.

BAT za smanjenje emisija buke

Minimalno smanjenje nivoa buke smatra se BAT-om.

U cilju smanjenja emisija buke BAT je primena sledec¢ih
mera:

1) Smanjenje buke oko rashladnog tornja/postavljanje
zemljanih barijera i za&titnih zidova

2) Smanjenje buke vodenih kaskada na prikljuécima za
vazduh/na raspolaganju razli¢ite metode

3) Smanjenje buke od ventilatora/primena tihih ventilatora
4) Optimizacija konstrukcije/dovoljna visina ili ugradnja
zvuénih priguSivaca

5) Primena prigusivaca buke
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4.8 Smanjenje emisija
buke

4.8.1 Opste

4.8.2 Identifikovane
tehnike za smanjenje u
okviru BAT pristupa
Tabela 4.9: BAT za
smanjenje emisija buke

Da.

Sva proizvodna oprema u postrojenju koja
emituje buku nalazi se u zatvorenim
proizvodnim halama. Dosadasnja merenja u
okolini postrojenja nisu pokazala da su
prekoraeni dozvoljeni nivoi buke.




Smanijenije rizika od curenja
Opste mere

Da bi se smanijili rizici od curenja, mora se obratiti paznja na
sledece opSte mere za smanjenje pojave curenja: izbor
materijala rashladnog sistema prema kvalitetu rashladne
vode, rad sistema u skladu sa projektovanim parametrima,
izbor odgovarajuceg hemijskog tretmana rashladne vode.
Detektovanje curenja u sistemu pracenjem recirkulacije
mokrog hladenja, posebno analizirajuci udare (kvaliteta toka
odmuljavanja)

BAT za smanjenje curenja

U cilju smanjenja curenja BAT je primena sledecih tehnika:

1) Spre€avanje pojave naprslina/ AT u razmenjivadima
toplote < 50°C

2) Rad u granicama projektovanih parametara/ Praéenje
rada procesa

3) Primena odgovarajuéih tehnika zavarivanja cevi u
razmenjivaCima toplote

4) Smanjenje korozije / T metala sa strane rashladne vode <
60°C

5) Primena preventivnog odrZavanja

6) Pracenje opasnih supstanci/ Stalno prac¢enje kvaliteta toka
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4.9.1 Opsti pristup
4.9.2 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT-pristupa -
Tabela 4.10: BAT za
smanjenje rizika od
curenja

Da.

U postrojenju se prati rad rashladnog sistema, vrsi
se izbor odgovaraju¢eg hemijskog tretmana
rashladne vode. Na osnovu uspostavljenih
procedura za odrzavanje prati se efikasnost
rashladnog sistema i preduzimaju mere za
spre€avanje korozije ili uklanjanje necistoca.

Kao $to je navadeno u BAT pod 4.7 u sistemu
vodosnadevanja ne koriste se opasne hemikalije i
materijali kao $to su azbest ili drvo zasticeno CCA
ili TBTO hemikalijama. Optimizovanim radom
rashladnog sistema ostvaruje se nizak stepen
nastanka vidljive magle koja ne uti€e na okruzZenje.
Rashladne kule poseduju eliminatore kapljica
(paketi saca) ¢ime se smanjuje emisija kapljica na
manje od 0,01 % od recirkulacionog protoka.

Vr8i se redovno odrzavanje rashladnog
sistema. Primenjuju se preventivhe mere
odrzavanja.

Primenjuju se mere za spre€avanje/smanjenje
korozije.

odmuljavanja
Smanjenje bioloskoq rizika Reference Document Da.
Opste on Best Available

Da bi se smanijio bioloski rizik usled rada rashladnih sistema,
vazno je reSiti kontrolu temperature, redovno odrzavati
sistem i izbegavati stvaranje kamenca i korozije. Sve mere
su manje-viSe sadrzane u okviru dobre prakse odrZavanja
koju treba primenjivati na recirkulacione mokre sisteme
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4.10.1 Opsti pristup

U postrojenju Impol Seval u Sevojnu nije vrSen
monitoring rashladnog sistema na bakteriju
Legionella spp. Dokumentom Plan monitoringa koji
je predat uz zahtev za izdavanje integrisane
dozvole predvideno je da se povremeno izvrSe




hladenja uopste. Kriti¢niji momenti su periodi pokretanja, gde
rad sistemi nije optimalan, zastoj i mirovanje zbog popravki ili
odrzavanja.

Za planiranje novih rashladnih kula moraju se pri
projektovanju naéi reSenja za njihov polozaju u odnosu na
okolne osetljive objekte, kao §to su bolnice, Skole i smestaj
za starije osobe.

BAT za smanjenje bioloskog rizika

U cilju smanjenja bioloSkog rizika BAT je primena sledecih
tehnika:

1) Smanjenje nastanka algi/Smanjenje osvetljenja rashladne
vode

2) Smanjenje rasta algi optimizacijom hemijskog tretmana
vode

3) Cis¢enje nakon zagadenja/Kombinacija mehanickih i
hemijskih sredstava

4) Kontrola patogena/Periodi¢no praéenje patogena u
rashladnom sistemu

5) Smanijenje rizika od infekcije/Prilikom ulaska u rashladni
toranj moraju da se nose maske za nos i usta

4.10.2 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT-pristupa -
Tabela - Tabela 4.11:
BAT za smanjenje
biolodkog rizika

potrebna ispitivanja na ovu bakteriju.
Mikrobiolosko pracenje stanja vode na
potencijalnim mestima gde se moZe pojaviti
prisustvo bakterije Legionella spp. se radi zbog
uticaja na radnike zaposlene u postrojenju, kao i
gradene u okolini postrojenja (usled moguénosti
Sirenja kroz vazduh ove bakterije, ukoliko postoji).
Uzorkovanje i laboratorijsku analizu vrsi¢e eksterna
laboratorija akreditovana i ovlaséena za tu vrstu
mikrobiolo$kog ispitivanja. Odredivanje mesta na
kojima Ce se vrsiti uzorkovanje odredice spoljna
laboratorija koja vr§i merenja.

U recirkulacionu rashladnu vodu se dodaju biocidna
sredstva u cilju kontrole prisustva mikroorganizama.
Doziranje biocida je kontrolisano i vrSi se na oshovu
proracuna i laboratorijskih ispitivanja recirkulacione
vode.
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Direktna_ merenja, kontinualni monitoring

Dve tehnike kontinualnog monitoringa se mogu Kkoristiti:
*Fiksni, in-situ (ili in-line) instrumenti sa kontinualnim
oCitavanjem. U ovom slu€aju se merna cCelija (instrument)
postavlja u sam vod, cevovod ili struju. Koriséenje ovih
instrumenata ne zahteva uzimanje uzoraka. Princip rada je
najc¢eSée baziran na opti¢kim osobinama. Redovno
odrzavanje ovakvih instrumenata je od sustinske vaznosti.
*Fiksni, on-line ili ekstraktivni instrumenti za kontinualno
ocCitavanje. Ovaj tip instrumenata kontinualno uzima uzorak
duz transportne linije i transportuje uzorak do merne stanice
u kojoj se uzorci kontinualno analiziraju. Ovaj tip opreme
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3. Opsti oblici monitoringa
3.2 Moguci ciljevi
pracenja

3.3.3 Direktna merenja i
indirektne metode

3.3.3.2 Direktna merenja
3.3.3.2.1 Redovna
merenja

3.3.3.2.1.1 Kontinualna
merenja

Nije primenljivo.

U postrojenju Impol Seval a.d. u Sevojnu ne
vrsi se kontinualni monitoring emisija u vazduh
i vodu.




Cesto zahteva nekakav predtretman uzorka.

Direktna merenja, diskontinualni monitoring

Sledece tehnike diskontinualnog monitoringa se mogu
koristiti:

*Instrumenti koji se koriste u periodicnim kampanjama
merenja. Ovo su prenosivi instrumenti koji se donose i
postavljaju na mesto merenja. Obi¢no se vrsi istovremeno
uzorkovanje i analiza uzorka na istom mestu. Ovi instrumenti
se mogu Kkoristiti i za proveru i kalibraciju drugih
instrumenata.

sLaboratorijske analize uzoraka koji su uzeti iz fiksiranih, in-
situ uredaja za uzimanje uzoraka. Ovi uredaji uzimaju uzorke
kontinualno i smestaju ih u odgovarajuée posude. Odredeni
deo uzorka iz posude se analizira i na taj nacin se dobijaju
srednje vrednosti merene veli¢ine u odnosu na zapreminu
prikupljenog uzorka. Koli¢ina uzorka koju uredaj prikuplja
moze biti proporcionalna vremenu ili protoku.

Laboratorijske analize jednokratno prikupljenih uzoraka:
Koliina uzorka koji se uzima jednokratno mora biti dovoljna
da omogucéi detektovanje supstance koja se emituje. Uzorak
predstavlja trenutnu koncentraciju supstance samo u
trenutku uzimanja uzorka.
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3.3.3.2.1.2 Periodi¢na
merenja

Da.

U postrojenju se vrse perodi¢na merenja
emisija u vazduh na stacionarnim emiterima,
dva puta godiSnje, angazovanjem spoljne
ovladc¢ene laboratorije.

Merenja se vrSe u skladu sa Uredbom o
merenjima emisija zagaduju¢ih materija u
vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,SI.
glasnik RS, br. 5/16).

Spoljna laboratorija dostavlja Izvestaj o
merenjima emisije zagadujuéih materija u
vazduh, ¢iji je sadrzaj u skladu sa Odelikom V
Priloga IV Uredbe.

Ispitivanja kvaliteta otpadnih voda vrSe se
periodi€no, 4 puta godiSnje, u skladu sa
Prilogom 2- Uzorkovanje otpadnih voda,
poglavlje 3, Minimalan broj uzorkovanja kod
periodic¢nih merenja, Pravilnika o nacinu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o
izvrSenim merenjima (,SI. glasnik RS, br.
33/16).

Indirektna merenja, parametri koji mogu zameniti merene
vrednosti — surogat parametri

Surogat parametri (zamenski parametri) predstavljaju
merljive parametre ili se njihove vrednosti mogu izraCunati i
njihovo merenje (direktno ili indirektno) zamenjuje merenja
odredenih zagadivaca. Njihovo pracenje se primenjuje kada
to nalazu prakti¢ni razlozi. Upotreba surogat parametara,
pojedinacno ili u kombinacija, ili takode u kombinaciji sa
direktnim merenjima, moze pruziti dovoljno pouzdanu sliku o
prirodi i koli€ini emisija. Surogat parametar je obi¢no lako i
pouzdano izmeren ili izraCunat parametar koji moZe ukazivati
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3.3.3.3 Indirekte metode
3.3.3.3.1 Surogat
parametri

Nije primenljivo.

U postrojenju se ne vrse indirektna merenja {j.
parametri koji mogu zameniti merene
vrednosti (surogat parametri).




na razli¢ite aspekte procesa, kao $to su protok, potroSnja
energije, temperatura, koncentracija emisije (npr. ukupne
isparljivi organski ugljenik (TOC) kao surogat parametar za
organske rastvarace).

Maseni bilans

Bilansi mase se mogu Koristiti za procenu emisija u zivotnu
sredinu iz pogona, procesa ili pojedinane opreme.
Procedura obi¢no podrazumeva poznavanje ulaza, izlaza,
generisanja i akumulacije supstance u procesu. Razlika
izmedu ovih stavki predstavlja ispustanje supstance u
okolinu. Ovi proracuni su narogito korisni u slu¢aju da su
poznati sastavi ulaznih i izlaznih struja, Sto je najc¢eSée slucaj
u malim postrojenjima.
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3.3.3.3.2 Maseni bilans

Da.

Kada su u pitanju emisije iz tackastih emitera
u postrojenju se vrse direktna merenja.

(Za potrebe projekata, kao i sagledavanje
oCekivanih emisija u Zivotnu sredinu mogu se
koristiti bilansi mase.)

Proracuni

Teoretske jednacine i modeli se mogu Koristiti za procenu
emisija iz industrijskih postrojenja. Procene se mogu izvrsiti
na bazi proracuna baziranih na fizi€kim/hemijskim
osobinama supstance (na pr. naponu para) i matemati¢kim
jednacinama (na pr. jednacini stanja idealnog gasa).
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3.3.3.3.4 Ostali proracuni

Da.

U postrojenju se za emisije iz taCkatih izvora
vr§e samo direktna merenja.

(Za potrebe procene emisija u zivotnu sredinu
mogle bi se, ukoliko bude potrebno, koristiti
teoretske jednacine i modeli.)

Emisioni faktori

Emisioni faktori predstavljaju brojéane vrednosti — konstante,
koje se mnoze sa protokom ili sli¢nom veli€¢inom koja opisuje
proces (kao $to je kapacitet proizvodnje, potroSnja vode...) u
cilju procene emisija iz postrojenja. Emisioni faktori se
koriste pod pretpostavkom da sva industrijska postrojenja
koja proizvode isti proizvod imaju sli¢ne emisije.
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3.3.3.3.3 Emisioni faktori

Da.

Eksterna laboratorija vrsi periodi¢na —
povremena merenja zagadujuéih materija i
odredivanje parametara stanja otpadnog gasa:
temperaturu, pritisak, sadrzaj vlage, brzinu
strujanja i maseni protok.

Trenutno eksterne laboratorije ne vrse
odredivanje emisionih faktora zagadujuéih
materija, ali mogu to vrSiti ukoliko bude
potrebno.

Garancija kvaliteta

3.4.1 — 3.4.4 Osoblje, kvalifikacije, laboratorije,
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Da.

U skladu sa Uredbom o merenjima emisija




standardizovane metode, obrada podataka (prosecni
rezultati merenja, nesigurnost merenja, granica detekcije i
granica kvantifikacije, vrednost koja odstupa od drugih
vrednosti merenja)

(Ispuniti uslove standarda za akreditaciju laboratorija za
ispitivanje je EN ISO/IEC 17025).

3.4 Garancija kvaliteta
(3.4.1-3.4.49)

zagadujucéih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
5/16) eksterne laboratorije, koje vr§e merenja
zagadujucih materija, moraju biti akreditovane
i ovlad¢ene za tu vrstu merenja. To znaci da
ispunjavaju zahteve standarda SRPS ISO/IEC
17025.

U skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbeni
glasnik RS, broj 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i
95/18-dr. zakon) i Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izvestaja o
izvrSenim merenjima (,Sluzbeni glasnik RS*,
broj 33/16) eksterne laboratorije, koje vrse
merenja zagadujuc¢ih materija, moraju biti
akreditovane i ovlaS¢ene za tu vrstu merenja.
To znadi da ispunjavaju zahteve standarda
SRPS ISO/IEC 17025.

Normalni uslovi i uslovi merenja van normalnih -
odgovarajuci uslovi merenja
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3.5 Normalni uslovi i
uslovi merenja van
normalnih —
odgovarajudi uslovi
merenja

Da.

Vrednosti emisija zagadujucéih materija porede
se sa vrednostima GVE zadatim nacionalnim
zakonodavstvom i izraZzavaju se pri normalnim
uslovima rada.

(Dozvolom se propisuju GVE za svaku
zagadujucu materiju pri normalnim uslovima
rada. Uslovi u dozvoli mogu sadrzati i uslove
koji se odnose na rad postrojenja van
normalnih uslova, kao $to su pokretanje i
gaSenje postrojenja, curenje, kvarovi, trenutni
prekidi i konacan prekid rada).

Monitoring emisija u vazduh

Pregled:

Pokriva praéenje emisija u vazduh, uklju€ujuci informacije o:
zagadivacima vazduha, kontinualnim/periodi€nim merenjima,
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Da.

Merenja emisija zagadujuéih materija u
vazduh definisana su Uredbom o merenjima




surogat parametrima, difuznim emisijama, mirisima,
biomonitoringu, troSkovima.

Installations

4.1 Pregled

emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja (,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 5/16), koja propisuje nacin,
postupak, u€estalost i metodologiju merenja
emisije zagadujucih materija iz stacionarnih
izvora zagadivanija, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta za merenje
emisije, postupak vrednovanja rezultata
merenja emisije i uskladenost sa propisanim
normativima, sadrzaj izveStaja o izvrSenim
merenjima emisije, kao i metode, nacin
merenja emisije zagadujuc¢ih materija,
kriterijume za izbor mernih mesta, nacin
obrade rezultata merenja iz postrojenja za
sagorevanje i nacin i rokove za dostavljanje
podataka o izvrSenom merenju emisije iz
postrojenja.

Kontinualna merenja: opsti EN standardi, osiguranje
kvaliteta, sertifikacija, osiguranje kvaliteta u radu,
merenje/mesto uzorkovanja, presek, ravan, tacka, analiza,
referentni/standardni uslovi, obrada podataka, izveStavanje

Periodi¢na merenja: opsti EN standardi, osiguranje kvaliteta
(sertifikacija, osiguranje kvaliteta u radu), cilj i plan merenja,
uslovi rada, mesto merenja/uzorkovanje, presek, ravan,
merenje/taCka uzorkovanja, broj periodi€nih merenja, vreme i
trajanje periodi€nog merenja, u€estalost merenja, analiza
(zagadujuée materije metode: amonijak, ugljen-monoksid,
praSina/Cestice, formaldehid, gasoviti hloridi/fluoridi, ostali
gasovi organskih jedinjenja, Ziva i njena jedinjenja, metali i
njihova jedinjenja, metan, oksidi azota, policikli¢ni aromati¢ni
ugljovodonici (PAH-ovi), PCDDs/PCDFs i PCB-ovi sli¢ni
dioksinu, oksidi sumpora, ukupan isparljivi organski ugljenik
(TVOQ)), referentni/standardni uslovi, obrada podataka,
izvestavanje

Indirektne metode (primeri surogat parametara, analiza
goriva)
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4.2 Zagadujuce
materije vazduha

4.3
Kontinualna/periodi¢na
merenja;

4.4 Indirektne metode

Da.

U postrojenju se ne vrSe kontinualna merenja
zagadujuéih materija u vazduh.

U postrojenju se vrSe periodi€ha merenja u
skladu sa Uredbom o merenjima emisija
zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS, broj
5/16). Periodi¢na merenja sprovodi spoljna
akreditovana laboratorija ovlaséena za
merenje emisija u vazduh, dva puta godisnje,
sa razmakom od 6 meseci, pri maksimalnoj
proizvodniji.

Planom monitoringa emisija u vazduh
obuhvaceno je merenje zagadujuc¢ih materija
iz procesa proizvodnje i to:

e iztehnoloskih izvora: masene
koncentracije praskastih materija,
fluora i njegovih jedinjenja izrazenih
kao HF, oksida azota izrazenih kao
NO,, ukupnog organskog ugljenika




Definicije, EN standardi, ostale metode

TOC, dioksina i furana PCDD/F
e iz energetskih izvora (kotlarnice):
masene koncentracije uglien
monoksida CO, oksida azota izrazenih
kao NO,,
kao i parametara stanja otpadnog gasa:
temperatura, pritisak, brzina strujanja, maseni
protok, sadrzaj vlage.
Rezultati merenja uzrazavaju se kao
koncentracije u suvom otpadnom gasu, na
temperaturi 0°C i pod pritiskom od 1013 mbar.
Ne koriste se indirektne metode za
odredivanje emisija zagadujucéih materija u
vazduh, ne primenjuje se merenje surogat
parametara.
Ovlascéena pravna lica koja vr§e merenja su
struéno i tehnicki osposobljena prema
zahtevima standarda SRPS ISO/IEC 17025,
uz koriséenje tehnicke specifikacije SRPS
CEN/TC 15675. Za merenja emisije
zagadujuéih materija u vazduh i odredivanje
uslova merenja koriste se referentne metode
propisane u Uredbi o merenjima emisija
zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja (Sluzbeni glasnik RS, broj
05/2016).
Osim referentnih metoda, mogu se Koristiti i
druge metode merenja, ako se moze dokazati
njihova ekvivalentnost tj. ako je sproveden test
ekvivalentnosti u skladu sa standardom SRPS
CEN/TS 15675.
Merenja emisija se vrSe u skladu sa zahtevima
i preporukama standarda SRPS EN 15259.

Difuzne emisije (definicije, EN standardi, ostale metode)

Mirisi (definicije, EN standardi, ostale metode)
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Nije primenljivo.

U postrojenju se ne vrse merenja difuznih
emisija, ni mirisa.




4.5 Difuzne emisije
4.6 Miris

Biomonitoring (biomonitoring je upotreba bioloskih sistema
za pracenje promena zivotne sredine u prostoru i vremenu.
Biomonitoring moze zameniti direktna merenja emisija i/ili
modelovanje disperzije, pokazuju¢i moguée bioloske efekte,
posebno ako postoje difuzne emisije koje ne dozvoljavaju
direktno merenje emisije. Biomonitoring se moze koristiti za
procenu efekata industrijskih emisija).
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4.7 Biomonitoring

Da.

Ne sprovodi se biomonitoring u postrojenju.

Monitoring u vode

Pregled:

Pokriva praéenje emisija u vode, ukljuujuci informacije o:
zagadujuéim materijama u vodama,
kontinualnim/periodi¢nim merenjima, surogat parametrima,
ispitivanjima toksic¢nosti i procena efluenta, troSkovima
Zagadujuée materije: adsorbujuci organski halogeni (AOX),
amonijak (NH4-N), bioloSka potroSnja kiseonika (BPK),
hemijska potro&nja kiseonika (HPK), slobodni hlor,
ugljovodoniéni indeks, Ziva, fenolni indeks, sulfidi, ukupni
neorganski azot, ukupni azot, ukupni organski ugljenik
(TOC), ukupni fosfor, ukupne suspendovane materije.

Reference Report on
Monitoring of
Emissions to Air and
Water from IED
Installations

5.1 Pregled
5.2 Zagadivaci vode

Da.

Na lokaciji postrojenja generisu se sledeéi
tokovi otpadnih voda:

o tehnoloSke otpadne vode — otpadne
vode iz procesa odmascivanja
aluminijumskih traka na Liniji za
ivienje, odmascivanje i ravnanje V-8 i
na Liniji za bojenje V-9,

e otpadne emulzije i vode od pranja
emulzionog sistema,

e sanitarne otpadne vode,

o atmosferske otpadne vode.

Tehnoloske otpadne vode se cevovodima
upucuju u postrojenje za precisScavanje
otpadnih voda. Nakon tretmana u postrojenju
tehnolo$ke otpadne vode se ispustaju u
atmosfersku kanalizaciju sa izlivom u reku
Detinju.

Otpadne emulzije i vode od pranja
emulzionog sistema koje nastaju tokom
proizvodnog procesa na Toploj valjaonici u
Impol Seval a.d., upucuju se sistemom




cevovoda u postrojenje za preradu otpadnih
voda Valjaonice bakra Sevojno a.d.

MrezZa atmosferske kanalizacije prihvata
atmosferske vode sa otvorenog skladista
sirovina, saobracajnih i manipulativnih
povrsina, kao i sa krovova proizvodnih hala i
drugih objekata.

Otpadne vode iz sanitarnih ¢vorova
prihvataju se mrezom fekalne kanalizacije i
ulivaju u mrezu atmosferske kanalizacije.
Sanitarne i atmosferske vode se ispustaju se
u reku Detinju bez prethodnog tretmana,
putem zajednic¢kog ispusta: Ispust 1 —
sanitarne, atmosferske i precis¢ene
tehnolo$ke otpadne vode.

Uzorkovanije i ispitivanje kvaliteta tehnoloskih
otpadnih voda na izlazu iz postrojenja za
pre€iSc¢avanje otpadnih voda, sprovodi se u
skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (“Sluzbeni glasnik RS”,
broj 67/2011, 48/2012 i 1/2016), Prilog 2,
tacka 7. Granicne vrednosti emisije otpadnih
voda iz objekata i postrojenja za preradu i finu
obradu metala, Tabela 7.2, proces 12: GVE
pre mesanja sa ostalim otpadnim vodama na
nivou pogona. Ispituju se sledece zagadujuce
materije: AOX (adsorbujuci organski halogen),
olovo, kadmijum, ukupni hrom, hrom VI, bakar,
nikl.

Kada se vrsi Sira analiza ispituju se sledece
zagadujuc¢e materije u tehnoloskim otpadnim
vodama, pre PPOV i nakon preciS¢avanja u
PPOV su: osnovni parametri otpadnih voda,
medu kojima i BPKs, HPK i suspendovane
materije, zatim, AOX, aluminijum Al, mangan
Mn, nikal Ni, ukupni N, ukupni P, gvoZde Fe,
ulja i masti, kadmijum Cd, Sestovalentni hrom




Cr®, ukupni Cr, bakar Cu, olovo Pb, zink Zn,
arsen As, Ziva Hg.

Merenje kvaliteta tehnoloskih otpadnih voda
vrsi se Cetiri puta godi$nje (kvartalno), pre i
posle PPOV. Ispitivanje vrsi spoljna
akreditovana laboratorija ovlaséena za ovu
vrstu ispitivanja.

Nacin i uslovi ispitivanja kvaliteta otpadnih
voda, kao i izvestaji o izvrSenim merenjima
moraju biti u skladu sa Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o
izvrSenim merenjima ("Sluzbeni glasnik RS",
broj 33/2016).

Kontinualna merenja/periodi€éna merenja

Opésti EN standardi, rezimi prac¢enja, kontinualna u odnosu
na periodiCna merenja.

Kontinualna merenja: parametri vode osim protoka otpadnih
voda, protok otpadnih voda.

Periodi¢na merenja: cilf merenja i plan merenja,
merenje/mesto uzorkovanja i tacka, tipovi uzoraka
(kompozitni uzorci, spot uzorci), oprema za uzorkovanje (
posude za uzorkovanje, uredaji za ruéno uzorkovanje,
uredaji za automatsko uzorkovanje), u€estalost
mjerenja/uzorkovanja, rukovanje i skladidtenje uzoraka,
analiza (adsorbujuci organski halogeni (AOX), amonijak
(NH,-N), bioloska potro$nja kiseonika (BPK), hemijska
potroSnja kiseonika (HPK), ukupni organski ugljenik
(TOC),ukupni neorganski azot, ukupni azot, ukupni fosfor,
ukupne suspendovane materije, hrom (Sestovalentni Cr),
cijanidi, ugljovodonicni indeks, ziva, fenolni indeks, sulfidi,
Ziva, metali i ostali elementi, kompleti za testiranje), obrada
podataka, izveStavanje.
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5.3
Kontinualna/periodi¢na
merenja

Da.

U postrojenju se ne vrSe kontinualna merenja
emisija zagadujucih materija u vode.

Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda vrSi se 4
puta godiSnje, od strane akreditovane i
ovlasc¢ene spoljne laboratorije, u skladu sa
Prilogom 2- Uzorkovanje otpadnih voda,
poglavlje 3, Minimalan broj uzorkovanja kod
periodic¢nih merenja, Pravilnika o nacinu i
uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje
kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o
izvrS§enim merenjima (,SI. glasnik RS, br.
33/16).

Za sprovodenje monitoringa koriste se
referentne metode propisane navedenim
Pravilnikom. Osim referentnih metoda, mogu
se primeniti odgovarajuc¢i medunarodni i
evropski standardi, kao i nestandardizovane
metode razvijene u akreditovanim
laboratorijama i validovane prema zahtevu
standarda SRPS ISO/IEC 17025, koji daju
ekvivalentne rezultate u pogledu merne




nesigurnosti ispitivanja, u skladu sa zahtevima
propisa kojim se ureduje grani¢na vrednost
emisija.

Uzorkovanje se vrsi u skladu sa SRPS ISO
5667-1:2007, SRPS ISO 5667-10:2007 i
SRPS ISO 5667-3:2007.

Surogat parametri

Merenje emisija u vodu pokriveno je u velikoj meri merenjem
zbira parametara koji su kvantitativni surogat parametri. Oni
predstavljaju grupu supstanci: koje sadrze isti hemijski
element ili isti element u odredenoj vrsti veze; pokazuju
sli¢ne osobine

Primeri kvalitativnih surogat parametara ukljuuju sledece:
Provodljivost, umesto pojedinacnih jedinjenja metala, u
precipitaciji i procesima talozenja; Zamucéenost, umesto
pojedinacnih jedinjenja metala ili suspendovanih ¢vrstih
materija, u procesima precipitacije, taloZenja i flotacije

Primeri indikativnih surogat parametara uklju¢uju sledeée:
pH, za procese precipitacije i sedimentacije; pH, za
ispustanje kiselih i baznih supstanci; promene uo€enih mirisa
na licu mesta, kao pokazatelj neo€ekivanih procesa.

Kombinacije surogat parametara mogu rezultirati jaom
korelacijom izmedu kontrolisanih parametara i o¢ekivane
emisije.
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5.4 Surogat parametri

Nije primenljivo.

U postrojenju se ne vrse indirektna merenja tj.
ne mere se parametri koji mogu zameniti
merene vrednosti (surogat parametri).

Ispitivanja toksi€¢nosti i procena celog efluenta

-ispitivanje toksi¢nosti (EN standardi, obrada podataka i
izveStavanje)
- procena celog efluenta
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5.5 Testovi toksiCnosti i
procena celokupnog
efluenta

Da.

Sva ispitivanja koja se vrSe navedena su u
odgovoru za BAT pod tackom 5.3 Periodi¢na
merenja.

U izvestajima o rezultatima merenja koji
izraduje spoljna laboratorija nakon izvrSenih
merenja i analize rezultata, navodi se i ocena
efluenta.







