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Na osnovu €lana 58a Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009,
36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, i 95/2018-dr.
zakon) i ¢lana 3. Pravilnika o sadrzini i metodologiji i izrade Politike prevencije udesa, lzvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. glasnik RS* br. 41/10), dajem sledecu:

IZJAVU

O CILJEVIMA | PRINCIPIMA DELOVANJA RADI UPRAVLJANJA RIZIKOM OD HEMIJSKOG
UDESA

1) Informacije o statusu postrojenja sa stanovista upravljanja rizikom od hemijskog udesa

U skladu sa Zakonom o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/04, 36/09, 36/09, 72/09,
43/11, 14/16, 76/18 i 95/18) i Pravilnikom o listi opasnih materija i njihovim koliCinama i
kriterijumima za odredivanje vrste dokumenata koje izraduje operater seveso postrojenja,
odnosno kompleksa (,SI. glasnik RS“ br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018), Impol Seval Valjaonica
Aluminijuma a.d. Sevojno (skraceno: Impol Seval a.d.) je seveso postrojenje nizeg reda, sa
obavezom izrade dokumenta Politika prevencije udesa.

Sprovedenim analizama je zaklju€eno da se Impol Seval a.d. svrstava u seveso postrojenje nizeg
reda na osnovu maksimalnog skladiSnog kapaciteta od 85 t za opasnu materiju propan-butan
smesa (TNG).

Impol Seval a.d. prepoznaje da pojedine aktivnosti koje se izvode u postrojenju, po svojoj prirodi,
imaju potencijal da uzrokuju nastanak hemijskog udesa. Dobrom organizacijom rada, uz visok
nivo svesti i odgovornosti koje smo razvili kod svih zaposlenih, obezbedili smo da se sve
aktivnosti u Drustvu sprovode na nacin kojim se smanjuje mogucnost nastanka udesa na
najmanju mogucu meru i obezbeduje visok nivo za$tite za zaposlene, posetioce, izvodace
radova, susede i Zivotnu sredinu.

Impol Seval a.d. uvazava dostojanstvo i znacaj svakog pojedinca i njegovo pravo na zivot i rad u
bezbednom i zdravom okruzeniju.

Zaposleno osoblje predstavlja najveéu vrednost Drustva. Bezbednost i zdravlje zaposlenih,
zastita svih proizvodnih resursa i zastita Zivotne sredine, su nam jednako vazni kao i proces
proizvodnje koji se obavlja u Drustvu.

2) Ciljevi i principi spre€avanja hemijskih udesa i smanjivanja Stete na ljude i Zzivotnu
sredinu

Poslovna politika zasnovana je na opredeljenju da se u potpunosti smanji, odnosno spreci
moguci hemijski udes i minimizira rizik od Stetnog delovanja na ljude i Zivotnu sredinu, kroz:

- Prepoznavanje potencijalnih rizika i opasnosti i primenu odgovaraju¢ih mera za
minimizaciju mogucnosti nastanka udesa i otklanjanje Stetnih posledica udesa;

- Redukovanje i gde god je moguce, potpuno eliminisanje potencijalnih izvora opasnosti po
bezbednost i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu;



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

- Doslednu primenu Politike prevencije udesa kojom se obezbeduje odrzivo i bezbedno
radno okruzenje i svode na minimum potencijalni rizici kojima mogu biti izlozeni zaposleni,
izvodaci radova, posetioci i svi drugi na koje aktivnosti u Drustvu mogu uticati;

- Usvajanje i primenu visokih standarda opste bezbednosti i bezbednosti i zdravlja na radu i
doslednu primenu zakonskih propisa iz ovih oblasti;

- Potpunu informisanost zaposlenih, izvodaCa radova i posetilaca o potencijalnim
opasnostima po njihovo zdravlje i bezbednost;

- Obezbedenje svih neophodnih resursa za potpunu primenu Politike prevencije udesa.
3) Informacije o aktivnostima i merama za realizaciju definisanih ciljevai rada u skladu sa
definisanim principima
Mere koje ¢e se preduzeti u cilju relizacije definisanih ciljeva, ostvarice se :

- Redovnim preispitivanjem i inoviranjem Politike prevencije udesa u cilju obezbedenja
njene adekvatnosti;

- Doslednom primenom, preispitivanjem i poboljSavanjem propisanih procedura, mera
protivpoZarne zastite, bezbednosti i zdravlja na radu i mera ustanovljenih u Politici
prevencije udesa;

- Informisanjem zaposlenih, izvoda¢a radova i posetilaca o potencijalnim opasnostima,
nacinu prevencije udesa i njihovim osposobljavanjem za adekvatno reagovanje u slucaju
udesa;

- Obezbedenjem i koris¢enjem propisanih sredstava i opreme za li€nu i kolektivnu zastitu
na radu;

- Realizacijom preventivnih i kontrolnih pregleda i odrzavanjem opreme i instalacija u skladu
sa usvojenim planovima i shodno zakonskim obavezama;

- Rekonstrukcijom i modernizacijom postojeCe, nabavkom nove opreme i uvodenjem
savremenih tehnologija koje smanjuju ili isklju€uju moguénost nastanka udesa;

- Racionalnom potroSnjom energenata i opasnih materija i pravilnim upravljanjem otpadom;

- Detaljnom analizom uzroka nastanka svakog udesa, njegovih posledica i definisanjem i
primenom mera u cilju spre€avanja ponavljanja iste vrste udesa,;

Impol Seval a.d. se obavezuje da ¢e organizacijom rada, sistemom vodenja i upravljanja, kao i
finansijskim sredstvima osigurati dostizanje ciljeva u praksi, a time i visok stepen zastite od
hemijskog udesa.

U Sevojnu, 08.04.2019. Impol Seval Valjaonica Aluminijuma a.d.
Generalni direktor

Ninko TeSié
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OPIS SPROVODENJA CILJEVA | PRINCIPA DEFINISANIH U POLITICI
PREVENCIJE UDESA

1. Opsti podaci o operateru postrojenja, rukovodiocima postrojenja i
licima koja su zaduzena za sprovodenje politike prevencije udesa

1.1 Uvod

Impol Seval Valjaonica Aluminijuma a.d. Sevojno je najveéi preradiva¢ aluminijuma u
Republici Srbiji i jedini proizvodac valjanih proizvoda od aluminijuma. Prema kapacitetima,
preduzecCe se moze svrstati u srednje evropske preradivaCe aliminijuma.

Valjaonica je pocela sa radom 1975. godine sa instaliranim kapacitetima od 35.000 t valjanih
aluminijumskih proizvoda. ZavrSetkom druge faze izgradnje i proSirenjem kapaciteta za
16.500 t/god. proizvoda iz programa tankih traka, postavljen je projektovani kapacitet od
51.000 t hladno valjanih proizvoda.

Svojinska transformacija preduzeca izvrSena je tenderskom prodajom u oktobru 2002.
godine, a vlasnik 70 % kapitala postaje IMPOL d.d. Slovenska Bistrica, Slovenija. Od tada
nastupa na trZistu pod imenom Impol Seval Valjaonica Aluminijuma a.d. Sevojno.

U okviru sistema Impol Seval posluju i tri zavisna Drustva u kojima Impol Seval a.d. ima
100% udeo vlasnistva:

- Impol Seval Tehnika d.0.0. Sevojno;

- Impol Seval PKC d.o.0. Sevojno;
- Impol Seval Final d.o.0. Sevojno.

1.2. Proizvodni program
Impol Seval a.d. izraduje proizvode od aluminijuma i legura aluminijuma postupcima livenja,
toplog valjanja i hladnog valjanja.
Proizvodi Impol Seval a.d. su :
- Liveni blokovi i trupci,
- Toplo valjane trake i plocCe,

- Hladno valjane nebojene i bojene trake i limovi.

Godisnji kapaciteti proizvodnje su 51.000 t hladno valjanih proizvoda i 12.000 t toplo valjanih
proizvoda.


http://www.impol.si/
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1.3 Podaci o operateru postrojenja

Operater postrojenja je Impol Seval Valjaonica Aluminijjuma a.d. Sevojno, sa sedistem u
Sevojnu, Grad Uzice, Republika Srbija. Adresa operatera je ulica Prvomajska bb, 31205
Sevojno. Broj telefona operatera je 031/591-100, broj faksa 031/531-086. Adresa elektronske
poste operatera je: office@impol.rs

Odgovorno lice je Ninko TeSi¢, Generalni direktor. Broj telefona 031/591-101, faks: 031/532-
962. Adresa elektronske poste: ninko.tesic@impol.rs

Tabela 1.: Podaci o operateru postrojenja

PODACI O OPERATERU POSTROJENJA

Operater postrojenja: Impol Seval Valjaonica Aluminijuma a.d.

Sevojno

Telefon: 031/591-100

Faks: 031/531-086
E-posta: office@impol.rs

Generalni direktor: Ninko Tesic
|zvrsSni direktor za tehniCke poslove: DuSan Prtenjak
Izvrni direktor za ekonomske . —
. Sanja Bosiljci¢

poslove:
Direktor Sektora infrastrukture: Dragan Mici¢
Direktor Sektora kvaliteta: Jelena Matic

Lice nadlezno za poslove
zastite od poZzara:

Lice nadlezno za poslove
bezbednosti i zdravlja na radu:
Lice nadlezno za poslove
zastite zivotne sredine:

Dragan Vasiljevi¢

Mile Melentijevi¢

Jelena Mati¢

465 u Impol Seval a.d. i 93 u zavisnim

Broj staino zaposlenih radnika, drustvima (18 radnika radi van lokacije

puno radno vreme:

postrojenja)
Maksimalan broj radnika koji se Maksimalno 350 zaposlenih i promenljiv
moze naci u fabriCkom krugu: broj izvodacga radova i posetilaca
Vlasnik zemljiSta na kome U celosti Impol Seval Valjaonica
se nalazi fabrika: Aluminijuma a.d. Sevojno
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KOORDINACIONI TIM ZA SPROVODENJE POLITIKE PREVENCIJE UDESA

Ulogau

8. Milenko Topalovi¢

laboratorije i sistema
zastite zivotne sredine

Clan koordinacionog tima

Ime i prezime Radno mesto e , Br. telefona
koordinacionom timu
1 Ninko Tesi¢ Generalni direktor Voda koordinacionog tima 591-101
' 9 063/605-611
5 Dusan Prieniak Izvrsni direktor Zamenik 591-302
' I za tehnicke poslove Vode koordinacionog tima | 063/640-294
. Koordinator
3 Jelena Mati¢ Direktor plana reaglgovanja u 591112
' Sektora kvaliteta Y 063/116-16-19
slu€aju udesa
Strucno lice za Zamenik Koordinatora 591-354
4, Mile Melentijevié¢ bezbednosti i zdravlje planavre_agovanja u 063/101-51-27
na radu slu€aju udesa
Direktor x . . 591-181
5. Dragan Miéi¢ Sektora infrastrukture Clan koordinacionog tima 063/108-37-25
6 Dragan Vasiljevi¢ Rukovodilac PPZ | Clan koordinacionog tima 591-346
: 9 ) Kontrolnog tela 9 063/640-276
. . - Komandir x . . 591-343
7. Mirko Vjetrovic¢ vatrogasne jedinice Clan koordinacionog tima 064/116-15-66
Tehnolog Hemijske 591-164

063/116-08-96

2. Organizaciona
ovlaséenjima

struktura sa nadleznostima,

odgovornostima

Organizaciona struktura Koordinacionog tima za sprovodenje Politike prevencije udesa data

je na dijagramu br. 1.

GENERALNI DIREKTOR
(Voda Koordinacionog tima)

IZVRSN| DIREKTOR ZA
TEHNICKE POSLOVE
(Zamenik Vode Koordinacionog
tima)

STRUCNO LICE ZA BZNR
(Zamenik koordinatora plana
reagovanja u slu¢aju udesa)

DIREKTOR SEKTORA
KVALITETA

(Koordinator plana reagovanja u
slucaju udesa)

DIREKTOR SEKTORA
. INFRASTRUKTURE
(Clan Koordinacionog tima)

\

TEHNOLOG HEMIJSKE
LABORATORIJE | SISTEMA
ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
(Clan Koordinacionog tima)

RUKOVODILAC PPZ |
. KONTROLNOG TELA
(Clan Koordinacionog tima)

KOMANDIR VATROGASNE
. JEDINICE
(Clan Koordinacionog tima)
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Dijagram 1.: Organizaciona struktura Koordinacionog tima
Pri organizovanju mera u slu¢aju udesa, Koordinacioni tim je u obavezi da:

Razradi postupke/mere intervencije u slu¢aju udesa;

Odredi odgovorne osobe za sprovodenje pojedinanih mera;

Osigura podrSku i potrebna sredstva kako bi se razradili najefikasniji postupci
spreCavanja (preventivne mere) i postupci intervencije u slu¢aju vanrednog dogadaja;
Odredi osobu koja ¢e saradivati sa telima lokalne vlasti i informisati ih 0 merama
sigurnosti koje su uspostavljene na lokaciji i postupcima intervencija u slu€aju udesa,;
Uspostavi saradnju i komunikaciju s interventnim jedinicama u lokalnoj zajednici
(policija, vatrogasne jedinice, zdrastvene ustanove, civilna zastita);

Razvije programe informisanja kako bi zaposleni bili sposobni za delotvorno u¢esce u
planovima intervencija u slu¢aju udesa, bez neutemeljenog straha od opasnosti.

Duznosti ¢lanova Koordinacionog tima su:

1.

Voda Koordinacionog tima:

Osniva, saziva i predsedava Koordinacionim timom;

Obezbeduje sprovodenje propisanih mera zastite od udesa, bezbednosti i zdravlja
radu i protivpoZarne zastite u svim delatnostima u okviru postrojenja;

Razmatra i odobrava mogucéa poboljSanja mera bezbednosti i vlastitim primerom
zalaganja za dobrobit ljudi i okoline motiviSe zaposlene;

U skladu sa ovlascéenjima, obezbeduje materijalna sredstva za sprovodenje mera
zastite od udesa, nabavku i obnovu opreme i sredstava predvidenih za odgovor na
udes i sanaciju posledica udesa,;

Obezbeduje dosledno sprovodenje zakonskih propisa i sprovodenje mera u skladu sa
Izjavom o ciljevima i principima delovanja radi upravljanja rizikom od hemijskog udesa;
Obezbeduje da se implementira i odrzava sistem upravljanja bezbedno$c¢u, Sto u
praski znaci da se bezbednost na postrojenjima, opremi i objektima fabrike ne sme
zanemariti u korist bilo kog drugog cilja, uklju€ujuéi tok proizvodnje i profit.

Zamenik Vode Koordinacionog tima:
Sprovodi obaveze Vode koordinacionog tima u njegovom odsustvu.
Koordinator plana reagovanja u slu¢aju udesa:

prema informacijama dobijenim od Direktora Sektora i/ili iz Vatrogasne jedinice (videti
taCku 10.2.2), vrSi detaljnu procenu trenutne situacije na mestu udesa i moguceg
razvoja dogadaja i organizuje sprovodenje Plana reagovanja u slu€aju udesa;

zavisno od procene nastale situacije, u saradnji sa €lanovima Koordinacionog tima
koordinira konkretnim aktivnostima ekipa koje u€estvuju u odgovoru na udes;

utvrduje etape i pojedinacne faze odgovora na udes;

¢lanovima koordinacionog tima i ekipama za reagovanje izdaje precizne zadatke za
izvrSenje;

odreduje neophodna odstupanja ili promene aktivnosti u toku odgovora na udes,
ukoliko se zatim ukaze potreba;

koordinira sadejstvo svih angazovanih snaga u odgovoru na udes;
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u saradnji sa ¢lanovima Koordinacionog tima odreduje granice opasne zone i mere za
spreCavanje daljeg Sirenja udesa,;

obezbeduje sigurnost izvrSenja pojedinih zadataka, brine o bezbednosti svih u€esnika
odgovora na udes i obezbeduje rezervne snage i sredstva, radi zamene umornih
ucCesnika u odgovoru na udes;

u slu€aju potrebe, poziva Centar za obaveStavanje i uzbunjivanje, vatrogasnu jedinicu
i druge snage koje mogu pruziti pomo¢ sa teritorije Grada i iz regiona,

0 nastaloj situaciji i toku reagovanja na udes neprestano izvestava Direktora Drustva;
Direktoru DruStva predlaze donoSenje odluka u okviru njegovih ovlascenja;
neprekidno prati tok akcija i kontroliSe uspeSnost izvrSenja pojedinih zadataka u
procesu odgovora na udes;

u saradnji sa ¢lanovima Koordinacionog tima priprema mere i aktivnosti za sanaciju
posledica udesa;

rukovodi akcijom sanacije objekata, postrojenja, uredaja i drugih ostecenih i
kontaminiranih povrsina;

u cilju izvrSenja specifitnih zadataka, predlaze Direktoru Drustva angazovanje
eksternih specijalizovanih sluzbi koje mogu pomod¢i u u odgovoru na udes;

sa ¢lanovima Koordinacionog tima priprema detaljan izvestaj o: uzrocima koji su doveli
do udesa, nacinu angazovanja ekipa za odgovor na udes, uspeSnosti izvedenih
aktivnosti i sanaciji posledica.

. Clanovi koordinacionog tima:

Sprovode aktivnosti predlozene od poslodavca (odredivanje potrebnih sredstava,
organizacija obuke, vodenje i azuriranje dokumentacije i sl.);

Po potrebi prisustvuju sastancima koje odredi poslodavac;

Razmatraju moguca poboljSanja mera bezbednosti,

Obezbeduju dosledno sprovodenje zakonskih propisa i mera u skladu sa propisima;
Proveravaju da li zaposleni sprovode mere zastite od pozara i zastite na radu;

Vode brigu o protivpozarnoj opremi;

Obezbeduju da zaposleni:

= postupaju u skladu sa zakonskim obavezama i internim uputstvima,

= pazljivo i svesno postupaju sa opasnim materijama,

= obavljaju duznosti savesno, ni na koji na€in ne stvaraju¢i mogucnost za izazivanje
akcidenata,

= obnavljaju i proSiruju znanje iz podrucja zastite na radu i zastite od poZzara,

= budu spremni za spreCavanje i smanjivanje posledica udesa,

= obrate paZnju na sumnjive i nesavesne osobe i dogadaje i o tome obaveste
nadredene,

= odmah reaguju (alarmiranje i preduzimanje odgovarajucih aktivnosti) na bilo kakvu
pojavu opasnosti u pogledu izazivanja udesa.
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3. Podaci i informacije o seveso postrojenju, kompleksu i okolini
3.1 Opis lokacije sa kartografskim prikazom u odgovaraju¢oj razmeri

Industrijski kompleks Sevojna je vecim delom koncentrisan u jugozapadnom delu naselja,
izmedu drzavnog puta IB reda br. 23 i ulice Heroja Dejovi¢a. Cine ga proizvodni kapaciteti
Impol Seval a.d., Valjaonice bakra Sevojno a.d. i drugih manijih privrednih objekata.

Proizvodni kompleks Impol Seval a.d. se nalazi na katastarskim parcelama 4342/2, 4342/3,
4342/8, 4340/2 i 4339/1 KO Sevojno, Grad UZice i zauzima povrsinu od 17,37 ha. Prema
prostornom planu grada Uzica, zemljiste predmetnih katastarskih parcela se nalazi u okviru
postojece industrijske zone.

Kompleks je sa zapadne, severne i severoistoCne strane okruZen naseljenim mestom. U
severozapadnom okruzenju je privredno-poslovna zona. Jugoistocno okruzenje €ini privredno
poslovna zona i zemljiSte pogodno za poljoprivrednu proizvodnju. Istoéno od kompleksa je
podrucje postojece i planirane industrijske zone. Seoska naselja razbijenog tipa smestena su
juzno od kompleksa.
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Proizvodne hale i poslovne zgrade Valjaonice bakra Sevojno a.d. nalaze se neposredno uz
severoistocnu granicu kompleksa.

Najblizi zanatski i stambeni objekti udaljeni su 20 m od severozapadne granice kompleksa.
Drzavni put IB reda br. 23 PozZega - UZice je od juzne granice kompleksa udaljen 20 m, pruga
Beograd-Bar 100 m, reka Petinja 90 m, naselje Rujevac 450 m.

Benzinska stanica ,NIS“ i Bojovica naselje su udaljeni 350 m od jugozapadne granice
kompleksa.

Centralna zona naselja Sevojno u kojoj se nalaze osnovna $kola, dedji vrti¢, pravoslavna
crkva, posta, poslovni i stambeni objekti, je na udaljenosti od 700 m od isto€ne granice
kompleksa.

Zdravstvena ambulanta je udaljena 300 m, a otvoreni bazen 500 m od severoistocne granice
kompleksa.

Stadion f.k. ,Sevojno“ nalazi se na udaljenosti od 260 m, a privredni objekti 770 m, zapadno
od kompleksa.

U neposrednoj blizini lokacije nema registrovanih prirodnih dobara, zasti¢enih podrucja i
arheoloskih nalaziSta, zaSti¢enih retkih ili ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Najblize
registrovano prirodno dobro, Potpecka pecina, nalazi se u selu Potpece 8 km jugoistocno od
Sevojna.

Svi kapitalni objekti kulturnog i istorijskog sadrzaja (muzej, biblioteka, pozoriste i sl.) locirani
su u centralnim delovima grada Uzica.

Jedino zasti¢eno kulturno dobro u blizini kompleksa je zgrada nekadasSnje poljoprivredne
Skole (na osnovu ReSenja Zavoda za zastitu i naucno prou€avanje spomenika kulture NR
Srbije, broj 522/49 od 29.04.1949. godine), u kojoj je sada poslovni prostor preduzecéa
.Mlekara“ Sevojno.
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Klimatske i geoloske karakteristike

Na teritoriji grada UZica zastupljen je umereno-kontinentalni tip klime sa kontinentalnim
pluviometrijskim reZzimom. Leta su umereno topla, zime umereno hladne, a prelazna godisSnja
doba duga i blaga.

Padavina je najvise krajem prole¢a i pocetkom leta (maj, jun), dok su najsuvlji februar i
septembar. U zimskom periodu Ceste su temperaturne inverzije.

Srednja godiSnja temperatura vazduha u podrucju UZica je 9,9 °C, a najhladniji mesec je
januar sa srednjom temperaturom od -1,4 °C, a najtopliji jul sa srednjom temperaturom od
19,5 °C.

Prema vrednostima godiSnjih Cestina pravaca vetrova, najveCu uclestanost javljanja u
podrucju UZica ima severozapadni vetar (NW), koji je zastuplien sa 169 %., a najmanju
istocni (E) vetar sa 14 %., a zatim severni (N) i juzni(S) sa 14 i 16 %.. Posmatrajuci
preovladuju¢a vazdusna strujanja, za svako godiSnje doba posebno, dolazi se do zakljuCka
da ova strujanja imaju sliCan pravac za proleCe, leto i jesen. Taj pravac se poklapa sa
pravcem sever-severozapad (NNW), odnosno sa pravcem Duboko-Sevojno-KoSuta. U toku
zime, vazduSna strujanja imaju pravac severozapad (NW)-jugoistok (SE), odnosno, na
geografskoj karti Uzice-Mendino Brdo-Sevojno.

N

S
Slika 3.: RuZa vetrova za podrucje grada UZica

Na osnovu podataka o godidnjoj ucestalosti i pravcu vetrova i tiSina u Uzicu najvecu
uCestalost imaju tiSine, koje su zastupliene sa 591 %o.. Najmanju ucestalost imaju severni i
istoCni vetar.

Najveée srednje brzine vetrova u podru€ju Uzica javljaju se u aprilu i junu (1,3 m/s), a
najmanje u decembru (1,0 m/s). NajveCu srednju godiSnju brzinu na podrucju UZica ima
jedan od najredih vetrova, juzni (S), 2,0 m/s, a najmanju isto¢ni (E), 1,5 m/s. Zima se
karakteriSe kao godisnje doba sa najmanjim srednjim brzinama kod vecine vetrova, pri cemu
se istice decembar sa vrednostima od 1,3 do 1,8 m/s. NajvecCe srednje brzine vetra su u
prolece, pri Cemu se istiCe april sa vrednostima do 3,2 m/s. Vetrovi koji duvaju sa zapada su
hladni i donose kiSu i sneg. Izrazito hladni vetrovi su severac i isto¢ni vetar.

Na osnovu seizmiCke aktvnosti, prostor gradskog podrucja Uzica je ocenjen kao relativho
stabilna oblast (jedna od najstabilnijih u Srbiji). Najveéi deo gradskog podrucja je u seizmickoj
zoni 6 MCS gde nisu potrebna posebna obezbedenja, a samo periferni delovi podrucja
grada, prema Bajinoj Basti, u zoni 7 MCS.

13
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Ugrozenost od poplava

Proizvodne hale i objekti za skladistenje TNG su smeSteni na levoj dolinskoj strani reke
Detinje, na samom pocetku sevojnicke kotline posmatrano iz pravca UZica. Reka protice
ispod juzne granice kompleksa, a najkraca udaljenost od TNG rezervoara do sredine korita
reke je 93 m. Izmedu juzne granice komleksa i re€nog korita prolazi magistralni put br. 23.
Svi objekti postrojenja izgradeni su na nasutom terenu i izdignuti iznad magistralnog puta i
obalnog pojasa reke. Visinska razlika izmedu povrSine vodenog toka i objekata za
skaldiStenje i distribuciju TNG, pri srednjim vodama iznosi 9,5 m. U slucaju izlivanja reke,
usled blagog nagiba terena ka istoku, poplavni talas bi se kretao prema poljoprivrenim
povrSinama u sredini sevojniCke kotline i dalje u pravcu gorjanskog polja i poZeSke kotline.
Kontrola proticaja velikih voda reke Detinje i zastita uziCke i sevojnicke kotline od poplavnog
talasa ostvaruje se i regulacijom protoka na akumulaciji ,Vrutci®, izgradenoj 12 km uzvodno
od UzZica.

3.2 Opis postrojenja sa situacionim planom

Situacioni plan lokacije dat je na crtezu u prilogu 1.

Kopleks postrojenja Cine proizvodne hale i aneksi uz proizvodne hale, upravna zgrada,
zgrada A.T.C., objekti energetskog sistema i vodosnadbevanja, masinska radionica, objekti
magacina i skladista, rezervoari, portirnice itd. Svi objekti su smesteni u fabrickom krugu.

Pored navedenih objekata, na lokaciji su izvedeni i drugi objekti neophodni za normalan rad
fabrike: prilazni putevi od drzavnog puta IB reda br. 23 do ulaza u fabriku, infrastrukturni
prikljucci, postrojenja za snabdevanje energijom, unutrasnje saobracajnice i niz drugih
instalacija.

Za ulaz u kompleks fabri¢kog kruga postoje tri ulaza i to:

- Glavni ulaz na severoisto¢noj strani postrojenja, pored upravne zgrade. Ulaz se koristi kao
sluzbeni ulaz i ulaz za zaposlene,;

- Teretni ulaz u kompleks fabrickog kruga nalazi se sa jugozapadne strane. Preko ovog
ulaza vrsi se dopremanje svih sirovina, pomoc¢nih materijala, kao i otpremanje gotovih
proizvoda i otpada. Na ovom ulazu izgradena je portirnica i kolska vaga;

- Alternativni ulaz internom saobracajnicom preko koje se ostvaruje saobracajna veza sa
fabriCkim krugom i teretnom kapijom Valjaonice bakra Sevojno a.d.

U krugu celog fabrickog kompleksa projektovan je takav sistem puteva koji u potpunosti
omogucavaju namensku funkcionalnost i pravilan i dovoljan pristup svim objektima.

U neposrednoj blizini lokacije, sa suprotne strane drzavnog puta IB reda br. 23, nalazi se

robno - transportni terminal sa industrijskim kolosekom povezanim sa prugom Beograd-Bar.
Do terminala je izgraden pristupni put i funkcionalno je, preko nadvozZnjaka, povezan sa
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fabrickim kompleksom. Terminal je u vlasniStvu Impol Seval a.d. i u sada$njim uslovima se

ne koristi.

Spisak klju¢nih objekata u okviru Impol Seval a.d. dat je u tabeli br. 3.

Tabela 3.: Spisak objekata

. Povrsina
Broj o
obickta na zemljista
pjekta na Naziv objekata pod Namena objekta
situacionoj .
. objektom
karti -
(m?)
U objektu je smestena sva proizvodna
1. Proizvodne hale 43.447 | oprema. U aneksima uz objekat je
poslovni prostor i maSinska radionica
2. Upravna zgrada 600 | Poslovne prostorije
3 Zgrada ATC 155 Poslovne prostorije i telekomunikaciona
centrala
4. Elektroaneks 238 Hemuslfa laboratorija i poslovne
prostorije
5. Kotlgrnlca sa kompresorskom 512 | Energetski objekat i rezervoari mazuta
stanicom
6. Pretakaliste TNG 45 | Energetski objekat
7. Rezervoari za TNG 33 | Energetski objekat
8. Rezervoari za TNG 33 | Energetski objekat
9. Isparivacka stanica za TNG 35 | Energetski objekat
10. Kotlarnica za TNG 47 | Energetski objekat
11. Merno-regulacioni blok 17 | Energetski objekat
12. Portirnica 20 | Objekat obezbedenja
13. Skladiste Al Sljake 548 | Skladiste otpadne aluminijumske Sljake
14. Azotna stanica 182 | U objektu su smesteni rezervoari za azot
15. Objekat vodosnadbevanja 684 Objekat za tretman recirkulacione
reshladne vode
16. Aneks hale livnice 1967 | Magacin sirovina
17. Argonska stanica 15 | Rezervoar za skladiStenje argona
18. Portirnica T2 64 Kontrola ulaska i izlaska vozila na
teretnom ulazu
19. Elektrostanica TVS 443 | Elektroupravljacka stanica
20. Uljna jama 220 | Skladiste radnog valjackog ulja
21. Elektrostanica HVS 522 | Elektroupravljacka stanica
22. Testera za seCenje trupaca 250 | Proizvodni objekat
23. Objektat za smestaj tehnickin 50 | Objekat za odlaganje boca sa gasovima
gasova
o4 Benzinska stanica 27 Sta_nlca za skladistenje i utakanje dizel
goriva
25 Centralna uljna stanica 697 | Magacin ulja i maziva i hemikalija
26 Magacin delova i boja i lakova 1128 | Magacin boja i lakova i rezervnih delova
27. Aneks P+2 375 | Poslovne prostorije
28. Masinska radionica , Tehnika“ 375 | Proizvodni objekat
29. Radionica PJ Livnica 1270 | Proizvodni objekat
30. Aneks linije za bojenje 257 | Postrojenje za tretman otpadnih voda
31. Trafostanica ,Linija za bojenje* 66 | Trafostanica
32. Trafostanica ,Aluminijum® 264 | Trafostanica
33. Skladiste gotovih proizvoda 552 | Proslovni objekat
34. Vatrogasna jedinica 1350 | Garaza i prostorije Vatrogasne jedinice
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3.3 Opis tehnoloskog procesa sa blok Semama sa aspekta hemijskog udesa

U Impol Seval a.d. je instalisan 21 uredaj koji za rad koristi izvore toplotne energije. Toplotna
energija za rad ovih uredaja obezbeduje se sagorevanjem energenata pomoc¢u brenera. Svi
uredaji, u normalnim uslovima rada kao gorivo koriste prirodni gas. Za proizvodnju toplotne
energije dnevno se utrosi oko 47.000 Nm? prirodnog gasa. U vanrednim okolnostima i slu¢aju
prestanka snadbevanja fabrike prirodnim gasom, kao alternativho gorivo industrijski uredaji
mogu da Kkoriste teCni naftni gas, dok se na toplovodim kotlovima, pored TNG, moze
sagorevati i ulje za loZenje srednje (mazut).

U cilju obezbedenja neometanog vodenja proizvodnog procesa i spreCavanja nastanka Stete
na proizvodnim uredajima u slu€aju prestanka dotoka prirodnog gasa, u zapadnom delu
fabrickog kruga je instalirano skladiste te€nog naftnog gasa sa pretakaliStem, nadzemnim
rezervoarima, isparivacko-redukcionom i me$ackom stanicom (gasna stanica).

Celokupnom instalacijom mogu rukovati samo lica obu€ena za tu svrhu posla zajedno sa
strucnim licima distributera TNG.

Pretakanje gasa

Autocisterna se postavlja tako da se mozZe lako izvrSiti spajanje pretakackih prikljuCaka
fleksibilnim crevima a da pri pretakanju ne budu u napregnutom stanju. Nakon postavljanja
autocisterne, potrebno je preduzeti mere obezbedenja pretakanja:

a) Postaviti znak zabrane manipulacije i rampu na pristupnom putu;

b) Autocisternu zakociti sopstvenom koc€nicom, a ispod toC¢kova postaviti papuce;

c) lzvrsiti pregled vatrogasne opreme i pripremiti je za upotrebu;

d) Izvrsiti uzemljenje autocisterne preko postojeéeg voda za uzemljenje koji je postavljen na
pretakalistu;

e) Aktivirati protiviomne ventile na autocisterni a uzad za brzo zatvaranje ventila teCne faze i
gasne faze autocisterne razvuéi upravno u odnosu na autocisternu.

Nakon preduzetih mera, prikopava se autocisterna za pretakacki most. U pocetnoj fazi
pretakanja svi ventili u sistemu za pretakanje su zatvoreni.

Proces pretakanja pumpom ili kompresorom

Pretakanje TNG iz autocisterne u rezervoare vrSi se pomocu pumpe ili kompresora, u
zavisnosti od razlike pritisaka izmedu autocisterne i rezervoara.

Uklju€ivanjem uredaja za pretakanje i odgovarajucom manipulacijom cevnim zatvara¢ima na
pretakackom mostu, pumpi ili kompresoru i rezervoaru, gas se pretaCe u rezervoar.

Prilikom pretakanja se kontrolise protok teCne faze na indikatoru protoka te¢ne faze na
pretakackom mostu. Nivo teCne faze u rezervoarima kontroliSe se preko magnetnog meraca
nivoa i Sipkastog meraCa tri nivoa. Maksimalno dozvoljeno punjenje pri najnepovoljnijim
uslovima iznosi 85% i vidno je ozna¢eno na meracu nivoa na rezervoaru.
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Prilikom pretakanja gasa, u zastitnoj zoni ne smeju se nalaziti nikakvi strani predmeti
(predmeti koji mogu ometati rad ili izazvati varnicu). Na prilazu pretakaliSta, kao i na izlazu sa
istog, postavljaju se rampe sa znakom zabrane prolaza koje spre€avaju neovlasc¢eni pristup
pretakaliStu za vreme pretakanja.

Na pristupnom putu se sme nalaziti samo jedna autocisterna (iz koje se vrsi pretakanije).
Ostale autocisterne (koje su zavrsile ili Cekaju na pretakanje) moraju se nalaziti van zastitne
zone, na prostoru na kome nece ugrozavati nesmetan prolaz ostalih vozila.

Rad sa isparivacko-redukcionom stanicom (IRS)

Isparivacko redukciona stanica sluzi za pretvaranje te¢ne faze TNG u gasnu fazu i pripremu
gasa za distribuciju ka potroSaCima. Rad IRS odvija se automatski preko elektromagnetnog i
termoregulacionog ventila i regulatora nivoa, pri Cemu se kontroliSe izlazna temperatura
isparenog gasa. Topla voda za rad isparivaCke stanice (90 °C) obezbeduje se preko
izmenjivaca u kotlarnici, povezanog sa toplovodnom mrezom fabrike.

U slu€aju zastoja automatike, rad IRS se odvija pod stalnim nadzorom rukovaoca instalacije.
Pustanje gasovoda od IRS do potrosaca

Po pustanju IRS u rad otvaraju se ventili ispred ulaza u halu sa potrosa¢ima. Kada se ne
koristi sme8a propan-butan gasa vec prirodni gas, zatvara se izlazni ventil iz isparivacko-
redukcione stanice propan-butan gasa i otvori ventil za prirodni gas posle merno-regulacione
stanice prirodnog gasa. IskljuCivanjem koriS¢enja propan-butan gasa zatvaraju se ulazni
ventili teCne i gasne faze u isparivacko-redukcionu stanicu i rasterecuje pritisak gasa.

Kada nema prirodnog gasa, gasna stanica odmah prelazi na rad sa smeSom propan-butan
gasa. Sprovode se sve pripreme i kada se postignu odgovarajuci parametri otvara se izlazni
ventil iz isparivacko-redukcione stanice a zatvara ventil za prirodni gas posle merno-
regulacione stanice.

Peci za topljenje i livenje u Livnici (L-1/4, L-2/4, L-1/3 i L-1/2) ne mogu da rade na propan-
butan smeSu i do ovih uredaja se posebnim cevovodom distribuira smeSa propan-butana i
vazduha preko meSacke stanice Ciji se ventili otvore i uklju€i automatika. Cevovod meSanog
gasa je postavljen istom trasom kao i cevovod za propan-butan.

Prethodnih godina nije bilo potrebe da se gasna stanica pusta u rad. Sve gasne instalacije
IRS i meSacke stanice su u stanju mirovanja rastere¢ene od pritiska gasa.

Duznosti rukovaoca gasnom instalacijom

Rukovaoci su ovlaScena lica za pustanje celokupne instalacije u rad i brinu se o ispravnosti i
funkcionalnosti opreme.

Rukovaoci vrse pretakanje gasa pumpom i kompresorom, kontroliSu rad uredaja i o€itavaju
merne instrumente. U toku rada gasne stanice obavezno je stalno prisustvo rukovaoca.

Rizik od nastanka udesa usled ljudskog faktora

Na postrojenju su preduzete sve mere predostroznosti koje su propisane za ovakvu vrstu
objekata, ali je uvek prisutan potencijalni rizik od nastanka udesa.
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Greske rukovaoca u upravljanju postrojenjem mogu biti izazvane:

- nepaznjom,

- loSom tehnoloskom disciplinom,

- neadekvatnom obukom i nepoznavanjem propisanih uputstava i pravila struke,
- nepridrzavanjem uputstva za rad i bezbednosnih procedura.

Moguci uzroci nastanka udesa izazvani ljudskim faktorom mogu biti:

- nepaznja pri pretakanju TNG i nepravilno obezbedenje prikljuéene autocisterne,

- nepravilno upravljanje regulacionim uredajima,

- pogresno ocitavanje mernih uredaja,

- upotreba otvorenog plamena, odnosno instalacija i uredaja na tehnicki nedozvoljen
nacin,

- upotreba alata koji varni€i u blizini gasne stanice,

- nepridrzavanje mera sigurnosti kod remonta postrojenja,

- oStecenje nadzemne opreme i cevovoda od strane transportnih sredstava ili drugih
osoba u neposrednom okruzenju,

- oStecenje cevovoda usled radova na susednim instalacijama,

- nepaznja prilikom odmuljivanja i ¢iS¢enja instalacija.

Situacioni crtez objekata i instalacija gasne stanice, sa identifikovanim mestima koja
predstavljaju rizik sa aspekta hemijskog udesa (kriti¢ne tacke), dat je u prilogu br. 2.

3.4 Popis opasnih materija

Popis opasnih materija je dat u skladu sa Pravilnikom o listi opasnih materija i njihovim
koliC¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso
postrojenja, odnosno kompleksa (,Sl.glasnik RS* br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018).

Na osnovu propisanih kriterijuma, jedina opasna materija koja se nalazi u postrojenju u
koli¢inama iznad propisanih i na osnovu kojih se postrojenje svrstava u seveso postrojenje
nizeg reda je propan — butan smeSa (TNG). Propan — butan se ne Kkoristi u procesu
proizvodnje, ali se u rezervoarima skladisti 85 t gasa kao nuzna rezerva u slu€aju prestanka
snadbevanja prirodnim gasom.
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Tabela 4.: Popis opasnih materija

Vrsta dokumenta koju izraduje operater seveso postrojenja

Kriterijumi Opasna materija R. broj iz Liste .
: o : Maksimalna
Dokument za izradu (Hemijski naziv, Tabela I, kolona kolicina (t)
dokumenta CAS, UN br.) 1.
Opasne materije
prl_va_Jtne u Propan-butan smesa
kolicinama
Politika jednakim ili vecim (TNG)
. . CAS: 68476-40-4 18. 85
prevencije udesa od koli¢ina _
navedenih u Listi UN: 1965
' EC: 270-681-9
Tabela |, kolona
1.

3.5 Fizi€ko-hemijske, toksikoloSke, eko-toksikoloSke osobine opasnih materija

Fizicko-hemijske, toksikoloSke, eko-toksikoloSke osobine propan-butan smeSe navedene su
u bezbednosnom listu proizvodaca, u prilogu br. 3.

3.6 Fizicko-hemijske, toksikoloske, eko-toksikoloske osobine opasnih materija
koje mogu nastati u slu¢aju akcidenta

U slu€aju akcidenta na rezervoarima za TNG i razvodnim cevovodima i nastanka eksplozije
ili pozara, oslobadaju se Stetni produkti sagorevanja ugljovodonika:

- uglien monoskid (CO);
- ugljen dioksid (CO2)

Karakteristike gasova date su u tekstu ispod.
Ugljen-monoksid (CO)

Uglijen monoksid (CO) je gas sastavljen od atoma ugljenika i atoma kiseonika, bez boje,
mirisa i ukusa, laksi od vazduha. Jake je citotoksi¢nosti za Ziva biCa, jer spada u grupu
hemijskih zagusljivaca.

Nastaje u toku nepotpune oksidacije organskih materija.

Ugljen monoksid, unet u organizam (sa udahnutim vazduhom u pluéima) izaziva u organizmu
opStu hipoksiju (glad za kiseonikom) jer ima jak afinitet za hemoglobin crvenih krvnih zrnaca.
Istiskujuci kiseonik iz receptora crvenih krvnih zrnaca on u njima formira ireverzibilnu vezu,
(stvaranjem karbonil jedinjenja) koji ograniCava transport i iskoris¢enje kiseonika u tkivima.

Njegov toksi¢ni efekat nastaje veoma brzo €ak i pri izuzetno malim koncentracijama. Smrtna
doza za ljude iznosi 1000-2000 ppm (0,1-0,2 %) pri udisanju gasa od 30 min. Kod visokih
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koncentracija ugljen monoksida u udahnutom vazduhu smrt moze nastati u vremenu od 1-2
minuta.

Maksimalna dozvoljena doza uglijen monoksida (MDK) u industriji iznosi 50 ppm (0,005 %) za
ekspoziciju do 8 Casova. U sledecoj tabeli dati su nivoi izlaganja CO i efekti po zdravlje:

Tabela 5.: Posledice izlaganja CO

Koncentracija Trajanje _izlaganja
(ppm) (min.)
2 5 15 40 120

200 Glavobolja
400 Glavobolja | Vrtoglavica
800 Glavobolja | Vrtoglavica Smrt
1600 Glavobolja | Vrtoglavica Smrt

3200 Glavobolja | Vrtoglavica Smrt

6400 Vrtoglavica Smrt

12800 Nesvest

Identifikacija hemikalije

Naziv: Ugljen-monoksid

EC br. (EINECS): 211-128-3
CAS No: 630-08-0

Index-Nr. 006-001-00-2
Hemijska formula: CO

REACH broj: 01-2119480165-39

Klasifikacija hemikalije

Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obelezavaniju i
oglasavanju hemikalije i odredenog proizvoda u
skladu sa GHS za klasifikaciju i obelezavanje UN
(,Sl.glasnik RS* br. 105/2013 i 52/2017)

Veoma zapaljivi gas, kategorija 1 H220
Toksi¢no ako se udiSe, kategorija 3 H331
Toksi¢nost po reprodukciju,kategorija 1A H360D
Specifi¢na toksi¢nost za ciljni organ - viSekratna
izloZenost, kategorija 1 H372

Elementi obelezavanja

Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obeleZavanju i
oglaSavanju hemikalije i odredenog proizvoda u
skladu sa GHS za klasifikaciju i obeleZzavanje UN
(,Sl.glasnik RS* br. 105/2013 i 52/2017)

a2

OPASNOST
Obavestenja o opasnosti:

H220 Veoma zapaljivi gas

H331 Toksi¢no ako se udiSe

H360D Moze Stetno da utiCe na plodnost ili na plod

H372 Dovodi do oSte¢enja organa usled dugotrajnog
ili viSekratnog izlaganja

Mere prve pomogi

Opis mera prve pomoci
Opste informacije:

Ukloniti Zrtvu u bezbednu oblast nosec¢i sa sobom
aparat za disanje. Potrebno je da se Zrtva zagreje i
odmori. Pozovati lekara. Primeniti veStacko disanje, ako
se disanje zaustavi.
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Prva pomo¢ pri udisanju:

Ukloniti Zrtvu u bezbednu oblast nose¢i sa sobom
aparat za disanje. Potrebno je da se Zrtva zagreje i
odmori. Pozovati lekara. Primeniti veStacko disanje, ako
se disanje zaustavi.

Prva pomo¢ u dodiru sa kozom / oéima:

Nezeljeni efekti se ne oCekuju.

Prva pomoc¢ pri gutanju:

Gutanje se ne razmatra kao mogudéi nacin izlaganja.
Najznacajniji simptomi ili uticaji, akutni ili odlozeni:
Simptomi se mogu ispoljiti kao vrtoglavica, glavobolja,
mucénina i gubitak koordinacije. Moguéa pojava

odlozenih nezeljenih efekata.

Indikacija neposredne medicinske paznje i posebnog
tretmana, ukoliko je potrebno:

Zatraziti lekarsku pomoc¢. Preporuka za lekare:
obezbediti kiseonik.

Broj telefona za hitne slucajeve:
Centar za kontrolu trovanja VMA, Beograd, Crnotravska
17, + 381(0) 11 360 8440 (24h)

Fizicke i hemijske osobine

Opste informacije

Materija/boja: bezbojan gas.

Miris: nema.

Tacka topljenja: -205 °C

Tacka klju€anja: -192 °C

Tacka paljenja: Nije primenjivo.

Opseg zapaljivosti:10,9 %(V) - 76 %(V)

Pritisak pare 20 °C: Nije primenljivo.

Relativna gustina, gas: 1

Rastvorljivost u vodi: 30 mg/I

Koeficijent raspodele: n-oktanol/voda:1,78 logPow
Temperatura samopaljenja:620 °C

Osobine eksplozivnosti:

Eksplozivnost prema EU propisima: Nije eksplozivno.
Oksidujucée osobine: Nije primenljivo.

Molarna masa: 28 g/mol

Kriti€na temperatura: -140 °C

Relativna gustina, te€nost: 0,79

Stabilnost i reaktivnost

Stabilno u normalnim uslovima.
Reaktivnost:

Nije reaktivno pod normalnim uslovima.
Hemijska reaktivnost:
Mogucénost nastanka opasnih reakcija
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Toksikoloske informacije Akutna oralna toksi¢nost
Nije primenljivo.

Akutna toksi¢nost pri udisanju:

Vrednost: LC50

Vrsta: Pacov

Vreme izlaganja: 4 h

Vrednost u nestandardnim jedinicama: 1300 ppm
Vrednost: LC50

Vrsta: Pacov

Vreme izlaganja: 1 h

Vrednost u nestandardnim jedinicama: 3760 ppm

Akutna dermalna toksi¢nost:
Nije primenljivo.

Iritacija koze:

Nije primenljivo.

Iritacija oka:

Nije primenljivo.

Klasifikovan kao toksi¢an po reprodukciju.
Iskustva sa ljudskim izlaganjem:

Ugljen monoksid se reverzibilno vezuje za hemoglobin
(Hb), i formira karboksihemoglobin (CoHb), pri ¢emu se
smanjuje kapacitet krvi da transportuje kiseonik.

Senzibilizacija:
Supstanca nije klasifikovana kao senzibilizuju¢a

Toksi¢nost pri ponovljenom izlaganju:

Vrsta: Pacov

Nacin izlaganja: Udisanje

Vreme izlaganja: 1 h/dan za 28 uzastopnih dana.
Doza: slaba

Vrsta izlaganja: NOEC

Vrednost: 100 - 900 ppm

Nema poznatih efekata.

Vrsta: Pacov

Nacin izlaganja: Udisanje

Vreme izlaganja: 1 h/dan za 28 uzastopnih dana.

Doza: srednja

Vrsta vrednosti: LOAEC

Vrednost: 100 - 900 ppm

HematoloSke promene, infarkt fibroza , povecana tezina
srca, degenerativne promene u testisima i sekundarne
promene u epididimidesu pri srednjim i visokim dozama.

Vrsta: Pacov

Nacin izlaganja: Udisanje

Vreme izlaganja: 72 nedelje (20h/dan, 5 dana u nedel))
Vrsta izlaganja: LOAEC

Vrednost: 200 ppm

Povecanje tezine srca.
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Vrsta: Pacov

Nacin izlaganja: Udisanje

Vrsta izlaganja:: LOAEC (embriotoksi¢nost)

Izlaganje: 23 h/dan. Bremenitost u danima: od 8. do 18.
Koncentracija: 65, 125, 250 and 500 ppm.

Rezultat: 65ppm (nominalno)

ZanCajno povecanje ukupnih i skeletnin anomalija,
posmatrano pri najniZzim dozama testiranja.

Ekotoksikoloske informacije

Akutna i odloZzena toksi¢nost za ribe:
Kako je supstanca gas koji je laksi od vazduha, mala je
verovatnoc¢a da dode do rastvaranja u vodi .

Akutna toksicnost za beskiCmenjake:
Kako je supstanca gas koji je laksi od vazduha, mala je
verovatnoc¢a da dode do rastvaranja u vodi .

Toksi¢nost za vodene biljke:
Kako je supstanca gas koji je lak$i od vazduha, mala je
verovatnoca da dode do rastvaranja u vodi.

Toksi€nost za mikroorganizme:
Kako je supstanca gas koji je laksi od vazduha, mala je
verovatno¢a da dode do rastvaranja u vodi. Ne oCekuje
se akumulacija u organizmima.

Hroni¢na toksi¢nost za beski¢menjake:

Kako je supstanca gas koji je laksi od vazduha, mala je
verovatnoc¢a da dode do rastvaranja u vodi.
Perzistentnosti razgradivost:

Ne podleze hidlolizi. Nije biorazgradivo. Neorgansko
jedinjenje.

Stabilnost :
Kako je supstanca gas laksi od vazduha, ne dolazi do
razlaganja u vodi i zemljistu.

Biodegradacija:
Nije biodegradibilno. Neorgansko jedinjenje.

Bioakumulativni potencijal:

Zbog niske log Kow vrednosti, akumulacija u
organizmima se ne ocekuje.

Supstanca nema potencijal za bioakumulaciju.

Mobilnost u zemljistu:
Zbog visoke isparljivosti, mala je verovatnoéa da dode
do zagadenja zemljiSta i vode.

Rezultat PBT i vPvB procene:
Nije klasifikovano kao PBT ili vPvB.

Potencijal globalnog zagrevanja:
Kada se ispusti u velikim koli€inama, moze doprineti
efektu staklene baste.
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Ugljen-dioksid (COz2)

Bezbojan gas, blago kiselog ukusa. Ugljendioksid nije toksi¢an, ne gori niti potpomaze
gorenje, ali nagomilan u prostoriji usled istiskivanja kiseonika moze da dovede do prekida
disanja. Duze izlaganje povecCanim koncentracijama ugliendioksida izaziva o0secaj
iscrpljenosti i intenzivnu glavobolju. Posto je ugljendioksid znatno tezi od vazduha, pri
curenju iz instalacije ili suda on ispunjava prostoriju odozdo pa bi zbog toga ventilacioni
otvori u prostorijama gde postoji moguénost nagomilavanja ugljendioksida, trebali biti
postavljeni blize podu prostorije. NaroCito opasna mesta predstavljaju udubljenja (kanali,
Sahtovi i sl.), jer se u njima gas najpre nagomilava. U takve prostore, ukoliko postoji sumnja
da su ispunjeni ugljendioksidom, ne treba ulaziti bez specijalnog aparata za disanje, a jedno
lice treba uvek ostati napolju radi kontrole kod eventualnog priticanja u pomo¢. Javlja se
posle pozara i koristi se za gaSenje pozara. Unosi se preko plu¢a (neznatno preko koze).
EliminiSe se neizmenjen izdahnutim vazduhom. Ugljendioksid svojim prisustvom smanjuje
PP O:2 (poremecaiji nastaju kada PP O2 padne na 12-16%).

U niskim koncentracijama:

- stimuliSe respiratorni centar,

- pojacava rad srca,

- ubrzava disocijaciju oksi-hemoglobina,
- ubrzava rastvaranje kiseonika u plazmi.

U visokim koncentracijama:

- inhibira respiratorni centar,

- deluje kao anestetik,

- izaziva paralize miSi¢a (posebno sréanog),
- izaziva vazodilataciju,

- iritira kozu i sluzokozu.

Identifikacija hemikalije Naziv: Uglien-dioksid

CAS broj: 124-38-9

EC broj (EINECS): 204-696-9
Hemijska formula: CO>

Klasifikacija hemikalije

Nije klasifikovan.

Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obeleZavanju i
oglaSavanju hemikalije i odredenog proizvoda u
skladu sa GHS za klasifikaciju i obeleZzavanje UN
(,Sl.glasnik RS* br. 105/2013 i 52/2017).

Elementi obelezavanja

Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obelezavanju i
oglaSavanju hemikalije i odredenog proizvoda u
skladu sa GHS za klasifikaciju i obeleZzavanje UN
(,Sl.glasnik RS* br. 105/2013 i 52/2017)

Nema.
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Mere prve pomogi

Mere za pruzanje prve pomoci:

Nakon udisanja: Opremiti se zastitnom opremom.
Unesrecenog izneti na svez vazduh i utopliti ga.
Osoba mora potpuno mirovati u polusedeéem
polozaju. Ukoliko ne diSe dati veStacko disanje.
Ukoliko je disanje tesSko, kvalifikovana osoba moze
unesreéenom dati kiseonik. Osobu u nesvesti poloziti
u bocni polozaj, olabaviti kragnu i tesnu odecu.
Potraziti lekarsku pomo¢.

Granitne vrednosti izlaganja za uglien (V) oksid
iznose 5000 ppm - 9000 mg/m3

Opste zastitne mere: Osigurati  odgovarajucu
ventilaciju

Broj telefona za hitne slucajeve:
Centar za kontrolu trovanja VMA, Beograd,
Crnotravska 17, + 381(0) 11 360 8440 (24h)

Fizicko-hemijske osobine

Agregatno stanje: gas

Boja: bezbojan

Miris: U visokim koncentracijama moZe se osetiti
oStar miris

pH vrednost:-

Tacka klju€anja: °C: -78,5

Tacka paljenja: °C: -

Zapaljivost (gas) °C: Nije zapaljiv

Granica eksplozivnosti (vol. %): Nije eksplozivan
Oksidirajuca svojstva: Nije primenljivo

Napon pare: 57,3 bar

Relativna gustina (gas): 1,52

Rastvorljivost (uz naznaku rastvaraca) (g/L): nije
primenljivo

Rastvorljivost u vodi (mg/L): 2000

Koeficijent raspodele-oktanol/voda logPow: N 0,83
Tacka topljenja: °C -56,6

Stabilnost i reaktivnost

Zagrevanjem na temperaturu viSu od 2000 °C, CO:
se rapada na ugljen monoksid.
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Toksikoloske informacije

Nisu poznati toksi¢ni efekti prouzrokovani ovim
gasom

Akutni unos na usta (LD50): nije primjenjivo
- preko plu¢a (LC50): nije primjenjivo

- kozom (LD50): nije primjenjivo

- Hroni¢ni unos:

- na usta (LD50): nije primjenjivo

- preko pluc¢a (LC50): nije primjenjivo

- koZom (LD50): nije primjenjivo

Nadrazivanje/nagrizanje disajnih puteva:
Ne nadrazuje disajne puteve

- Preosetljivost koze: Nema podataka

- Disajnih puteva: Nema podataka

- Drugi klasi¢ni u€inci: (npr. besvesno stanje, posebno
otrovni metaboliti, itd.):

- Neprolazni u€inci akutnog ili hroniénog izlaganja:

- Posebni uticaiji:

- mutagenost: Nema podataka

- karcinogenost: Nema podataka

- smanjenje plodnosti: nema podataka

- Stetno delovanje na plod: Nema podataka

Ekotoksikoloske informacije

Ekotoksi¢nost:

Proizvod nije ekotoksi¢an:

- za organizme u vodi: nije primjenjivo

- za organizme u tlu: nije primjenjivo

- za biljke i kopnene Zivotinje: nije primjenjivo

Pokretljivost:
- poznata ili predvidena raspodela u medijumima
zivotne sredine:

Gas je tezi od vazduha. Moze se akumulirati u
ulegnuéima i sli€nim prostorima uz tlo.

- povrSinska napetost: nije primjenjivo

- apsorpcija: nije primjenjivo

Perzistentnost/razgradljivost:

- biorazgradnja: nije primjenljivo

- drugi procesi razgradnje: nije primjenljivo

- razgradnja u otpadnim vodama: nema podataka

Bioakumulativni potencijal:
- Faktor biokoncentracije (BCF): nema podataka
- Rezultati ocene svojstava PBT: nema podataka
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4. Identifikacija svih kriticnih taéaka u postrojenju u odnosu na mogudci
hemijski udes

Sa aspekta nastanka hemijskog udesa, najveci rizik u postrojenju predstavlja skladiste TNG
ukupnog kapaciteta 85 t, sa prate¢im instalacijama i objektima. Sve instalacije za skladistenje
i pripremu TNG nalaze se u zastitnoj zoni sa ograniCenim pristupom. Zastitha zona je od
spoljasnjeg okruzenja obezbedena metalnom ogradom sa integrisanim sistemom za
detekciju dodira. Od neovlas¢enog pristupa iz unutrasnjeg kruga postrojenja, zastitna zona je
obezbedena ogradom od pletene celi€ne Zice. Na ulazu su jasno istaknuti znakovi
upozorenja i ogranicenja.

4”""' !"Irﬂl-'lllﬂﬂ

i W

Slika 4.: Ulaz u zaStitnu zonu TNG postrojenja iz fabrickog kruga

Tecni naftni gas se skladisti u dva horizontalna rezervoara, ukupne zapremine 200 m3
(2x100m3) i maksimalne mase skladistenja 85 t. Radni pritisak u sudovima iznosi 2-8 bara, a
maksimalan 16,7 bara. Dimenzije sudova su jednake: prec¢nik 3.000 mm, duZina
15.400/15.445 mm). Fabri¢ki brojevi sudova su 1317 (god. proizvodnje 1969.) i 7137 (god.
proizvodnje 1998.). Proizvoda¢ sudova je ,Fabrika vagona“ Kraljevo.

Koodinate rezervoara su: — S: 43°50°18.58", |: 19°53°09.10"
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Slika 5.: Polozaj skladista TNG u odnosu na proizvodne hale
TNG se u krug fabrike doprema kamion cisternama.

Sistem koji sluzi za dopremanje, skladiStenje i upotrebu TNG (gasna stanica), sastoji se iz
sledecih objekata:

pretakaliSte sa pumpno-kompresorskom stanicom,
nadzemni rezervoari,

isparivacko-redukcione stanica (IRS),

mesSacka stanica,

kotlarnica sa izmenjivacem toplote.

ahwpnE

Pored navedenih objekata, u okviru gasne stanice izvedeni su:

- cevovodi,

- demontazna spojna mesta,

- pumpe i kompresori za transport i pretakanje,

- merni i regulacioni uredaji,

- uredaji za rastereCenje sistema u slu€ajevima previsokog pritiska,
- ostala specifi¢na oprema.

Situacioni crtez razvoda gasnih instalacija i protivpozZarnih ventila dat je u prilogu br. 4.

U nastavku je data Sema TNG stanice u Impol Seval a.d.
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U sledecCim odeljcima prikazana su kriticha mesta u postrojenju na kojima usled oStecenja,
nepravilnosti u radu, pozara ili drugog nepredvidenog dogadaja mozZe doc¢i do isticanja TNG i
povecanog rizika od nastanka udesa.

Broj kritiCne tacke: Naziv objekta:
1 PretakaliSte TNG

Identifikovana mesta na kOjIma moze doci do | Mogudi uzroci udesa:
curenja TNG: - oStecéenje instalacija
- creva za povezivanje sa - poZar na objektu
autocisternom - curenje gasa na prirubnickim
- zidovi cevovoda ka rezervoarima spojevima
- ventili za regulaciju - neispravnost autocisterne
- merni instrumenti na cevovodima - neispravnost merno — regulacione i
- sigurnosni ventili na cevovodima zastitne opreme
- prirubnicki spojevi i zaptivke - korozija i greSke u materijalu
- greska rukovaoca
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Broj kriticne tacke:

Naziv objekta:

2

Nadzemni rezervoari TNG

Identifikovana mesta na kojima moze dodci
do curenja TNG:

- zidovi sudova

- merni instrumenti na sudovima

- zidovi ulaznih cevovoda gasne i

teCne faze

- ventili za regulaciju protoka

- sigurnosni ventili na cevovodima

- sigurnosni ventili na sudovima

- spojnice i zaptivke

Moguci uzroci udesa:

- o8tecenje objekta

- poZzar na objektu

- visoka temperatura okoline

- curenje gasa na prirubni¢kim
spojevima

- neispravnost merno - regulacione i
zastitne opreme

- korozija i greSke u materijalu

- greska rukovaoca

Broj kriticne tacke:

Naziv objekta:

Cevovod teCne i gasne faze TNG od
rezervoara ka isparivacko-redukcionoj
stanici

Identifikovana mesta na kojima moze doci do
curenja TNG:

- zidovi cevovoda

- sigurnosni ventili

- spojnice

Moguci uzroci udesa:
- oS8tecenje instalacije
- korozija i greSke u materijalu
- curenje gasa ha prirubni¢kim
spojevima

- pozar
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Broj kritiCne tacke:

Naziv objekta:

Identifikovana mesta na kojima moze doci
do curenja TNG:

- zidovi cevovoda

- merno - regulaciona oprema

- sudovi pod pritiskom

- sigurnosni ventili

- spojnice

Isparivacko-redukciona i
stanica

Moguci uzroci udesa:

mesSacka

oStecenje objekta

pozar na objektu

neispravnost merno - regulacione i
zastitne opreme

korozija i greSke u materijalu
greSka rukovaoca

Broj kriticne tacke:

Naziv objekta:

Razvodni

cevovod TNG od IRS do

Identifikovana mesta na kojima moze doci
do curenja TNG:

- zidovi cevovoda

- protivpozarni ventili

- spojevi

proizvodne hale i potroSaca

Moguci uzroci udesa:
ostecenje instalacija
pozar na instalacijama
neispravnost merno - regulacione i
zastitne opreme

korozija i greSke u materijalu
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5. Opisi moguéih udesa u redovnim i vanrednim uslovima rada

5.1 Opisi mogucih udesa u redovnim i vanrednim uslovima rada na osnovu
identifikovanih kritiénih ta€aka i predhodnih iskustava

Pri odredenim tehnoloskim operacijama u skladiStu TNG moze doc¢i do lokalnih curenja i
prosipanja manjih masa TNG. Njihovim isparavanjem mogucée je izvesno zagadivanje
vazduha u neposrednoj okolini mesta prosipanja. Imajuéi u vidu lokaciju objekta, masu
naftnih derivata koje se tako mogu prosuti i ispariti, vreme isparavanja i dr., zagadivanje
vazduha koje nastaje u ovakvim sluCajevima ne moze biti od znacCaja za ugrozavanje zZivotne
sredine ili zdravlja stanovniStva u okolini skladista.

Moguci uzroci pretpostavljenih akcidenata koji mogu uzrokovati znacajne posledice, dati su u
narednoj tabeli.

Tabela 6.: Moguci uzroci akcidenata

GRUPA UZROKA MOGUCI UZROCI UNUTAR POSTROJENJA

Nepaznja prilikom dopreme TNG, pretakanja i sl.

Nepridrzavanje uputstava i nepaznja prilikom rukovanja sa TNG

LJUDSKI FAKTOR NepridrZzavanje mera bezbednosti prilikom odrZzavanja postrojenja

Nepostovanje propisa i uputstava o rukovanju i odrzavanju postrojenja

Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedozvoljen nacin

Procesni ili drugi poremecaji pratece opreme rezervoara (elektri¢na
oprema, sigurnosni ventili, odusci, cevovodi i sl.)

Dotrajalost opreme

Curenje gasa na prirubnic¢kim spojevima

Curenje gasa na mestima osteéenja cevovoda

POREMECAJI Kvarovi na dcevimlz_a usled ngr%éaka u ma?erijalltJ c_<_av|i, loSe izrade ili obrade
TEHNOLOSKOG varova i nedozvoljeno velikih naprezanja materijala

PROCESA Ostecenje opreme cevovoda
Opasnost od preoptereéenja elektroprovodnika

Opasnost od kratkog spoja

Neispravna ili neodgovarajuca zastita od statiCkog elektriciteta

Propustanje i neispravnost rezervoara

Kvarovi veCeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretakanje

Pozar

Olujno nevreme i udar groma

PRIRODNE NEPOGODE | Poplave

JACEG INTENZITETA Zemljotres

Klizanje tla

Poledica
NAMERNO . C . . ey .
RAZARANJE Organizovani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe

Napomena: Uzroci i opasnosti su prikazani redom prema procenjenoj verovatnocéi (od najverojatnijeg
prema najmanje verovatnom)
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Moguci uzroci povecane opasnosti od akcidenta su:

- neispravnost masina, uredaja i/ili opreme

- oStecenje zida ili plasta posuda pod pritiskom

- propustanje medijuma na ventilima, zaptivkama i spojevima

- propustanije i/ili pucanje cevovoda,

- propustanije i/ili pucanje zida cevovoda i rezervoara,

- neispravnost mernih instrumenata,

- neispravnost zastitne opreme,

- neispravna ili neodgovarajuca zastita od mehanickog udara ili elektricnog praznjenja,

- neispravnost kamion cisterni,

- nepridrzavanje mera bezbednosti kod ulaska cisterni i ostalih vozila u zonu povecanog
rizika,

- neurednost pristupnih puteva i ostalih povrsina u postrojenju,

- nepridrzavanje radne discipline.

Uz prethodno navedeno, moguci uzroci povecane opasnosti su i elementarne nepogode.

Navedeni mogu i dogadaji u postrojenju mogu se dogoditi pod slede¢im pretpostavkama:

- pucanje plasta rezervoara za TNG ili plasta priklju¢ene auto cisterne,

- otvaranije ili pucanje ventila na rezervoarima,

- otvaranjem sigurnosnog ventila na rezervoaru usled zagrevanja,

- pucanije prikljuéene cevi pretakalistu u momentu pretakanja TNG u rezervoare,
- pucanje pregrejanog rezervoara usled pozara u okolini rezervoara (BLEVE)

Na skladistu TNG mogu se teoretski dogoditi hemijski akcidenti koji su opasni i za ljude i za
Zivotnu sredinu:

- eksplozija para TNG u terervoaru u stanju klju¢anja (BLEVE);

- curenje TNG iz kratke cevi ili ventila sa ili bez gorenja;

- curenje TNG iz kratke cevi ili ventila i eksplozija usled nadpritiska i paljenja oblaka gasa;
- curenje iz otvora na horizontalnom rezervoaru i eksplozija usled nadpritiska i paljenja
oblaka gasa.

5.2 Udesi koji su se eventualno dogodili ili su izbegnuti u prethodnom periodu
rada postrojenja, kao i opis udesa koji se mogu dogoditi

U prethodnom periodu nije bilo incidenata sa opasnim hemikalijama u postrojenju koje bi
imale uticaj na zaposlene, objekte, infrastrukturu i neposrednu okolinu postrojenja. Takode, u
istoriji rada postrojenja nije dolazilo do nastanka hemijskog udesa sa negativnim
posledicama.

Jedan od najceSCih akcidenata povezan sa skladistenjem TNG je tzv. eksplozija
ekspandirajucih para te¢nosti u stanju klju¢anja — BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour
Explosion), koja nastaje prilikom naglog ispusStanja gasa iz rezervoara. Ovo ispustanje
prouzrokovano je najces$ce pucanjem plasta rezervoara. Manifestuje se u obliku velike
nepravilne vatrene kugle, a BLEVE moze nastati trenutno ili nakon nekoliko minuta od
pucanja plasta. U ovoj situaciji teze opekotine na nezasti¢enim delovima tela moguce su i na

35



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

udaljenosti od viSe stotina metara, a veci delovi rezervoara mogu biti odbaceni daleko od
mesta eksplozije.

TNG se skladisti u nadzemnim rezervoarima, pri ¢emu je temperatura gasa jednaka
temperaturi okoline, koja je znatno viSa od T klju¢anja TNG (-161,5°C). Zbog navedenog se
unutar rezervoara javljaju visoki pritisci.

Klasi¢an scenario pojave BLEVE se javlja usled zagrevanja rezervoara uzrokovanog
pozarom u njegovoj neposrednoj blizini, zbog ¢ega se poveclava pritisak unutar rezervoara,
dolazi do pucanja plasta i oslobadanja gasa u obliku vatrene lopte. Posto je temperatura
okoline znatno viSa od tacke klju¢anja gasa, veci deo oslobodene tecne faze TNG prelazi
trenutno u gasovito stanje, zbog ¢ega nastaje vatrena lopta. Vatrena lopta se sastoji od gasa
i aerosola (gas u sitnim kapljicama rasprSen u vazduhu koji naknadno isparava) zbog €ega je
koli¢ina materija koja ucestvuje u stvaranju vatrene lopte oko 3 puta veca od gasa koji se u
trenutku stvaranja vatrene lopte nalazi u gasnoj fazi. TeCni gas koji ne prede u gasovito
stanje vec¢ istekne u obliku te€nosti na okolne povrsSine moze stvoriti tzv. ,pool-fire“, odnosno
gorenje lokve.

Glavni izvor opasnosti prilikom BLEVE scenarija je zraCenje toplote (javljaju se visoke
temperature na velikoj udaljenosti od samog dogadaja). Ostali Stetni faktori su dim, gasovi
sagorevanja i pritisak. Toplotno zraCenje je glavni faktor za izradu zona ugroZzenosti u ovom
scenariju.

Osim $to zracCenje toplote uzrokuje smrtne sluCajeve i teSke povrede, moze dovesti i do

sli¢nih scenarija ukoliko se u okolini nalaze i drugi rezervoari koji sadrze TNG. 1z tog razloga,
glavni nacin spre€avanja prelaska scenarija na druge rezervoare je hladenje vodom.

U skladu sa aktivnostima koje se sprovode u postrojenju, dat je popis mogucih vanrednih
dogadaja na lokaciji gasne stanice.

Tabela 7.: Vanredni dogadaji na kriticnim tackama postrojenja

: Mogucée posledice:
i x “ Vanredni -
Kriti¢na tacka : na objektu, kod :
dogadaj o . na okolinu
postrojenju zaposlenih
- Pozar u
Osteéenie granicama - Panika
. k) skladidnog prostora | - LakSe povrede i | - PoZar na susednim
- instalacija za . : . -
Pretakaliste - - Vatreni mlaz opekotine instalacijama
pretakanje; . . L :
TNG AT - Pregrevanje - Trovanje - Rasipanje krhotina
curenje i paljenje . .
autocisterne - Smrtne - Zagadenje vazduha
TNG - :
- Eksplozija posledice
autocisterne
- OsStecCenje i
- Pozar na . razaranje objekata i
o - Panika .
Znacajno otvorenom prostoru o . infrstrukture van
o L - Opekotine X o
. ostecenje - Eksplozija i . granica skladiSnog
Rezervoari za s - TeSke povrede
rezervoara sa razaranje (BLEVE) prostora
TNG o e - Smrtne . o
ozbiljnim - Ostecéenje . - Ostecenja od
) ) posledice
posledicama proizvodne udarnog talasa
opreme i objekata - Toplotna radijacija
- Zagadenje vazduha
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Cevovod - Disperzija gasa - Opekotine
_ TNG ka Propustanje - Vatreni mlaz | - Trovanje - Toplotna radijacija
isparivacko- | cevovoda usled pozar - Teve i lakde - 7aqadenie vazduha
redukcionoj | pojave pukotina | - Sirenje poZara na 9 J
e ! - povrede
stanici susedne instalacije
- Pozar u
Isparivacko- | Curenje TNG zatvorenom : -
redukcionai | usled kvara i prostoru Opekot_lne Toplotna_raduacua
. 2 : - Trovanje - Zagadenje vazduha
mes3acka oStecCenja - Vatreni mlaz o .
) : ) . - Rasipanje krhotina
stanica instalacija - Eksplozija sudova
pod pritiskom
Razvodni - Disperzija gasa
cevovod TNG . perzija ga: - Panika
Ostecenje - Vatreni mlaz i T
od IRS ka cevovoda i ozar - Povrede - Toplotna radijacija
proizvodnoj . pé_ . . - Trovanje - Zagadenje vazduha
hali i curenje TNG - Sirenje pozara na
o susedne instalacije
potrosacCima
5.3 Udesi koji su se dogodili ili su izbegnuti u prethodnom periodu rada

postrojenja

U toku dosadasnjeg rada postrojenja nije dolazilo do nastanka hemijskog udesa sa Stetnim
efektima na ljude, materijalna dobra i Zivotnu sredinu.

5.4 Udesi koji su se dogodili na istim ili sli€nim postrojenjima

Eksplozija kamion cisterne TNG zapremine 20 m3 na lokalnom putu Atina-Lamia, Gréka

Scenario akcidenta:

e Kamion cisterna kre¢e do mesta istovara u petak poslepodne, 30. aprila 1999. god,
kada je na snazi zabrana saobracéaja za teretna vozila nosivosti preko 1.5 tona;

e Saobracéajna policija zaustavlja kamion na dvosmernom lokalnom putu Atina — Lamia u
16:20h;

e Vozac silazi sa puta do polovine Sirine vozila i uklju€uje upozoravajuca svetla;

e U toku kontrole, na zaustavljenu kamion-cisternu nale¢e drugo teretno vozilo iz istog
smera usled prebrze voznje i udara u zadnji deo vozila gde se nalaze prikljucci i ventili
za pretakanje. Voza¢ kamiona ostaje na mestu mrtav;

e Vatra se proSiruje na priklju¢nu kutiju sa zadnje strane, gde se nalaze pumpa, merac
protoka, spojni cevovod i ostala oprema za pretakanje. Vatra se pojaCava usled
ispustanja TNG;

e Policija odmah poziva vatrogasce, preusmerava saobracaj na rastojanju od 1 km od
mesta nesrecCe i uspostavlja bezbednu zonu na rastojanju od 300 m;

e Vatrogaci dolaze na mesto nesrece nakon 30 minuta. Parkiraju vozilo paralelno sa
cisternom u plamenu na rastojanju od 5 m. Prskaju vodu da bi ohladili cisternu. U tom
momentu (16:50 h) nastaje BLEVE.
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Posledice:

Na osnovu svedocenja oCevidaca, precnik vatrene lopte je bio oko 100 m;

Visina plamena je bila oko 150 m;

Fragmenti upaljenog TNG-a su su leteli 300 do 400 m od mesta eksplozije;
Kamion-cisterna i vatrogasno vozilo su potpuno unisteni;

Tezi komadi vozila su pronadeni na rastojanjima od 250 do 300 m. Motor vatrogasnog
vozila je pronaden na udaljenosti od 250 m.

Maniji komadi metala su nadeni na udaljenosti do 1 km;

Cisterna sa kamiona se u plamenu ponaSala poput rakete. Odletela je na krov
trospratne zgrade udaljene 500 m, odbila se od njega i odletela jo§ 300 m od zgrade
(ukupno oko 800 m od mesta eksplozije);

Tri vatrogasca koji su u€estvovali u gasenju su poginula na licu mesta. Njihova tela su
pronadena na rastojenju od 70 m od mesta eksplozije;

Vozac€ kamion-cisterne koji je stajao 400 m od mesta eksplozije je poginuo od leteéeg
metalnog dela;

Trinaest osoba koje su posmatrale nesrecCu sa udaljenosti daljoj od 300 m su povredeni
i zbrinuti u bolnici. Povrede su bile od opekotina Il stepena i viSestrukih preloma do
lakSih opekotina, posekotina i modrica;

Objekti u radijusu od 500 m su osteceni.

Propusti:
¢ Nepostovanje elementarnih propisa od strane vozaca i kompanije-distributera TNG;
¢ Instalacija za pretakanje TNG-a na kamion cisterni je bila suviSe izloZzena udaru;
¢ Potpuno neprimereno reagovanje vatrogasne jedinice;
[ ]

Neodgo'\‘/_g_rajuée‘rea_go_vvarliue_ policije po pitanju uspostavljanja bezbednih zona.

Slika 6.: Mesto nesre¢e nakon eksplozije kamion cisterne TNG.
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Eksplozija horizontalnog rezervoara za TNG kapaciteta 100 t u Sidneju

Oko 21:56 Casova, 1. aprila 1990. godine, doslo je do oStecenja i eksplozije horizontalnog
rezervoara za TNG kapaciteta 100 t u skladistu firme ,Boral Gas®“ u Sidneju. Rezervoar je
oStecen i ispusteno je oko 47 tona te¢nog naftnog gasa. Doslo je do BLEVE efekta, vatrena
lopta se uzdizala nekoliko stotina metara u vazduh, a eksplozija se Cula u celom Sidneju. Kao
rezultat eksplozije, vise hiljada ljudi je evakuisano iz okolnih predgrada. Aerodrom u Sidneju
je privremeno zatvoren. Pripadnici hitnih sluzbi koji su reagovali, bili su izloZeni opasnostima
po Zivot. Prisebno$cu vatrogasaca, zivoti su spaseni i nije bilo Zrtava.

Lokacija

TNG terminal je izgraden 1969. godine i sastoji se iz viSe rezervoara kapaciteta 100 t.
Nekoliko nedelja pre eksplozije, ,Boral Gas“ je otpoCeo proces instaliranja novih
bezbednosnih sistema koji bi trebalo da u sluaju opasnosti omoguce izolaciju rezervoara od
distribucionih cevovoda. Bilo je potrebno samo dve nedelje do zavrSetka sistema, kada se
eksplozija dogodila. Da su rezervoari bili izolovani, eksplozija bi bila izbegnuta.
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Slika 8.: Skladiste TNG pre eksplozije

Redosled dogadaja

Dana 1. aprila, u skladistu je smesteno 346 t TNG. U vecernjim satima, kada su zaposleni
napustili postrojenje, mala curenja propana pojavila su se negde na razvodnom cevovodu
ispod rezervoara br. 1. DoSlo je do formiranja oblaka gasa u nivou tla. Do kontakta gasa sa
izvorom paljenja doslo je oko 19:00h .

lzmedu 19:00 h i 20:50 h, doslo je do jakog Sirenja pozara. Sirenje vatre je ubrzano zbog
otkazivanja sigurnosnih hidrostatickih ventilia na razvodnom cevovodu te¢ne faze, usled
topljenja metalnih cevi. Obzirom da su izolacioni ventili na TNG rezervoarima bili otvoreni,
doslo je do neometanog curenja TNG i Sirenja vatre.

Oko 20:50 h, usled direktnog kontakta plamena iz cevovoda sa rezervoarom, naglo je
porastao unutrasnji pritiskak u rezervoaru, do kriti€nog nivoa. Sigurnosni ventil na rezervoaru
1 pocCeo je da se ukljuCuje i iskljuuje kako bi se ublazio pritisak. Doslo je do paljenja
oslobodenog gasa i formiranja plamena visine 40 m.

A s e — e S

Slika

S~
T

9.: Skladiste TNG nakon eksplozije. Na slici se vidi postolje rezervoara br. 1 koji je
odleteo u obliznji kanal

U 20:55 h, vatrogasna brigada je dobila hitan poziv. Vatrogasna brigada je stigla u 21:12 h i
nadzirala rezervoar br. 1 koji je bio zahvaéen vatrom na sigurnosnom ventilu i na razvodnom
cevovodu. Oko 21:19 h doslo je do aktiviranja sigurnosnog ventila na rezervoaru br. 2. Minut
kasnije, pripadnici vatrogasne brigade su Culi piskav zvuk i povukli su se na bezbednu
udaljenost od plamena.

40



impal
Aluminium Industry

Impol - Seval

U 21:39 h rezervoar br. 3 je pukao na vrhu poluloptastog kraja i formiran je procep dimenzija
300 x 75 mm. Nastao je plamen visine 80 m. Rezervoar je ispraznjen za 6 minuta. Izmedu
21:39 h i 21:56 h, sigurnosni ventil na rezervoaru br. 1 ostao je stalno otvoren. Rezervoar br.
2 je takode pukao na slican nacin kao rezervoar br. 3. Toplotno zraCenje je bilo toliko
intenzivno da su gume na TNG cisternama parkiranim u blizini zavacene vatrom, a na
njihovim rezervoarima aktivirani su sigurnosni ventili. U 21:56 h rezervoar br. 1 je eksplodirao
usled klju¢anja te¢ne faze i Sirenja gasa (BLEVE efekat). Rezultat eksplozije je nastanak
vatrene lopte precnika oko 200 m i visine 1 km u trajanju od 14 sekundi.

Glavni deo rezervoara je odleteo 150 m u obliznji kanal. Eksplozijom je uniStena TNG
cisterna parkirana pored rezervoara i 500 kVA elektro stanica. Vatrena lopta je izazvala
pozar u skladiStima u neposrednoj blizini.

Slika 10.: Rezervoar br. 1 u kanalu

Pozar je trajao do 1:00 h sledeéeg jutra, kada su ga vatrogasci stavilii pozar pod kontrolu.
Faktori su doprineli pozaru i eksploziji su:

e Skladiste je u nedelju popodne zatvoreno, tako da nije bilo osoblja na licu mesta koje
bi moglo da interveniSe ili podigne uzbunu u ranoj fazi pozara;

e Cevovodi i priklju€ci su bili otvoreni, tako da bi potencijalno curenje dovelo do
oslobadanja na stotine tona TNG;

e Protivpozarni alarmi i alarmi za curenje koji su instalirani nisu povezani sa
vatrogasnom brigadom,;

e Znaci za kontrolnim sistemima nisu mogli da se ocitaju, tako da vatrogasci nisu bili u
mogucénosti da ukljuCe vodene rasprsSivace za hladenje rezervoara;

e Hidrostaticki sigurnosni ventili na prikljuénom cevovodu te¢ne faze TNG ispustali su
gas u smeru cevi koje su ispunjene gasom, $to je izazvalo pucanje cevovoda i Sirenje
vatre.
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6. Identifikacija povredivih objekata i dobara na udaljenosti 1000 m od
granice lokacije

6.1 Procena broja ugrozenih radnika u postrojenju

Rad u preduzecu je organizovan delom u jednoj smeni a delom u ¢etvorosmenskom radu,
zavisno od potreba u tehnoloSskom procesu. U sistemu Impol Seval su zaposlena ukupno
643 radnika (530 u Impol Seval a.d. i 113 u d.o.0. drustvima). Oko 30 zaposlenih u d.o.o.
druStvima ne rade na lokaciji postrojenja. Od ukupnog broja radnika koji rade na lokaciji
postrojenja, 360 radnika radi u prvoj smeni a po 130 u drugoj i trecoj smeni. Pored stalno
zaposlenih radnika, u prvoj smeni se mogu nalaziti radnici preduze¢a angazovanih po
ugovoru kao i gosti preduzeca. Ukupan broj prisutih osoba u prvoj smeni se procenjuje na
maksimalno 440 osoba.

Radnici su rasporedeni na svojim radnim mestima u okviru objekata, unutar zatvorenih
prostorija.
6.2 Procena broja ljudi izvan kompleksa koji mogu biti izlozeni delovanju udesa

Prikaz gustine stanovanja u okolini postrojenja Impol Seval a.d. dat je na slici br. 11.

~ =

Slika 11.: Prikaz gustine stanovanja u okolini postrojenja Impol Seval a.d.
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[ ] Do 50 stanovnika / ha
[ ] Od 50 do 120 stanovnika / ha

|:| Od 120 do 150 stanovnika / ha

Preko 150 stanovnika / ha
Poslovna zona, preko 200 stanovnika /ha

[ e

e, Rekreativnha zona

] Zelene povrsine

U neposrednoj blizini fabrike sa severoisto¢ne strane se nalazi Valjaonica bakra u kojoj je
zaposleno oko 1100 radnika.

Maksimalno procenjeni broj ugroZenih osoba na rastojanju od 1000 m je oko 3100.

6.3 Identifikacija predskolskih ustanova, Skola, zdravstvenih ustanova,
stambenih objekata, trznih i sportskih centara i drugih objekata koji eventualno
mogu biti izlozeni delovanju udesa

Tabela 8: Objekti u blizini gasne stanice

Udaljenost

Br Vrste objekata (infrastruktura, od skladista
' industrija, Skolstvo, stanovanje) TNG
(m)
1. | Najblizi zanatski objekti 150
2. | Najblizi pojedinacni stambeni objekat 175
3. | Bojovi¢a naselje 350
4. | Zdravstvena stanica 615
5. | Stadion f.k. ,Sevojno” 685
6. | Otvoreni bazen za kupanje 750
7. | Degji vrti¢ 950
8. | Osnovna Skola i pravoslavna crkva 1080
9. | Centralna zona naselja Sevojno 1150

6.4 ldentifikacija ostalih objekata i dobara koji mogu biti izlozeni efektima udesa
u pogledu rusenja, paljenja ili kontaminacije

U neposrednoj blizini lokacije nema registrovanih prirodnih dobara, a najblize registrovano
prirodno dobro, Potpec¢ka pecina, nalazi se u selu Potpecée 8 km jugoisto€no od Sevojna.

Svi kapitalni objekti kulturnog i istorijskog znacaja (muzej, biblioteka, pozoriste i sl.) locirani
su u centralnim delovima grada UZica (udaljenost 6 km).

Objekat od kulturno istorijskog znacaja je pravoslavna crkva u centralnoj zoni Sevojna,
udaljena od postrojenja 1000 m. Jedino zasti¢eno kulturno dobro u blizini kompleksa je
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zgrada nekadasnje poljoprivredne Skole, izgradena 1932. godine, u kojoj je bila smestena
bolnica u toku Il svetskog rata, zatim hotel, a u kojoj je sada poslovni prostor preduzeca
.Mlekara“ Sevojno.

Tabela 9.: UgroZeni objekti u okolini gasne stanice

, : Udaljenost od
B .Vrste _(_)bjevkata (mfrastrukturg, skladista TNG
industrija, Skolstvo, stanovanje) (m)
1. | Drzavni put IB reda br. 23 Pozega - UZice 53
2. | Pruga Bar-Beograd 150
3. | Reka betinja 90
4. | Mlekara ,Sevojno”“ 425
5. | Zdravstvena stanica 615
6. | Benzinska stanica ,NIS" 400
Proizvodne hale i poslovne zgrade Valjaonice | Neposredno uz
7. .
bakra Sevojno a.d. Impol Seval a.d.

Situacioni crtez okoline postrojenja sa objektima mogu biti izloZzeni efektima udesa dat je u
prilogu br. 5.

7. Procena moguéeg nivoa udesa

Procena Sirine povredive zone

Procena Sirine povredive zone se vrSi na osnovu rezultata dobijenih modeliranjem efekata.
Povrediva zona, zavisno od primenjenog modela, moze imati oblik kruga, iseCka kruga,
elipse, perjanice i dr. U grafickim prilozima, opasna zona disperzije je prikazana u obliku
perjanice, a u obliku kruga ili njegovog ise€ka povrediva zona.

Povrediva zona je odredena proraunom u programskom paketu, na osnovu procene:
- Sirenja gasova,;
- posledica od eksplozije;
- posledica od pozara;
- zdravstvenih efekata.
Procena posledica od eksplozije
Posledice od eksplozije procenjuju se na osnovu visine nadpritiska udarnog talasa od centra
eksplozije i povredivih objekata. Procena posledica od eksplozije obuhvata procenu

posledica po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu i procenu Stete na gradevinskim objektima.

Prema posledicama za ljude utvrduju se zone u kojima moZze da nastane trenutna smrt, teSke
povrede, lakSe povrede i bezbednosne zone:

Toplotna radijacija vatrene lopte

Crvena zona: 10.0 kW/m?2, potencijalno smrtonosno u roku od 60 s
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Narandzasta zona: 5.0 kW/m?2, opekotine Il stepena u roku od 60 s
Zuta zona: 2.0 KW/m?, bol u roku od 60 s

Eksplozija oblaka gasa, uticaj nadpritiska

Crvena zona: 8 psi, ostecenje zgrada
Narandzasta zona: 3.5 psi, moguce ozbiljno povredivanje
Zuta zona: 1 psi, podrhtavanje staklenih povrSina

Procena posledica od pozara
Posledice od pozara se procenjuju na osnovu:

- nivoa toplotnog zracenja (kW/m?);

- nivoa toplotne doze (kJ/m?);

- trajanja toplotnog zracenja;

- oslobadanja, interakcije i transformacije opasnih materija uz smanjenje kiseonika u
zoni pozara;

- udarnog vazdusnog talasa (nadpritisak).

Negativhe posledice poZara procenjuju se na osnhovu proracuna maksimalno mogucih
koli¢ina zapaljive materije koja sagori u najkraéem moguc¢em vremenu. Prema posledicama
za ljude utvrduju se zone u kojima moze da nastane trenutna smrt, teSka trovanja, laksa
trovanja i bezbedne zone.

Posledice pozara su radene za sluCajeve toplotne radijacije iz vatrenog mlaza, BLEVE ili
UVCE. Kriterijum za grani¢ne vrednosti kori§¢ene vrednosti od 10, 5 i 2 kW/m? kao toplotne
radijacije koje izazivaju smrt, opekotine Il stepena ili bol pri ekspoziciji od 60 s.

Procena zdravstvenih efekata
Procena zdravstvenih efekata se vrSi na osnovu:

- nacina na koji deluje opasna materija (vrsta toksicnog efekta: reverzibilni, irever. i
dr.),

- nacina trovanja (inhalacijom, preko koZze ili preko usta),

- doze unete u organizam s obzirom na vreme i koncentraciju opasne materije,

- nacina oslobadanja (naglo oslobadanje velikih koli¢ina, hroni¢na ekspozicija malim
koncentracijama i sl.),

- nacina individualnog odgovora na izloZzenost opasnim efektima prikazan kroz odnos
doza/efekat i doza/odgovor,

- osobina opasnih materija (kancerogene, mutagene, teratogene).

U analiziranim sluc€ajevima je vec¢a opasnost od eksplozije nego od gusenja ili trovanja.
Prema posledicama za ljude, proraCunom se utvrduju potencijalno otrovne zone:

Crvena zona: AEGL-3
Narandiasta zona: AEGL-2
Zuta zona: AEGL-1
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AEGL-1 je koncentracija (ppm ili mg/m3) supstance u vazduhu iznad koje se pretpostavlja
da ¢e populacija osetiti neugodnost, iritaciju i asimptomatske uticaje.

AEGL-2 je koncentracija (ppm ili mg/m?3) supstance u vazduhu iznad koje se pretpostavlja
da ¢e populacija osetiti nepovratne ili druge ozbiljne, dugotrajne Stetne posledice po zdravlje
ili smanjenje mogucnosti za bezanje.

AEGL-3 koncentracija (ppm ili mg/m?) supstance u vazduhu iznad koje se pretpostavlja da
populacija moZe doziveti uticaje na zdravlje opasne po zivot ili smrt.

Rezultati analize

Osnovni cilj analize je utvrdivanje Sirine povredivih i opasnih zona u slucaju akcidenata. Na
osnovu rezultata se utvrduju potencijalno povredivi objekti i definiSu postupci odgovora na
udes u akcidentnim situacijalma.

Rezultati se koriste za:

- Identifikaciju povredivih zone kod akcidentnih ispustanja
- Planiranja odgovora na udes

- Prostornog planiranja

- Spre€avanja panike

Prikaz rezultata proracuna

Analizirane kategorije slu€ajeva se prikazuju kao crvena, narandzasta i zuta zona, u skladu
sa usvojenim Kriterjjumima.

7.1 Modeliranje efekata

Rezultati proraCuna su dati u obliku dijagrama i mapa u kojima su oznacCene opasne i
povredive zone. Kod proracunavanja je koris¢en programski paket ALOHA, ameriCke
Agencije za zastitu zivotne sredine (EPA). Zbog povezanosti rezervoara i male razdaljine,
kao i male verovatnoce da u slu€aju udesa na jednom, nec¢e doci do osteCenja i na drugom
rezervoaru, u proraéunu su dva TNG rezervoara razmatrana kao jedan rezervoar ukupne
zapremine 200 m2.

Modelirane su posledice udesa za sledece sluCajeve:

1. ,Bleve" efekat na horizontalnom rezrvoaru TNG zapremine 200 m3;

2. Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m?3 (TNG
izlazi iz rezervoara i gori);

3. Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m3 (TNG
izlazi iz rezervoara bez gorenja);

4. Curenije iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m3
(nadpritisak - sila eksplozije usled paljenja oblaka gasa);

5. Curenje iz otvora na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m3 (nadpritisak-sila
eksplozije usled paljenja oblaka gasa).
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Prikaz potencijalno otrovnih zona dat je za slu€aj br. 3 (curenje gasa iz rezervoara bez
gorenja).

PODACI O LOKACIJI:

Lokacija: SEVOJNO, SRBIJA
Broj izmena vazduha po satu: 0.37
Vreme: 22. April, 2013 10:20 h

PODACI O HEMIKALIJI:

Naziv hemikalije: Propan Molarna masa: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Tacka klju¢anja: -43.1° C

Napon pare na ambijentalnoj temperaturi: ve¢i od 1 atm

Saturaciona koncentracija: 1,000,000 ppm ili 100.0%

KLIMATOLOSKI PODACI:

Vetar: 1 m/s pravac SZ na 3 metra

Talasavost terena: otvoren prostor Pokrivenost oblacima: 5 desetina
Temp vazduha: 20° C Klasa stabilnosti: B
Bez inverzije Relativna vlaznost: 75%

1. ,Bleve“ efekat na horizontalnom rezrvoaru TNG zapremine 200 m3

IZVOR:
BLEVE zapaljive te€nosti u horizontalnom cilindricnom rezervoaru
Preénik rezervoara: 4.05 m; Duzina rezervoara: 15.5 m
Zapremina rezervoara: 200 m?
Rezervoar sadrzi teCnost
Unutradnja temperatura skladistenja: 20° C
Masa hemikalije: 75 t; Rezervoar je napunjen 67%
Procenat ukupne mase hemikalije u vatrenoj lopti: 100%
Prec¢nik vatrene lopte: 237 m; Trajanje vatrenog oblaka: 15 s.

UGROZENA ZONA:

Modelovana pretnja: Toplotna radijacija vatrene lopte

Crveno : 522 m --- (10.0 kW/m?) = moguca smrt u roku od 60 s.
Oranz: 737 m --- (5.0 kW/m?) = opekotine 2. stepena u roku od 60 s.
Zuto: 1.1 km --- (2.0 kW/m?) = bol u roku od 60 s.
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Vece od 10 kW/m2 (moguca smrt u roku od 60s)
Vece od 5 kW/m2 (opekotine 2. stepena u roku od 60 s)
] Vete od 2 kWim2 (bol u roku od 60 s)

Prikaz ugrozene zone na mapi Sevojna dat je u prilogu br. 6.

2. Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m3
(TNG izlazi iz rezervoara i gori)

IZVOR:

Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru
Zapaljiva hemikalija gori i izlazi iz rezervoara

Preénik rezervoara: 4,05 m; Duzina rezervoara: 15.5 m
Zapremina rezervoara: 200 m?3

Rezervoar sadrzi teCnost; Unutrasnja temperatura: 20° C
Masa hemikalije: 75 t; Rezervoar je napunjen 67%

Preénik kuznog otvora: 8 cm

Otvor je na visini od 0.5 m od dna rezervoara

Maksimalna duzina plamena: 31 m; Trajanje plamena: 46 min.
Maksimalni stepen sagorevanja: 1,980 kg/min.

Ukupna izgorela koli¢ina: 67,585 kg

Napomena: hemikalija izlazi iz rezervoara sagoreva u obliku vatrenog mlaza.

UGROZENA ZONA:
Modelovana pretnja: Toplotna radijacija vatrenog mlaza
Crveno: 45 m --- (10.0 kW/m) = moguéa smrt u roku od 60 s

Oranz: 66 m --- (5.0 kW/m?) = opekotine 2. stepena u roku od 60 s
Zuta: 105 m --- (2.0 kW/m?) = bol u roku od 60 s
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Prikaz ugrozene zone na mapi Sevojna dat je u prilogu br 7.

3. Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m3
(TNG izlazi iz rezervoara bez gorenja)

IZVOR:

Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru
Zapaljiva hemikalija izlazi iz rezervoara (bez gorenja)

Preénik rezervoara: 4.05 m; Duzina rezervoara: 15.5 m
Zapremina rezervoara: 200 m?

Rezervoar sadrzi teCnost. Unutradnja temperatura: 20° C

Masa hemikalije: 75 t; Rezervoar je napunjen 67%

Preénik kuznog otvora: 8 cm

Otvor je na visini od 0.5 m od dna rezervoara

Vreme oslobadanja: 46 min.

Maksimalni stepen ispustanja: 1,940 kg/min (prose€na vrednost)
Ukupna oslobodena koli¢ina: 67,585 kg

Napomena: Hemikalija se oslobada kao smeSa gasa i aerosola (dvofazni tok).

UGROZENA ZONA:
Pokrenut model: Teski gas
Crveno :232m --- (33000 ppm = AEGL-3 [60 min])

Oranz: 328 m --- (17000 ppm = AEGL-2 [60 min])
Zuto: 564 m --- (5500 ppm = AEGL-1 [60 min])
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Prikaz ugrozene zone na mapi Sevojna dat je u prilogu br 8.

4. Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m3
(nadpritisak - sila eksplozije usled paljenja oblaka gasa)

IZVOR:

Curenje iz kratke cevi ili ventila na horizontalnom rezervoaru
Zapaljiva hemikalija izlazi iz rezervoara (bez gorenja)

Preénik rezervoara: 4.05 m ; Duzina rezervoara: 15.5 m
Zapremina rezervoara: 200 m?

Rezervoar sadrzi teCnost; Unutradnja temperatura: 20° C

Masa hemikalije: 75 t; Rezervoar je napunjen 67%

Preénik kuznog otvora: 8 cm

Otvor je na visini od 0.5 m od dna rezervoara

Vreme oslobadanja: 46 min.

Maksimalni stepen ispustanja: 1,940 kg/min (prose€na vrednost)
Ukupna oslobodena koli¢ina: 67,585 kg

Napomena: Hemikalija se oslobada kao smeSa gasa i aerosola (dvofazni tok).

UGLOZENA ZONA:

Modelovana pretnja: Nadpritisak (sila eksplozije) usled paljenja oblaka gasa
Nacin paljenja: paljenje usled detonacije

Pokrenut model: Teski gas

Crveno :303 m --- (8.0 psi = ruSenje objekata)

Oranz: 413 m --- (3.5 psi = verovatan nastanak teskih povreda)

Zuto: 823 m --- (1.0 psi = pucanje stakala)
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Prikaz ugrozene zone na mapi Sevojna dat je u prilogu br. 9.

5. Curenje iz otvora na horizontalnom rezervoaru zapremine 200 m?2 (nadpritisak-
sila eksplozije usled paljenja oblaka gasa)

IZVOR:

Curenje iz otvora na horizontalnom rezervoaru
Zapaljiva hemikalija izlazi iz rezervoara (bez gorenja)

PrecCnik rezervoara: 4.05 m Duzina rezervoara: 15.5 m
Zapremina rezervoara: 200 m?3

Rezervoar sadrzi teCnost Unutrasnja temperatura: 20° C
Masa hemikalije: 75 t Rezervoar je napunjen 67%
Duzina otvora: 200 cm Sirina otvora: 20 cm

Otvor je na 3 m od dna rezervoara

trajanje oslobadanja: 1 min.

Maksimalni stepen ispustanja: 1,030 kg/s (prosecna vrednost)

Ukupno oslobodena koli€ina: 61,689 kg

Napomena: Hemikalija se oslobada kao smeSa gasa i aerosola (dvofazni tok).

UGROZENA ZONA:

Modelovana pretnja: Nadpritisak (sila eksplozije) usled paljenja oblaka gasa
Nacin paljenja: paljenje usled detonacije

Pokrenut model: Teski gas

Crveno : 793 m --- (8.0 psi = ruSenje objekata)

Oranz: 910 m --- (3.5 psi = verovatan nastanak teskih povreda)
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Zuto: 1.6 km --- (1.0 psi = pucanje stakala)
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Linija sigunosti

Prikaz ugroZzene zone na mapi Sevojna dat je u prilogu br. 10.

Procena moguéeg nivoa udesa u skladu sa Seveso Il direktivom

Odredivanjem moguceg nivoa udesa utvrduje se koji od sledecih pet nivoa udesa moze imati,
s obzirom na mesto nastanka i obim negativnih posledica i to:

I nivo - nivo opasnih instalacija - negativne posledice udesa su ograni¢ene na
deo instalacije ili celu instalaciju, ne o¢ekuju se negativhe posledice po
Siru okolinu;

Il nivo - nivo industrijskog kompleksa - negativhe posledice udesa su zahvatile

jedan deo ili ceo industrijski kompleks, ne oc€ekuju se negativhe
posledice po Siru okolinu;

[l nivo - opstinski nivo - negativhe posledice udesa su se sa industrijskog
kompleksa prenele na okolinu i oCekuju se posledice na delu ili celoj
teritoriji opStine, odnosno grada;

IV nivo - regionalni nivo - negativne posledice udesa se mogu proSiriti na teritoriju
viSe opstina;
V nivo - medunarodni nivo - udes je veoma Sirokih razmera i njegove negativnhe

posledice prete da se proSire van granica Republike, pa je neophodno
ukljuivanje  nadleznih  saveznih organa radi uspostavljanja
medunarodne saradnje u cilju preduzimanja adekvatnog odgovora na
udes.

Verovatnoc¢a nastanka udesa procenjuje se na osnovu podataka o dogadajima i udesima na
istim ili sli¢nim instalacijama kod nas i u svetu (medunarodna baza podataka) i podataka
dobijenih identifikacijom opasnosti. Shodno tome, moze se zakljuCiti da se negativne

52



impal
Aluminium Industry

Impol - Seval

posledice udesa mogu prosiriti izvan granica kompleksa (lll nivo), bez moguénosti
uticaja na teritoriju regiona.

Kategorije posledica
Ozbiljnost posledica se moze izraziti kvalitativno. Posledice u smislu potencijalnih Zrtava,
povredivanja, Stetnih posledica po zdravlje i okolinu se mogu prikazati kori§¢enjem definicija

iz naredne tabele.

Tabela 10.: Definicija kategorija posledica

Kategorija Definicija

Katastrofalne Smrt, ireverzibilna oste¢enja okoline, prestanak rada
sistema.

Ozbiljne Ozbiljne povrede, ozbiljne bolesti, dugotrajna osteéenja
okoline, velika Steta na postrojenju.

Male Manje povrede i oboljenja, kratkotrajna oStecenja okoline,
manja Steta na postrojenju.

Zanemarljive Zanemarljive povrede, zanemarljivi zdravstveni problemi,
nema Stete po okolinu ili je zanemarljiva, nema Stete na
postrojenju ili je zanemarljiva.

Kategorije rizika

Odnos izmedu posledica i frekvencije se kombinuje, ¢ime se predvida rizik povezan sa
pojedinacnim opasnostima. Kategorije rizika se odreduju na osnovu donje tabele.

Tabela 11.. Odredivanje kategorije rizika

Frekvencija Posledice

(UCestalost) | Katastrofalne Zanemarljive
Visoka 5

Srednja 3

Niska 3

Neznatna 3

Znacenje oznaka:

_ 1 — Kategorija 1: Akcidenti velikih razmera

2 — Kategorija 2: Sredniji rizik od akcidenata
3 — Kategorija 3: Nizak rizik od akcidenata

Na osnovu usvojene neznatne verovatnoCe nastanka udesa i katastrofalnih mogucih
posledica, rizik se ocenjuje kao srednji, kategorija 2, obavezna primena principa ALARP.

Rizici moraju biti svedeni na ALARP nivo, tj. na najnizi prakti¢no izvodljivi nivo. Ovo znadi da
se rizik mora balansirati u odnosu na vreme, troSkove i teSko¢e preduzimanja mera za
redukciju ili neutralisanje rizika.

Sagledavanjem moguceg nivoa udesa moze se zakljuciti da se pri najnepovoljnijim uslovima,

moguci nivo udesa moze prosiriti dugotrajno na industrijski kompleks i kratkotrajno na delove
naselja ¢ime se nivo udesa utvrduje kao treci nivo.
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Na osnovu mogucih posledica po Zivot i zdravlje ljudi kao i zivotnu sredinu rizik se ocenjuje
kao srednji, dok se na osnovu usvojenog srednjeg rizika moze konstatovati da moguée
posledice mogu biti ozbiljne.

8. Dokazi o posedovanju odgovarajucéih uputstava i dokumentacije

8.1 Uputstva za rad i odrzavanje

Dokumentacija koja se odnosi na uputstva za rad i odrzavanje skladiSta TNG, isparivacko-
redukciona stanice i kotlarnice, kao i rukovanje protivpozarnim uredajima, dostupna je na
lokaciji postrojenja. Svi vazeCi dokumenti su oznaceni identifikacionim brojem i dostupni
zaposlenima. U tabeli br. 12 su dati nazivi i oznake uputstava za rukovanje opremom za
skladistenje i upotrebu TNG (gasnom stanicom) i protivpozarnim uredajima.

Celokupnom instalacijom mogu rukovati samo lica obu€ena za tu svrhu posla i sluzbena lica
distributera. O radu gasne stanice vode se zapisi u dnevniku rada (interni dokument sa

oznakom OPIF-09-011-01)

Tabela 12.: Uputstva za rad sa TNG stanicom i protivpoZarnim uredajima

POSTUPCI | RADNA UPUTSTVA
Proizvodnja i distribucija propan-butan, prirodnog i meSanog gasa OPIF-09-011
Uzimanje uzoraka propan butan gasa IF-42-001
Rukovanje unutrasnjim hidrantima IF-42-0001
Za primenu mera zastite prilikom prisustva na masinama i
postrojenjima koja su sticena sa automatskim CO:2 uredajima za IF-42-0002
gaSenje pozara
Rukovanje spoljnim nadzemnim hidrantima IE-42-0004
Rukovanje spoljnim podzemnim hidrantima IF-42-0007
Beztzedan rad uredaja masina i prostora ugroZenih eksplozivnim IF-42-0008
smesSama |
BezQedan rad uredaja maSina i prostora ugrozenih eksplozivnim IE-42-0009
smesama Il
Bezbvedan rad uredaja masina i prostora ugrozenih eksplozivnim IE-42-0010
smeSama llI
Bezbedan rad pri skladi$tenju i manipulaciji sa bocama za tehniCke IE-42-0011
gasove
Za rad pod izolacionim aparatima IF-42-0012
Smenske aktivnosti - vodosnabdevanje IF-42-0014
Smensko uputstvo za dezurnog vatrogasca IF-42-0015
Rad elektromotorne pumpe za pretakanje CO2 IF-42-0016
Pogonsko uputstvo vodosnabdevanja IF-42-0017

UPUTSTVA ZA RUKOVANJE

Rukovanje kotlarnicom IF-43-0001
Rukovanje kompresorskom stanicom IF-43-0002
Rukovanje gasnhom stanicom IF-43-0003
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UPUTSTVA ZA BEZBEDAN RAD

Teclni naftni gas -TNG KP-48-0103
Gasna smesSa - metan / sinteticki vazduh BZ-48-0115
Uputstvo za bezbedan rad sa prirodnim gasom (metanom) BZ-48-0116

DNEVNICI | PLANOVI PREGLEDA
Dnevnik rada postrojenja za TNG, prirodni i meSani gas OPIF-09-011-01
Godlsml ;:_)Ian preventivnih pregl_eda, ciscenja i podmazivanja OPIF-09-011-02
postrojenja za propan butan, prirodni i meS$ani gas

8.2 Uputstvo zaredovno/vanredno zaustavljanje

Detaljno uputstvo za pokretanje i zaustavljanje postrojenja gasne stanice definisano je u
radnim uputstvom Sektora infrastrukture ,Rukovanje gasnom stanicom®, oznaka dokumenta
IF-43-0003. Radno uputstvo je dostupno svim rukovaocima gasne stanice, na radnim
mestima.

8.3 Uputstvo za pustanje u rad postrojenja ili dela postrojenja

Detaljno uputstvo za pustanje u rad postrojenja gasne stanice definisano je radnim
uputstvom Sektora infrastrukture ,Rukovanje gasnom stanicom®, oznaka dokumenta IF-43-
0003.

8.4 Dokumenta o internoj proveri i pregledima postrojenja

Shodno zakonskim propisima i internim uputstvima, na svim objektima predvidenim za
skladistenje i distribuciju te€nog naftnog gasa sprovode se preventivni pregledi. Rukovaoci su
duzni da sprovode svakodnevne preglede rezervoara i opreme, a ako je potrebno i hladenje
rezervoara.

Evidencija o pregledu TNG rezervoara od strane inspekcije za opremu pod pritiskom, vodi se
u ispravama suda i revizionim knjigama rednih brojeva 7317 i 1317 (dato u prilogu br. 11).
Pregledi sprovedeni od strane ovlasc¢enih lica upisiju se u isprave suda i overevaju pecatom.
Isprave sudova pod pritiskom su dostupne na lokaciji postrojenja.

Shodno propisima kojima se ureduje pregled opreme pod pritiskom, sprovodi se redovna
godiSnja kontrola svih unutrasnjih gasnih instalacija. Poslednji pregled unutrasnjih gasnih
instalacija sproveden je 2023. godine od strane ovlaSene organizacije “Gas-Teh” d.o.o.
Indija. Pregledom su obuhvacene sledece aktivnosti:

- vizuelni pregled spoljnjeg stanja instalacije (kompletnost opreme, farba, korozija,
meh. ostecenja);

- provera zaptivenosti prirubnickih i navojnih spojeva;

- provera unutrasnje nepropusnosti ugradene opreme;

- provera funkcionalonosti gasne opreme;

- provera i podeSavanje regulacione, sigurnosne i zaporne armature;

- provera ventila sigurnosti;

- optimizacija procesa sagorevanja.
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|zvesStaj sadrzi rezultate ispitivanja svih regulaciono-sigurnosnih gasnih armatura: regulatora
pritiska, sigurnosno-prekidnih ventila, stabilizatora pritiska gasa, ventila sigurnosti itd.

|zvestaj br. 233200379/23 od 14.06.2023. je dostupan na lokaciji postrojenja. Zbog obimnog
sadrzaja u prilogu br. 11 data je prva strana lzvestaja.

9. Mere prevencije za sprecavanje i smanjenje moguénosti nastanka
hemijskog udesa

9.1 Mere pri projektovanju i izgradnji

Mere prevencije opasnosti od udesa je primenjena u postupku projektovanja i u toku rada
TNG instalacija. Projektom su predvidene sve tehniCke mere za bezbedan rad postrojenja.
Postrojenje za skladistenje i distribuciju TNG je izgradeno u skladu sa projektom predvidenim
reSenjima i za sve objekte je ishodovana Upotrebna dozvola broj 07 broj 351-62/99 od
11.11.1999., izdata od Odeljenja za urbanizam, grdevinarstvo i stambeno komunalne poslove
Opstinske uprave Uzice.

Funkcionalnost i bezbedna eksploatacija obezbedena je primenom propisanih mera u
pogledu odrZzavanja opreme, protivpoZarne zastite i zastite na radu.

Mere zastite od pozara su potpuno primenjene na svim objektima ugradnjom projektovane
protivpoZarne opreme.

Primena identifikacije opasnosti se sprovodi u toku svakodnevnih radnih aktivnosti. Redovni
remonti opreme se vrSe u skladu sa predvidenim planom.

Mere vezane za zastitu na radu se u kontinuitetu sprovode prema procedurama definisanim
od strane proizvodaca i uz kontrolu nadleznih inspekcijskih organa.

9.2 Tehnicko — tehnoloSke mere

TehniCko tehnoloSske mere za bezbedan rad postrojenja defnisane su u obavezujuéim
uputstvima za rukovaoce gasnim instalacijama. Rukovaoci TNG postrojenja imaju obavezu
da:

- sprovode bezbedno pustanje u rad i iskljuCivanje opreme,

- svakodnevno brinu o funkcionalnosti i ispravnosti opreme,

- blagovremeno izvestavaju nadredene o uoCenim nedostacima na instalaciji i
protivpozarnoj opremi,

- kontroliSu rad opreme i prate odgovarajuce parametre (temperatura, pritisak).

- vode knjigu u koju unose svakodnevna zapazanja i uoCene kvarove na instalaciji.

- redovno kontroliSu i ispituju elemente gasne instalacije (sudove pod pritiskom, ventili,
cevovodi, creva itd.).
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9.3 Mere protivpozarne zastite

Kako bi se na najmanju mogucu meru svela moguénost nastanka udesa, na postrojenju
gasne stanice koriste se tehnologije i oprema koja obezbeduje pouzdan rad postrojenja.
Pored toga, preduzimaju se stalne mere usmerene ka poboljSanju i unapredenju sigurnosti
postrojenja.

Preventivne mere za suzbijanje rizika od pozara su:

- rezervoari za TNG i oprema pod pritiskom se redovno kontroliSe i ispituje (posebno
ispitivanja pritiska),

- sprovode se redovna ispitivanja hidrantske mreze, elektri¢nih instalacija, masina i

- uredaja, gromobranske instalacije,

- izvedeni su, uredeni i oznaceni evakuacioni putevi,

- za poslove zastite od poZara organizovana je vatrogasna jedinica preduzeca,

- rezervoari su smesteni na propisanom medusobnom rastojanju i rastojanju od okolnih
objekata,

- osiguran je pristup za vatrogasna vozila iz dva pravca,

- rezervoari su zasticeni gromobranskom instalacijom,

- instalirani su uredaji za hladenje rezervoara i kamion cisterni na pretakaliStu,

- radnici su osposobljeni za poCetno gasenje pozara,

- pregled i servisiranje vatrogasnih aparata se obavlja u propisanim rokovima, i o tome
vodi evidencija,

- masine koje predstavljaju posebnu opasnost su posebno zasti¢ene stabilnim
instalacijama za gasenje pozara pomoc¢u COz,

- u blizini radnih mesta su ravhomerno rasporedeni ruéni prenosni aparati za gasenje
pozara.

9.4. Organizacione i druge mere

Organizacione mere koje se stalno sprovode u cilju osiguravanja visokog nivoa bezbednosti
postrojenja su:

- na portirnicama je organizovana kontrola ulaza i izlaza i ¢uvarska sluzba u vremenu
od 0-24 h, kao i neprekidan senzorski/video nadzor;

- redovno se sprovodi osposobljavanje radnika za bezbedan rad prilikom zaposlenja,
kod promena u procesu rada i/ili kod promene radnog mesta;

- redovno se spovode se lekarski pregledi, kao i periodi¢ni pregledi za zaposlene na
radnim mestima s posebnim uslovima rada;

- prodru¢ja u kojima se moze pojaviti pozar i eksplozivha atmosfera u meri da
ugrozavaju bezbednost i zdravlje radnika oznacena su znakovima upozorenja;

- prilikom punjenja/praznjenja kamion cisterni spustena je rampa na ulasku u podrucje
punjenjal/praznjenja;

- prostor oko rezervoara TNG je ograden, obelezen i obezbeden;

- rezervoari su zasti¢eni od udara vozila.

O vanrednom dogadaju koji moze ugroziti okolinu i izazvati opasnost po Zivot i zdravlje ljudi,
Voda koordinacionog tima ili od njega ovlaSc¢ena osoba informiSe javnost putem elektronskih
medija, lokalnih radio stanica ili Stampe.
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U slu€aju vanrednog dogadaja koji se moze manifestovati u vidu propustanja ili isticanja
opasnhih materija na procesnoj, manipulativnoj ili skladisnoj opremi, zaposleni su duzni da
odmah preduzmu potrebne radnje za spre€avanje daljeg propustanja (u skladu sa Radnim
uputstvima), izvrSe dojavu Vatrogasnoj jedinici Impol Seval a.d. i obaveste neposrednog
rukovodioca.

10. Plan reagovanja u sluéaju udesa
10.1 Organizaciona Sema operatera
Na dijagramu br. 3 prikazana je organizaciona Sema Drustva Impol Seval, sa organizacionim

jedinicama i znac€ajnim celinama i odgovornim osobama sa aspekta zastite od hemijskog
udesa.

IZVRSNI ODBOR

-Generalni direktor
-lzvrsni direkior za tehnicke poslove
-lzvrsni direktor za ekonomske poslove

l
l I I l l

Pt i Finansijsko e Poslovi
PJ Valjaonica | | . Sektor Sektpr ratunovodstveni Sektor kvaliteta L‘UGSK! i Sehnosne & investicionog
infrastrukture marketinga ! pravni poslovi tehnoloskog R
= poslovi razvoja razvoja
PJ Linjja za =
bojenje
g1 Direktor Sektora SN Rz
PP zastita i Vatrogasna kvaliteta Ren
kontrola PP Energetika jedinica (Koordinator (Zar!'lemk
e pana reagovania |, Koordnaloe
u slucaj udesa) u sluéaj udesa)
Objekii
energetskog
sistema

Mere i postupci bezbednosti i zastite na radu obuhvataju i izradu, prac¢enje i sprovodenje
podzakonskih akata, normativa i standarda koji se odnose na ovu oblast. Obezbedeni su
uslovi za bezbedan rad i zdravu radnu sredinu, preduzimanjem niza odgovarajucih aktivnosti.
Pod ovim se podrazumeva potpuno eliminisanje ili maksimalno redukovanje svih faktora koji
mogu da dovedu do smrti, bolesti ili povredivanja na radnim mestima. Obezbedivanje
bezbednih i zdravih uslova za rad pored svih normalnih radnih aktivnosti podrazumeva i
analizu potencijalnih rizika na radnim mestima.

Osnovne obaveze radnika su:
58



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

da se ponas$aju u skladu sa instrukcijama koje vaze za odredeno radno mesto,

da poStuju opsta pravila koja su u fabrici definisana od strane rukovodstva preduzeca,
da koriste radnu i zastitnu odecu, obucu i opremu,

da su pravilno obuceni da obavljaju poslove na svojim radnim mestima i da ne
obavljaju bilo kakve aktivnosti na drugim radnim mestima bez posebne dozvole,

da su pravilno obuceni da koriste sredstva rada,

da su obuceni da pravilno koriste specijalnu zastitnu opremu,

da ne preduzimaju bilo kakve samovoljne aktivnosti,

da svojim aktivhostima ne dovode u opasnost sebe i druge radnike.

Organizacione mere koje se primenjuju u cilju opSte bezbednosti radnika i posetilaca su:

radnici ne smeju biti izloZeni riziku od opreme koja se nalazi u generalnoj upotrebi;
aktivnosti na radnim mestima moraju biti bezbedne, bez rizika od povreda i bolesti,
kako za radnike tako i za stanovnike koji se nalaze u okolini fabrike;

podizvodaci radova u krugu preduzeca se moraju pridrzavati svih uputstava odredenih
od strane rukovodstva,

svi posetioci preduzeca moraju biti registrovani,

svi posetioci moraju imati odgovarajucu pratnju,

svi posetioci moraju nositi zastitnu opremu ukoliko se kre¢u pod pratnjom u
proizvodnim prostorima;

U 13. tabeli su dati kontakt podaci Koordinatora Plana reagovanja u slu€aju udesa i
zaposlenih koji u€estvuju u odgovoru na udes. Za slu¢aj udesa na gasnoj stanici, dati su
kontakt podaci rukovaoca ovog postrojenja.

Tabela 13.: Kontakt podaci osoba koja ucestvuju u odgovoru na udes i Rukovaoca

asne stanice

KONTAKT PODACI ODGOVORNIH LICA U SLUCAJU UDESA
Funkcija Ime i prezime Br. telefona
Koordinator Plana Jelena Matié 591-112
reagovanja u slu€aju udesa 063/116-16-19
Zamenik Koordinatora plana Mile Melentijevié 591-354
reagovanja u slu€aju udesa 063/101-51-27
Direktor Dragan Mici¢ 591-181
Sektora infrastrukture 063/108-37-25
Rukovodilac PPZ i Dragan Vasilievié 591-346
Kontrolnog tela 9 ) 063/640-276
Komandir Mirko Vjetrovié 591-343
vatrogasne jedinice 063/116-15-66
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KONTAKT PODACI RUKOVAOCA GASNE STANICE

Ime i prezime Broj mobilnog telefona
Veselin Potpari¢ 060/072-48-91
Ljubinko lvanovi¢ 063/885-37-66
Mirko TeSi¢ 065/629-70-75
LjubiSa Radoji¢i¢ 060/058-47-50
Aleksandar lvanovi¢ 065/533-76-24

10.2 Postupanje u slu¢aju udesa
10.2.1 Na€in uzbunjivanja lica koja u¢estvuju u odgovoru na udes

Svaki radnik i/ili oCevidac koji je primetio nastanak udesa duzan je da o tome odmah obavesti
neposredno nadredenog radnika i Vatrogasnu jedinicu Impol Seval a.d. (obavezan tok
obavestavanja | prioriteta). U slu€aju nastanka udesa koji moZe imati ozbiljne posledice po
okolinu, zdravlje ljudi i materijalna dobra kao i moguc¢e vanlokacijske posledice i koje se ne
mogu reSiti vlastitim osobllem i sredstvima, Komandir vatrogasne jednice odmah
obavestavaju vatrogasno-spasilacku jedinicu Odeljenja za vanredne situacije u UZicu i
Centar za obavestavanje i uzbunjivanje (obavezan tok obavestavanja |l prioriteta). Centar za
obavestavanje i uzbunjivanje obaveStava ostale nadlezne sluzbe i institucije i po potrebi
poziva stru¢ne organizacije ovlas¢ene za poslove sanacije. Sve radnje se dalje odvijaju
prema $emi obavestavanja.

Prilikom izveStavanja potrebno je prednost dati naCinu obavesStavanja gde su ukljuCene
nadredene osobe, osim u iznenadnom slucaju velike opasnosti kada su nadredene osobe
nedostupne.

PocCetne mere reagovanja u slu€aju udesa ukljucuju:

a) hitnu procenu ugrozenosti osoblja i gradana, kao i planiranje pocetnih akcija (pocetnim
interventnim merama na nivou postrojenja rukovodi Koordinator Plana reagovanja u sluc¢aju
udesa ili, u odsustvu, njegov zamenik),

b) prema proceni stanja, obavestavanje vatrogasno-spasilacke jedinice u UzZicu,

c) obavestavanje i izdavanje zadataka radnicima koji u€estvuju u intervenciji;

d) koordinaciju rada grupa radnika;

e) odredivanje zadataka drugim prisutnim osobama koje ucestvuju u intervenciji;

f) obezbedenje ugroZzenog podrucja do dolaska policije (spre€avanje ulaska na ugrozeno
podrucje osobama koje ne ucestvuju u intervenciji).

U slu€aju udesa sa manjim i lokalizovanim posledicama, koje postrojenje moze resSiti vliastitim
osobljem, opremom i sredstvima, angaZuju se oprema i sredstva unutar postrojenja i
sprovode mere zastite, odnosno mere spreCavanja Sirenja posledica udesa.

U tom slu€aju, postupak je sledeci:

- zaustavljanje ugrozenog dela postrojenja i prekid svakog tehnoloSkog procesa,
- spaSavanje ugrozenih ljudi i imovine,
- spreCavanje Sirenja udesa,
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10.2.2 Sema rukovodenja i koordinacije medu licima koja uéestvuju u odgovoru na

udes

| aktivhost obavesStavanja

OCEVIDAC UDESA:
svi zaposleni,

izvodaci radova

Y
CENTAR ZA OBAVESTAVANJE |
UZBUNJIVANJE VATROGASNA JEDINICA
Neposredni = Tel: 1985 ¢ — — — — IMPOLSEVALa.d.
rukovodilac " : I Tel: 591-344
VATROGASCI SPASIOCI o
Tel: 193 |
|
: Koordonator Plana [“® A
Direktor reagovanja u g A
]
Sekiora/P) sluaju udesa |
. . |
Il aktivnost obavestavanja |
—————— —
| |
|
'Yy i
uuggﬁ";ggfgse : 1ZVRSNI DIREKTOR ZA DIREKTOR SEKTORA
PRAVNE POSLOVE TEHNICKE POSLOVE = INFRASTRUKTURE
|
Y

Legenda:

——

GENERALNI DIREKTOR

v

INFORMISANJE
JAVNOSTI

— Obavezan tok obavestavanja | prioriteta

— — — # Obavezan tok obavestavanja |l prioriteta

-4— — —» (Obavezna horizontalna komunikacija

— — — # QObavestavanje po potrebi

61



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

Interventne mere za spre¢avanje hemijskog udesa sa te¢nim nafthnim gasom (propan-
butan)

TNG vrlo brzo isparava i nastaje lako zapaljivi gas. Gas je teZi od vazduha, pa se stoga moze
znatno rasiriti i do¢i do izvora paljenja, koji moze izazvati zapaljenje para unazad sve do
izvora oslobadanja gasa. Kontakt vrlo hladnog TNG sa vodom moze izazvati burnu reakciju
(vrenje) i brzo isparavanje zbog velike temperaturne razlike. Ukoliko je voda vruéa postoji i
mogucnost eksplozije. U slu€aju da voda ude u rezervoar sa TNG-om moze doci do
eksplozije usled povecanija pritiska.

Postupci u slucaju pozara:

- rezervoare polivati rasprS§enom vodom sa §to vece udaljenosti,

- uvek se treba udaljiti $to je moguce viSe od rezervoara zahvacéenih vatrom,

- U sluCaju da iz smera rezervoara dopiru poviseni tonovi iz sigurnosnih ventila ili ako
rezervoar promeni boju potrebno je udaljiti se odmah Sto viSe zbog mogucénosti
eksplozije rezervoara.

U slu€aju da je rezervoar ugrozen pozarom treba izvrsiti izolaciju podru¢ja u radijusu od
1600 m i treba razmotriti sprovodenje evakuacije ljudi sa tog podrucja.

Gasenje pozara: Maniji poZar se moze gasiti sa suvim hemijskim sredstvima ili sa CO2. Vedi
pozar se moze gasiti sa vodenim sprejom. Voda se koristi za hladenje rezervoara, a treba je
primeniti u obliku fino rasprsenih kapi sa $to vece udaljenosti.

U sluc€aju vrlo velikih pozara treba koristiti drzace cevi i drugu opremu hamenjenu za gasenje
pozara bez neposrednog prisustva ljudi, a ako to nije mogucée, povuci se i pricekati da se
pozar smaniji.

Zastita od eksplozije se sastoji u spreCavanju nastanka koncentracija para unutar granica
eksplozivnosti, u spreCavanju dodira para sa izvorom zapaljenja tj. raznim konstrukcionim i
organizacionim reSenjima koja onemogucavaju nastanak eksplozije.

Postupci u slu€aju razlivanja:

- odmah izolovati podru¢je u svim smerovima od 50 m do 100 m, i ne dozvoliti
neovlas¢enim osobama da udu u to podrudje,

- kod razlivanja velikih koli¢ina TNG treba razmotriti evakuaciju u smeru vetra do
najmanje 800 m,

- o0sobe koje preduzimaju akcije moraju se uvek postaviti tako da vetar ne donosi do njih
opasne pare,

- treba odmah zaustaviti rad motora i iskljuciti elektriCnu struju u zoni opasnosti,

- ugasiti i onemoguciti sve izvore paljenja (otvorena vatra, puSenje, varni¢enje i sl.),

- ugasiti i ukloniti sve izvore paljenja u zoni opasnosti, pa ¢ak i ako su na vecoj
udaljenosti,

- pokus$ati sa zatvaranjem curenja - ispustanje priru¢nim sredstvima,

- u stambenim i industrijskim podrucjima zatvoriti i zaptiti Sve otvore i prostorije koje se
nalaze ispod zemlje (zbog svoje tezine gas se ponasa kao te¢nost)

- pri toplom vremenu treba osigurati veliku sigurnosnu zonu,

- spreciti razlivanje gasa na vecée povrsine, ulaz u kanalizaciju, podrume, jame, bunare i
vodotoke (jakim mlazovima vode, zemljanim nasipima ili prekopima)

- voditi racuna o snazi vetra i vazdusnom vrtloZenju,

62



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

- meriti koncentraciju eksplozivnosti gasa,

- upotrebljavati alat koji ne varmici,

- sva oprema kojom se rukuje mora biti uzemljena,
- ne dodirivati ni hodati kroz proliveni TNG.

10.2.3 Sastav ekipa za odgovor na udes i nac¢in angazovanja ekipa odgovora na udes

Lokaciji na kojoj je smesteno skladiste TNG omogucen je nasmetan prilaz. Stanica
Vatrogasne jedinica Impol Seval a.d. udaljena je od skladista 460 m, tako da je intervencija
moguca u roku od 3 minuta. Najbliza profesionalna vatrogasna jedinica koja se moze pozvati
u pomoc¢ nalazi se u UZicu na udaljenosti od 6 km i moZe intervenisati na mestu udesa 5-7
minuta nakon dojave.

U slucaju neposrednog rizika od nastanka udesa na gasnoj stanici, ekipama za odgovor na
udes se priklju€uje i dezurni Rukovaoc gasne stanice, kao profesionalno lice zaduzeno za
rukovanje i odrzavanje postrojenja i pocetnu intervenciju u slu¢aju uocenih nepravilnosti u
radu gasne stanice. Prisustvo Rukovaoca gasne stanice je obezbedeno 24 h dnevno.

Pored rukovaoca gasne stanice, poznavaoci tehnoloskog procesa koji se mogu angazovati u
toku intervencije su: Direktor Sektora infrastrukture, Sef energetike, Rukovaoci kotlarnice i
kompresorske stanice, Elektriari trafostanice.

U tabeli br. 14 dat je sastav brigada Vatrogasne jedinice Impol Seval a.d.
DvedesetCetvoroCasovno  dezurstvo  Vatrogasne jedinice je  organizovano u
Cetvorobrigadnom radnom sistemu. U cilju prevencije nastanka pozara i pravovremenog
reagovanja u slu€aju javljanja poZara, jedan od vatrogasaca iz smene uvek deZura van
stanice Vatrogasne jedinice, u proizvodnim pogonima. PodrSku dezurnoj vatrogasnoj brigadi
pruza dezurni Rukovaoc gasne stanice.

Tabela 14.: Sastav brigada vatrogasne jedinice Impol Seval a.d.

BRIGADA A

Prezime i ime Radno mesto
BoZovi¢ Dragomir Voda smene
Marjanovi¢ Rado$ Vatrogasac |
TeSi¢ Dragan Vatrogasac |
Stanisi¢ Stefan Vatrogasac Il

BRIGADA B

Prezime i ime Radno mesto
Antonijevi¢ Slobodan Voda smene
Martinovi¢ Milan Vatrogasac Il
Milojevi¢ Dragan Vatrogasac |
ZecCevic Stefan Vatrogasac Il
Ljubojevi¢ Srdan Vatrogasac Il
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BRIGADA C

Prezime i ime Radno mesto
Krsmanovié Zeljko Voda smene
Pavlovi¢ Danilo Vatrogasac |
Topalovi¢ Milija Vatrogasac |
Jankovi¢ Dragan Vatrogasac Il

BRIGADA D

Prezime i ime Radno mesto
Marinkovi¢ Petar Voda smene
Marjanovi¢ Milan Vatrogasac |
Joksimovi¢ Rade Vatrogasac |
Radovanovi¢ Pavle Vatrogasac Il

Nacin angazovanja ekipa za odgovor na udes

Obavestavanje Vatrogasne jedinice Impol Seval a.d. o nastalom pozZaru na lokaciji Impol
Seval a.d., u zavisnosti od kriticne tatke, moze se ostvariti:

ruénim javljaima pozara, rasporedenim u proizvodnim halama,
automatskim termodiferencijalnim javlja¢ima pozara,

fiksnim i mobilnim telefonom,

ru¢nim radio stanicama (toki voki).

U slu€aju dojave pozara i neposredne opasnosti od nastanka udesa na skladiStu TNG,
Vatrogasna jedninica Impol Seval a.d. postupa u skladu sa Operativnom kartom gaSenja
pozara postrojenja TNG (te€nog naftnog gasa) i snadbevanja prirodnim gasom (interni
dokument Sektora infrastrukture br. 6-142 od 18.04.2007. godine). Ovim dokumentom su
identifikovane kriticne tatke na objektima gasne stanice, uputstva za angazovanje i dejstvo
interventne ekipe, mere za zaustavljanje daljeg toka procesa i raspored protivpoZarnih
sredstava.

Po pravilu, u slu€aju poZara na gasnoj stanici, potrebno je brzo i efikasno:
- zatvoriti protivpozarne ventile i spreciti dovod i odvod gasa,
- prekinuti napajanje elektricnom energijom,

- udaljiti lica koje nisu aktivho angazovana u borbi sa vatrom,
- upotrebiti sredstva za gaSenje poZara.
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10.3 Tehnicki sistemi zastite

10.3.1 Sistem vodenja procesa proizvodnje i provere ispravnosti uredaja i opreme

Osnovna namena objekta gasne stanice je da se za uredaje koji koriste prirodni gas, osigura
alternativno snadbevanje energentom. Aktiviranjem gasne stanice obezbeduje se
kontinualan rad uredaja koji koriste prirodni gas i spreCava nastanak Stete na prozvodnoj
opremi. U normalnim okolnostima rada, postrojenje sluzi isklju€ivo za skladistenje TNG.

U Radnom uputstvu za rukovanje gasnom stanicom [F-43-0003, definisani su sledeci
postupci:

- pripremne radnje za pretakanje gasa,

- priklju€enje auto cisterne,

- proces pretakanja pumpom,

- proces pretakanja kompresorom,

- rad sa isparivacko-redukcionom stanicom (IRS) i kotlarnicom,
- postupak prekida rada isparivacko-redukcione stanice,

- pustanje kotlarnice u rad,

- pustanje gasovoda od IRS do potrosaca.

U okviru Radnog uputstva, definisane su i duznosti rukovaoca gasnom stanicom, pracenje
kontrolnih parametara i provera funkcionalnosti opreme. Obaveze rukovaoca su:

- utoku rada instalacije obavezno je stalno prisustvo;

- pusta celokupnu instalaciju u rad i brine se o njenoj ispravnosti i funkcionalnosti;

- vrSi pretakanje gasa pumpom i kompresorom;

- kontroliSe rad kompresora pumpi i stanje ulja u njemu;

- vrSi svakodnevni pregled rezervoara i opreme, a ako je potrebno vrSi hladenje
rezervoara (ako je pritisak u rezervoaru preko 12 bara i temperatura vec¢a od 35°C).

- vrSi hladenje transportne autocisterne pri pretakanju ako je temperature okoline veca
od 35°C i ako je visok pritisak u autocisterni;

- vrSi svakodnevnu proveru ispravnosti rada celokupne instalacije i vatrogasne opreme,;

- daje nadleznoj sluzbi nalog za atestiranje vatrogasnih aparata,

- vrSi najmanje jednom dnevno odmuljivanje rezervoara i 2 do 3 puta dnevno
odmuljivanje IRS (isparivacko-redukcione stanice).

- vrSi kontrolu pritiska i temperature gasa ispred i iza redukcije pritiska gasa, kao i rad
kotlova u kotlarnici;

- kontroliSe pritisak, temperaturu i nivo gasa u isparivacu, i vrSi dopunjavanje grejnog
medijuma u isparivac;

- kontroliSe rad kotlova, kao i temperaturu grejnog medija u toplovodima i isparivacu;

- vodi knjigu u koju ¢e unositi svoja svakodnevna zapazanja i kvarove na instalaciji.

- daje nalog da se kvarovi na instalaciji blagovremeno otklone;

- daje nalog za nabavku rezervnih delova i opreme.

Rukovaoc blagovremeno izveStava nadredene kada treba izvrSiti kontrolu gasne instalacije i

sudova pod pritiskom. Kontrola instalacije od strane distributera vrsi se jednom do dva puta
godisnje.Ventili sigurnosti proveravaju se jedanput godiSnje.

65



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

Sudovi pod pritiskom se detaljno pregledaju dva puta godiSnje od strane korisnika i 0 svim
ovim pregledima se vodi evidencija.
Za pretakanje gasa koriste se gumena fleksibilna creva sa autocisterne isporuc€ioca TNG.

Inspekcijski pregled sudova pod pritiskom (rezervoar, isparivac€) vrsi se u skladu sa vazec¢im
propisima za opremu pod prtiskom.

Rezervoari za skladistenje TNG, cevovodi, ventili i druga oprema pod pritiskom ispituju se
prema Zakonom o tehnickim zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti (,SI. gl. RS®,
br. 36/09) i Pravilnikom o pregledima opreme pod pritiskom tokom veka upotrebe (87/2011,
75/2013 i 44/2018). Pregled poslednijih ispitivanja opreme pod pritiskom dat je u prilogu br.
12.

Na svim objektima su postavljena uputstva za rad i potrebna upozorenja na osnovu vazecih
tehnickih propisa i standarda. Na instalacijama TNG i prirodnog gasa sprovedene su mere
zastite od pozara predvidene projektnom dokumentacijom.

10.3.2 Sredstva veze, sredstva nadzora, indikatori, detektori, javljaci

Impol Seval a.d. poseduje lokalnu telefonsku i raunarsku opremu kojom su pokrivene sve
administrativne i proizvodne celine. RaCunarska mreza je izvedena kombinacijom optickih i
bakarnih kablova, tako da su proSirenja moguca i lako izvodljiva. Svi raCunari imaju izlaz
prema internetu. Telefonski saobracaj se odvija preko sopstvene centrale Ericsson MD110,
koja se takode moze prosirivati. Pored fiksnih telefonskih linija, komunikacija se ostvaruje
mobilnim telefonima koje poseduju svi rukovodioci, poslovode i zaposleni na radnim mestima
od bitnog znacaja za funkcionisanje proizvodnje.

Postrojenje je ogradeno i perimetar je zasticen sistemom Fiber-fence, osetljivim na dodir i
integrisan sa pokretnim kamerama. Pored pokretnih, sve unutradnje saobracajnice pokrivene
su fiksnim kamerama. Video zapis se arhivira. Video kamerama su pokrivene i pojedini delovi
proizvodnje, uglavhom zbog pracenja rada masine od strane rukovaoca.

U neposrednoj blizini gasne stanice (30 m), pored teretnog ulaza, nalazi se ¢uvarska kucica
(portirnica) u kojoj je 24h prisutno lice za obezbedenje, obu€eno za postupanje u sluc€aju
pozara. Podrucje teretnog ulaza je pod stalnim video nadzorom.

Telefonska veza se moze ostvariti iz portirnice i kotlarnice za toplovodno grejanje koja je
udaljena oko 100 m od TNG rezervoara.

Najblizi ruéni javlja¢ pozara nalazi se na ulazu u halu PJ Livnica, kod prvog reda stubova ,A“.
Udaljenost javljaca od TNG rezervoara je 90 m.

Komunikacija izmedu dezurnog vatrogasca u pogonu i Vatrogasne jedinice moze se ostvariti
ru¢nom radio stanicom i mobilnim telefonom.

Sektor infrastrukture je opremljen ru¢nim prenosnim detektorom zapaljivih gasova ,Micro clip
XL
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10.3.3 Sredstva za alarmiranje i uzbunjivanje
Alarmiranje Vatrogasne jedinice moze se ostvariti:

- obavestavanjem mobilnim i fiksnim telefonima,

- ru¢nom radio stanicom od strane dezurnog vatrogasca u pogonu,

- aktiviranjem ru€nih javljaCa pozara,

- liéno, obavestavnjem dezurnog vatrogasca ili dolaskom u objekat Vatrogasne jedinice.

U slu€aju neposredne opasnosti od nastanka udesa, uzbunjivanje i evakuaciju ugrozenih
osoba sprovode pripadnici fiziCko-tehni¢kog obezbedenja, prema instrukcijama Komandira
Vatrogasne jedinice i Koordinatora plana reagovanja u slu€aju udesa.

U proizvodnim halama i poslovnom prostoru je izvedena telefonska instalacija kojom je se
omogucéena spoljadnja i unutrasnja komunikacija, dojava poZara i pozivanje ufeshika u
gasenju.

10.3.4 Oprema protivpozarne zastite
Svi tehnoloSki procesi, elektro postrojenja i skladiSni prostori i ugrozeni sa aspekta pozara,
pokriveni su automatskim i ruénim javljaCima pozara koji su povezani na protivpozarne
centrale u Vatrogasnoj jedinici Drustva.
Tehnoloski procesi koji su ugrozeni sa aspekta zastite od pozZara, zasticeni su automatskim
sistemima za gaSenje pozara CO: gasom. Pored automatskih CO: sistema za zastitu

objekata i postrojenja, postavljena je i druga mobilna oprema za gasenje pozara:

-protivpozarni aparati (tip S, CO2, NAF) kapaciteta od 5 do 250 kg.
-podzemni, nadzemni i zidni hidranti.

Vatrogasna jedinica je opremljena sledecCim priruc¢nim, prenosnim i prevoznim uredajima,
spravama i sredstvima za gasenje pozara i reagovanje u sluc¢aju udesa:

1. Vatrogasno vozilo ,FAP 1620“ (voda-pena-prah):

- kapacitet rezervoara za vodu: 3m?
- kapacitet rezervoara za ekstrakt(penilo): 300 |
- kapacitet rezervoara za suvi prah: 1000 kg

2. Vatrogasno vozilo ,FAP 1516“ (voda-pena-prah):

- kapacitet rezervoara za vodu: 3 m?

- kapacitet rezervoara za suvi prah 1000 kg
- kapacitet rezervoara za ekstrakt n(penilo): 500 |

- bacac vode ili pene

- bacac€ suvog praha
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3. Vatrogasno vozilo ,ZASTAVA 80/10“ (voda-pena-prah):

- kapacitet rezervoara za vodu: 2m?
- kapacitet rezervoara za ekstrakt (penilo): 200 |
- kapacitet rezervoara za suvi prah 500 kg

4. Aparati S-250 prevozni (prah), kapacitet 250 kg.
5. Prenosna motorna vatrogasna pumpa ,Rozenbauer®

Pored navedenih osnovnih sredstava, Vatrogasna jedinica raspolaze i drugom vatrogasnom
opremom:

- vatrogasnim crevima i armaturama,

- mlaznicama,

- medumesalicama,

- muljnom pumpom,

- izolacionim aparatima na komprimovani vazduh,

- viSegasnim prenosnim detektorom,

- akumulatorskim svetilikama,

- vatrogasnim lestvama, uzadima,

- ruénim i hidraulilénim razvalnim alatom,

- vazdusnim jastucima za zaptivanje.

Za gasenje pocCetnog pozara, kod objekata gasne stanice postavljena su dva aparata tipa S-
50 (kod rezervoara), dva aparata S-9 (u objektu IRS) i jedan aparat S-6 (u objektu
kotlarnice). Oko objekata gasne stanice izvedena je hidrantska mreza koju Cine Cetiri
nadzemna hidranta tipa 2x52/1x75 koji su prikljuc¢eni na cevovod DN80. Na izlazu mlaznica
vode pritisak je oko 3,2 bara i odgovara protoku vode od 300 I/min. Hidranti su pozicionirani
na propisanoj udaljenosti od TNG rezervoara (20-25 m) a pored njih se nalaze samostojeci
ormari sa potrebnom opremom.

Snadbevanje vodom iz najblizih otvorenih nalazista mogucée iz korita reke Detinje, koja
protiCe na udaljenosti od 90 m.

Pored ove opreme, instaliran je i sistem hladenja auto cisterni i rezervoara vodenom maglom,
u slu€aju pozara ili visokih spoljasnjih temperatura. Protok vode za slu€aj hladenja TNG
rezervoara iznosi 960 I/min a za auto cisternu 360 I/min. U oba slucaja, pritisak vode je 3,5
bara.U betonskoj protivpoZarnoj Sahti sa metalnim poklopcem nalaze se ventili sa
produzenim vretenom za svaki sistem i hidrante.

Svi rukovaoci gasne stanice prosli su obuku zastite od poZara. Rukovaoci kotlarnice i
kompresorske stanice imaju polozen strucni ispit iz zastite od pozara.

Sva navedena vatrogasnha oprema oprema se redovno servisira i proverava u skladu sa
vazec€im zakonskim i tehnickim propisima.
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10.3.5 Oprema individualne i kolektivnhe tehni¢ke zastite
Pripadnici Vatrogasne jedinice raspolazu slede¢im zastitnim sredstvima:

- aparati za zastitu disajnih organa,

- izolacioni aparati i maske,

- zastitna protivpozarna odela,

- zastitno odelo za agresivne materije.

Shodno propisima kojima se ureduje bezbednost i zdravlje na radu, svi zaposleni, u skladu
sa procenom rizika na radnom mestu, poseduju licna zastitna sredstva (Slemovi, odela,
kombinezoni, antistatik obuca, rukavice, kecelje...).

Sredstva licne zaStite odgovaraju vazecCim standardima i imaju odgovarajuci atest.
Odrzavanije i ispitivanje izolacionih aparata sprovode ovlas¢ene organizacije, u skladu sa
propisima.

Pored zastitne opreme, rukovaocima su raspoloziva i tehniCka sredstva za hitne intrvencije
na ventilima i cevovodima.

Kolektivna zastita ugroZenih osoba ostvaruje se efikasnom i brzom evakuacijom zaposlenih
na bezbednu udaljenost. U proizvodnoj hali i drugim objektima u krugu postrojenja postavljeni
su planovi evakuacije sa strelicama u smeru kretanja. Na evakuacionim putevima nema
prepreka. Prilikom evakuacije treba voditi ratuna o smeru evakuacije. Putevi i pravci
evakuacije iz podrucja gasne stanice dostupni su zaposlenima u vise smerova:

- izlaskom na teretni ulaz koji se nalazi u neposrednoj blizini TNG rezervoara,

- izlaskom na ulaz za TNG auto cisterne,

- kretanjem spoljnim pozarnim putem pored hale livnice i izlaskom na glavni ulaz,

- kretanjem spoljnim pozZarnim putem br. 1 pored hale livnice i izlaskom na kapiju
vatrogasne stanice,

- kretanjem unutrasnjim saobracajnica ka teretnom ili sluzbenom ulazu Valjaonice
bakra Sevojno.

Shodno Uredbi o obaveznim sredstvima i opremi za li€nu, uzajamnu i kolektivhu zastitu od
elementarnih nepogoda i drugih nesre¢a (,Sl.gl. RS, br. 3/2011 i 37/2015), u proizvodnim
pogonima je rasporedeno 5 obezbedenih ormara sa opremom za potrebe zastite i
spasavanja. Svaki ormar sadrzi: lopatu, kramp, sekiru, ¢eki¢ (macolu), ¢uskiju, testeru za
gvozde, klesta, IspitivaC napona, sredstvo za dezinfekciju, nosila i priru¢nu apoteku.

10.3.6 Sredstva prve pomoc¢i i medicinske zastite
Za pruzanje prve pomodi osposobljeni su neposredni organizatori procesa rada (Sefovi,
poslovode, vode organizacionih celina) kao i drugi zaposleni, uzimajuéi u obzir unutradnju

organizaciju ili opasnost od povredivanja pri radu.

Lica obu€ena za pruzanje prve pomoci poseduju pisana uputstva, za preduzimanje mera
kojima se spasava zivot i zdravlje povredenim osobama.

69



ilﬂpﬂ’
Aluminium Industry

Impol - Seval

Ormari¢i sa osnovnim sanitetskim materijalom su rasporedeni po svim organizacionim
jedinicama i prilagodeni riziku posla koju zaposleni obavljaju, shodno propisima kojima se
ureduje bezbednost i zdravlje na radu.

Sva vozila Vatrogasne jedinice su opremljena kompletima prve pomoci. Pored toga,
Vatrogasna jedinica raspolaze i nosilima za prenos povredenih osoba.

Najblize ustanove za pruzanje hitne medicinske pomoci i zbrinjavanje povredenih osoba su
date u narednoj tabeli.

Tabela 15.: Najblize zdravstvene ustanove i sluzbe hitne pomod¢i u okolini postrojenja

Potrebno
vreme za
dolazak (min.)

Udaljenost od

Naziv ustanove Adresa Tel. o
postrojenja (km)

Sluzba za hitnu Jug Bogdanova 4,

pomo¢ Dorp_a zdravlja 31000 Usice 194 6 8
u UzZicu
Y . .. MiloSa obrenovica 17,
Opsta bolnica Uzice 31000 Uzice 031/561-255 45 6
. . Bolni¢ka bb,
Bolnica Pozega 31210 PoZega 031/381-6321 19,5 23
Sluzba za hitnu Jug Boadana 1
pomo¢ Doma g bog : 031/811-124 18 19

31210 PozZega

zdravlja u Pozegi

10.3.7 Sredstva za zaustavljanje daljeg toka hemijskog procesa i Sirenja negativnih
uticaja

Opasnosti koje proistiCu iz tehnolo8kog procesa skladistenja i rukovanja te¢nim naftnim
gasom mogu se javiti usled pojave pozara, propusStanja gasa na spojevima i stvaranja
eksplozivnih smeSa. Gasne instlacije izvedene na nacin da u normalnim uslovima ne moze
dodi do pozara i eksplozije. Do gubitka kontrole nad procesom moze doci usled nestru¢nog
rukovanja, propustanja gasa na zaptivnim spojevima i kvarova na opremi za regulaciju i
zastitu.

Ukoliko dode do povecéanja pritiska u instalaciji, ventili sigurnosti ¢e preko odusne cevi
reagovati i osloboditi gas u atmosferu.

Za prekid rada isparivacko redukcione stanice, zatvaraju se ventili na dovodu te¢ne faze
svakog ispariva¢a (radnog) i ventili na dovodu tople vode. Nakon toga se zatvaraju svi ventili
na sistemu za snadbevanije ispariva¢a koji su prethodno otvoreni.

Pretakanje TNG iz auto cisterni sprovodi se prema posebnom uputstvu za rad. Prilikom
procesa pretakanja pumpom, pritisak gasa se kontroliSe na manometrima rezervoara i
uredaja za pretakanje. Na rezervoarima za TNG su ugradena Cetiri ventila sigurnosti koji se
aktiviraju u slu€aju povecanja pritiska iznad dozvoljene granice. Na cevovodima za gasnu i
teCnu fazu takode su instalirani ventili sigurnosti.
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Autocisterne su opremljene protiviomnim ventilima za gasnu i teCnu fazu koji imaju namenu
da u slu€aju pucanja fleksibilnog creva i nekonrolisanog curenja, spreCe dalje oslobadanje
gasa iz cisterne.

10.4. Programi i planovi osposobljavanja za reagovanje u sluéaju udesa

10.4.1 Program i plan obuke
Na osnovu propisa iz oblasti zastite od pozara, svi zaposleni su u obavezi da se upoznaju sa:

- opasnostima od pozara vezanim za poslove na koje su rasporedeni,

- merama zastite od pozara,

- upotrebom sredstava i opreme za zastitu od pozara postupkom u slu€aju pozara,
- posledicama u slu¢aju nepoStovanja propisa.

Obuka se sastoji iz:

- osnovne obuke, prilikom zasnivanja radnog odnosa,

- dopunske obuke, pri promeni: radnog mesta, tehni¢ko-tehnoloskih uslova rada,
uredaja i opreme za gaSenje pozara, zakonskih propisa,

- provere obucenosti svih zaposlenih, jednom u tri godine.

Osnovna obuka traje 8 €asova za radna mesta sa | kategorijom ugorzenosti od pozara a 6
Casova za radna mesta Il i Ill kategorije ugroZenosti. Obuka se sastoji iz teorijskog i
prakticnog dela. U teorijskom delu se obraduju teme:

Propisi iz oblasi zastite od pozara;
Pozarno-preventivne mere;

Sprave, oprema i sredstva za dojavu i gasenje pozara;
Postupak kod izbijanja pozara.

U praktichom delu, zaposleni se obu€avaju za:

- upotrebu vatrogasnih aparata i druge raspolozive opreme,
- upotrebu hidranata.

Po zavrSenoj osnovnoj obuci sprovodi se provera znanja testiranjem.

Trogodisnja provera obucenosti se sprovodi za sve zaposlene, u skladu sa radnim mestom i
kategorijom ugrozenosti od poZara, u trajanju od 4 ¢asa za | i |l kategoriju i 3 ¢asa za Il
kategoriju ugrozenosti. Program provere obucenosti se sastoji iz teorijskog i prakticnog dela.

Teorijski deo obuhvata teme:

- poznavanje propisa iz oblasti zastite od pozZara i pozarno preventivhe mere,
- sprave, oprema i sredstva za javljanje i gasenje u slucaju pozara.

U prakticnom delu proverava se rad sa aparatima, hidrantima i drugom raspoloZivom
opremom.
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Prakti¢na i teorijska obuka traju od 1-2 Casa.

Sva lica koja nisu zaposlena u Drustvu, a zbog odredenih potreba ulaze u krug postrojenja
(u€enici na praksi, izvodaci radova i sl.), obavezna su da se upoznaju sa opasnostima i
merama zastie od pozara, shodno kategoriji ugroZzenosti prostora u kom borave.

10.4.2 Program i plan vezbi i provere znanja

Na lokaciji postrojenja Impol Seval a.d. organizovano je redovno sprovodenje vezbi
postupanja u slu€aju udesa. Sprovodenjem ovih vezbi obezbeduje se uskladenost svih
odgovornih sluzbi u okviru postrojenja, proverava spremnost i sposobnost svih u€snika u
skladu sa Planom reagovanja u sluc¢aju udesa. Sprovodenjem vezbi zaposleni stiCu vestine
za reagovanje u sluCaju iznenadnog dogadaja, kao i za suoCavanje sa posledicama
hemijskog udesa. VeZbe se sprovode jednom godiSnje, u organizaciji Koordinacionog tima
za sprovodenje Politike prevencije udesa. Po zavrSetku vezbe sprovodi se analiza toka
vezbe i ocenjuje uspeSnost. Na osnovu analize vezbe, ukoliko je potrebno, sprovode se
korekcije Plana reagovanja u slucaju udesa i preduzimaju odgovaraju¢e mere.

Svi pripadnici Vatrogasne jedinice prolaze obuku definisanu u ,Programu i planu obuke
radnika Vatrogasne jedinice®. Program i plan obuke izraduje i sprovodi Komandir Vatrogasne
jedinice, za svaku kalendarsku godinu. U dokumentu su, za svaki mesec, definisane:

- teorijske teme iz oblasti industrijske protivpoZarne preventive i poznavanja
vatrogasnih sprava, opreme i sredstava za gasenje pozara,

- programi izvodenja praktiCnih vezbi: taktike gaSenja pozara, pruzanja prve
pomoci, evakuacije ugrozenih osoba, zastite ljudstva, sticanja fiziCke kondicije itd.

U okviru Programa i plana obuke, definisane su teme koje se odnose na oshovna pravila
gaSenja pozara zapaljivih teCnosti, komprimovanih i teCnih gasova, lakih metala i njihove
prasine. Vatrogasci prouCavaju i Operativne karte gasSenja pozara za sve tehnicko-
tehnoloSke celine postrojenja. Operativnom kartom gasSenja pozara postrojenja TNG,
definisani su postupci u slu€aju pozara i isticanja gasa na uredajima za distribuciju, pripremu
i skladistenje TNG.

10.4.3 Provera funkcionisanja opreme i sistema bezbednosti i zastite

Kako bi se na najmanju mogucu meru svela moguénost nastanka udesa, u postrojenju se
koriste tehnologije i oprema koja treba da obezbedi pouzdan rad postrojenja. U tom cilju se
poduzimaju kontinualne mere usmerene ka kontroli funkcionalnosti opreme u postrojenju.

Preventivne mere za suzbijanje rizika od udesa su :

- Rezervoari za TNG i oprema pod pritiskom se redovno kontroliSu i ispituju,

- Sprovode se redovna ispitivanja hidrantske mreze, elektri¢nih instalacija, masina i
uredaja, gromobranskih instalacija

- Ureduju se i odrzavaju evakuacioni putevi,

- Odrzava se siguran pristup za vatrogasna vozila,

- Redovno se sprovodi osposobljavanje radnika za bezbedan rad prilikom
zaposlenja, kod promena u procesu rada i/ili kod promene radnog mesta.
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- Sprovode se lekarski pregledi, kao i periodi¢ni pregledi za radna mesta s
posebnim uslovima rada.

- Radnici su osposobljeni za pocetno gasenje pozara,

- Pregled i servisiranje vatrogasnih aparata obavlja se u propisanim rokovima, i o
tome se vodi evidencija,

- Sprovodi se ispitivanje i nadzor tehnoloSke opreme koja se vec¢ Koristi ili nabavlja
za koriSc¢enje u postrojenju.

Ispitivanja opreme za spreCavanje pozara sprovodi se na osnovu plana ispitivanja opreme za
reagovanje u sluc¢aju udesa. Plan ispitivanja opreme izrduje Komandir vatrogasne jedinice,
za svaku kalendarsku godinu.

Shodno zakonskim propisima, sprovode se periodiCha ispitivanja funkcionalnosti
protivpozarnih sredstava i instalacija. Ispitivanja sprovode ovlaéene organizacije ili stru¢na
lica Vatrogasne jedinice. Oprema se, u zavisnosti od tipa, ispituje jednom ili dva puta
godisnje.

10.4.4 1zveStavanje o prakti€noj proveri plana reagovanja u slu¢aju udesa, azuriranje
programa i plana reagovanja od strane rukovodstva

PraktiCna provera plana reagovanja u slu€aju udesa u postrojenju sprovodi se jednom u toku
godine, u terminu koji odredi Koordinacioni tim za sprovodenje Politike prevencije udesa.
|zvestaj o prakticnoj proveri plana reagovanja u slucaju udesa sadrzi sledece podatke:

Informacija o delu postrojenja gde je sprovedena prakti¢na provera

Informacije o osobama koje su ucestvovale u prakti¢noj proveri

Informacije o upotrebljenoj opremi

Jednostavno objasnjenje aktivnosti sprovedenih u toku provere

Analizu intervencije u spre€avanju Sirenja udesa

Analizu postupka dojave udesa

Popis opasnih materija u postrojenju koje bi mogle izazvati udes, opasne karaktristike i
prisutne koli€ine

Kratak opis opasnosti u postrojenju uklju€ujuci i mogudéi uticaj na stanovnistvo i okolinu
Nacin upozoravanja i obaveStavanja spoljnih jedinica i ustanova za pruzanje pomoci
(vatrogasci-spasioci, hitha pomo¢, timovi za sanaciju posledica udesa i dr.)

10.Nacin upozoravanja i obavesStavanja ugrozenog stanovnistva

11.Radnje i obrasce koje bi ugroZzeno stanovnistvo moralo preduzeti u slu¢aju udesa
12.Predlog za dopunu i azuriranje plana reagovanja u slu¢aju udesa

13.Predloge za poboljSanje osposobljenosti i opremljenosti timova koji u€estvuju u odgovoru
na udes

NoakwNE

© ®

lzveStaj o sprovedenoj prakti¢noj proveri formira Koordinator Plana reagovanja u slucaju
udesa i dostavlja ga na usvajanje Koordinacionom timu za sprovodenje Politike prevencije
udesa. Koordinacioni tim analizira sprovedenu praktiCnu proveru i po potrebi donosi odluku o
preduzimanju odgovarajuc¢ih mera za pobolj$anje.
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10.5 Pisana kratka uputstva o postupku u slu€aju udesa

Odgovorne osobe za reagovanje u udesu, duzne su da se odmah pojave na mestu nastanka
udesa i pridrzavaju sledecih pravila:

- preduzeti mere za spre€avanje Sirenja panike,

- obavezno upotrebiti licnu zastitnu opremu,

- ukoliko je ugrozeno zdravlje i zivot, odmah se povuci na bezbednu lokaciju,

- pri evakuaciji se kretati brzim korakom (ne tréati) suprotno ili bocno u odnosu na
pravac vetra,

- iskljuCiti aparate i uredaje na struju i gas,

- unesrecene hitno izvuci iz ugroZene zone,

- udaljiti zaposlene koji nisu u€esnici u odgovoru na udes,

- striktno postupati po naredenju rukovodioca akcije odgovora na udes,

- preduzeti mere za zaustavljanje postrojenja ili dela postrojenja, po propisanom
postupku i ukoliko je bezbedno,

- za komunikaciju sa rukovodiocem odgovora na udes i saradnicima Kkoristiti
mobilne i fiksne telefone i toki-voki uredaje.

- ekipe koje ucCestvuju u odgovoru na udes, u ugroZzenu zonu ulaze ukoliko su
opremljeni ispravhom i odgovaraju¢om zastithom opremom (izolaciona i opS$ta
zastitna oprema)

Obaveze radnika (rukovaoca) TNG stanicom, u slu€aju udesa su da:

- obezbede opremu i alat za spreCavanje daljeg toka Sirenja hemijskog procesa,

- ucestvuju u intervenciji i pruze podr8ku ekipi za odgovor na udes,

- ukoliko uoge opasnost, odmah reaguju u skladu sa Semom koordinacije medu
licima koja ucestvuju u odgovoru na udes,

- rukuju aparatima i sredstvima za gasenje pozara,

- poznaju karakteristike prisutninh opasnih materija,

- primene zastitna sredstva, u zavisnosti od stepena opasnosti.

Ukoliko se udes dogodi u neposrednoj blizini rukovaoca, ili ga je on prvi uocio, obavezan je
da uradi sledece:

- da na najbrzi nacin dojavi informaciju o udesu neposrednom rukovodiocu ili
Vatrogasnoj jedinici i ukaze na osnovne karakteristike pojave, posebno o
materijama koje gore i mestu koje je ugrozeno udesom,

- ukoliko moze sam ili sa prisutnim saradnicima, pokuSa da lokalizuje opasnost, a
ukoliko ne moze, preduzme odgovarajuce bezbedne mere po sebe i okolinu,

- u skladu sa Uputstvom za rad postrojenja, izvrSi naloge neposrednog rukovodioca
ili Koordinatora plana reagovanja u slu€aju udesa, radi zaustavljanja Sirenja toka
udesa.

Ostali radnici u smeni, koji nisu predvideni za u€estvovanje u odgovoru na udes, duzni su da:

- uz povecanu opasnost obavljaju svoje redovne poslove, ukoliko nisu direktno
ugrozeni udesom,
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- budu spremni za bezbednu evakuaciju i ili za pomo¢ ucesnicima u odgovoru na
udes,

- po potrebi ucestvuju u fiziCkom obezbedenju objekata i prostora izvan domas$aja
efekata udesa,

- ucestvuju u evakaciji povredenih i Cuvaju imovinu fabrike od krade i unistenja.

Rukovodioci ostalih celina Drustva:

- staraju se o bezbednom odvijanju procesa rada ili zaustavljanju postrojenja
uredaja i instalacija, u okviru svojih nadleznosti,

- preduzimaju mere radi spreCavanja Sirenja posledica udesa u okviru pogona,

- sprovode zadatke od nadredenih ili Koordinatora Plana reagovanja u slucaju
udesa,

- sprovode mere licne i tehniCke zaStite i po potrebi ucCestvuju u spaSavanju
ugrozenih radnika.

Postupci zaposlenih u slu¢aju pozara:

Svaki zaposleni koji primeti neposrednu opasnost od nastanka pozara ili primeti pozar, duzan
je da ukloni opsnost,odnosno da sa opremom i sredstvima koja su mu na raspolaganju ugasi
pozar, ako to moze da ucini bez opasnosti za sebe ili drugog.

Ako zaposleni ne moze sam da ugasi pozar, duzan je da o tome odmah obavesti Vatrogasnu
jedinicu Drustva: telefonom, aktiviranjem ru¢nog javljaca pozara ili usmenim obaveStavanjem
dezurnog vatrogasca u proizvodnom pogonu.

Brojevi telefona Vatrogasne jedinice su:

344 i 345 — pozivi sa lokalnih telefonskih linija
591-344, 591-345 - pozivi sa fiksne i mobilne telefonije.

Prilikom dojave pozara, saopStava se:

- taCna lokacija pozara (objekat, maSina, skladiste, postrojenje),
- veli€ina pozara,

- podaci o ugrozenim licima,

- ime i prezime i broj telefona.

U daljem postupku do dolaska Vatrogasne jedinice zaposleni su duzni da:

- Obaveste ostale zaposlene koji su prisutni u objektu ili postrojenju u kome je nastao
pozar da blagovremeno napuste ugrozeni prostor;

- Obaveste nadlezne vode proizvodnog procesa i odrzavanja-ekipe odrzavanja;

- Uz pomo¢ ekipa Odrzavanja, po mogucstvu odmah, iskljuce elektri¢nu struju, dovod
gasa i teCnih goriva za objekat ili postrojenje u kome je nastao pozar i uklone ostale
zapaljive materije koje mogu proSiriti pozar;

- Za gaSenje uredaja pod naponom, rastopljenih metala, zapaljivih teCnosti i hemikalija
ne koriste vodu,ve¢ suvi prah,CO2 gas i NAF;

- Prilikom evakuacije u pravcu slobodnih povrSina koriste najkrace obeleZene prolaze i
izlaze u skladu sa Planom evekuacije;

- Obezbede nesmetan pristup vozilima Vatrogasne jedinice i pruZe im potrebne podatke
o nastalom pozaru;
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Na valjackim masinama i postrojenjima na kojima su ugrademni stabilni CO2 uredaiji za
gasenje pozara u sluCaju pozara aktiviraju iste prema istaknutim uputstvima, ukoliko
se nisu automatski aktivirali.

Vatrogasna jedinica po dojavi o nastalom pozaru je duzna da :

Odmah preduzme mere za gasenje pozara i spasSavanje zaposlenih;

Rukovodilac akcije gaSenja stavi pod kontrolu u€eSce zaposlenih u akciji gasenja i
spasavanja;

U slu€aju pozara vecih razmera rukovodilac akcije gaSenja, po potrebi, pozove i
druge radnike Vatrogasne jedinice koji nisu u radnoj smeni, kao i da odluci o pozivanju
drugih vatrogasnih jedinica, ako je pomo¢ potrebna;

Gasenje pozara i spasavanje zaposlenih i imovine vrsi dok se pozar ne ugasi,odnosno
spasavanje ne zavrsi;

Gasenjem pozara rukovodi Komandir vatrogasne jedinice, radnik koji ga zamenijuje ili
voda smene u Vatrogasnoj jedinici, a ukoliko je angazovana PVJ MUP, ista preuzima
rukovodenje akcijom gasenja;

Rukovodilac akcije gaSenja po zavrSetku gaSenja proceni potrebu dezZurstva
vatrogasaca na mestu pozara,;

Po dolasku sa intervencije rukovodilac gasenja popuni Obrazac dojave poZara i
obavesti nadlezne u Drustvu, a po potrebi i nadlezni organ.

10.6

Nacin komunikacije sa operaterima u neposrednoj okolini i lzvesStavanje
drugih organa zaduzenih za odgovor na udes

Komunikacija sa operaterima u neposrednoj okolini, u slu¢aju udesa, ostvaruje se:

raspolozivim sredstvima veze (fiksnim i mobilnim telefonima),
komunikacijom sa Centrom za obavestavanje i uzbunjivanje,
usmeno,

putem sredstava javnog informisanja.

Obavestenje o nastanku hemijskog udesa sadrzi podatke o:

- okolnostima vezanim za hemijski udes,

- prisutnim opasnim materijama,

- raspolozivim podacima za procenu posledica hemijskog udesa za ljude i Zivotnu
sredinu,

- preduzetim hitnim merama za spre€avanje Sirenja posledica udesa i preduzetim
merama sanacije.

Shodno ¢lanu 58. Zakona o zastiti zivotne sredine, operater postrojenja o hemijskom udesu
obavestava:

- nadlezno Ministarstvo,

- jedinicu lokalne samouprave

- organe nadlezne za postupanje u vanrednim situacijama u skladu sa propisima
kojima se ureduje zastita i spaSavanje.
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Generalni direktor Drustva ili lice koje on ovlasti, obavezni su da objektivno obaveste
nadlezne organe o pozaru ili drugoj vrsti udesa, preduzetim merama i eventualnoj opasnosti
po Siru okolinu.

Za informisanje javnosti u sluCaju nastanka udesa, ovlas¢en je Generalni direktor.
Obavestenje se dostavlja u pisanoj formi i priprema se u saradnji sa drugim odgovornim
licima (rukovodioci i stru¢na lica za zastitu od udesa).

Obavestavanje sluzbi van lokacije postrojenja koje odgovaraju na udes definisano je
Postupkom OPLB-09-005, datom u Prilogu br. 13.

10.7 lzvestavanje o hemijskim udesima koji su se dogodili ili su sprec¢eni

lzveStaj o hemijskim udesima koji su se dogodili ili su spre€eni, analiza uzroka udesa i
primena iskustva steCenog tokom odgovora i sanacije udesa izraduju se u pisanoj formi, u
skladu sa Postupkom ,Sprovodenje istrage o nastalom ili izbegnutom udesu“ oznaka OPLB-
09-006, Prilog br. 14.

U dosadasnjem toku rada postrojenja nije dolazilo do hemijskih udesa na osnovu kojih bi se
mogle analizirati primenjene mere i steCena iskustva.

10.8 Pisane procedure za sanaciju u sluéaju nastanka hemijskog udesa

Mere za otklanjanje posledica udesa imaju za cilj praéenje postudesne situacije, obnavljanje i
sanaciju zivotne sredine, vracanje u prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od ponovnog
nastanka udesa.

Mere za otklanjanje posledica udesa
Po gaSenju poZara potrebno je izvrsiti sanaciju lokacije, koja obuhvata sledece operacije:

- Angazovati akreditovane laboratorije da ispitaju kvalitet vazduha na lokaciji, kvalitet
zemljiSta u neposrednom okruzenju, stanje instalacija.

- Ispitati uzrok nastanka pozara i obim posledica.

- Razvrstati nastale otpadne materije i preko akreditovane laboratorije izvrsiti
karakterizaciju nastalog otpada.

- Saciniti plan sanacije kojim se definiSe nacin postupanja sa nastalim vrstama
otpada i nacin CiScenja lokacije.

- Evakuisati nastali otpad i oCistiti teren.

- Ukoliko je doslo do kontaminacije zemljista u okruzenju izvrSiti uklanjanje
kontaminiranog sloja, obezbediti mesto odlaganja i tretman kontaminiranog
zemljista.

- lzvrsiti rekultivaciju zahvacene povrSine zemljiSta u okruzenju.

- Objekte i instalacije obnoviti prema novoj tehni¢koj dokumentaciji.
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Organizacija postudesne sanacije

- Postudesnu sanaciju organizuje Koordinator plana reagovanja u slu€aju udesa i
Clanovi koordinacionog tima za odgovor na udes, uz angazovanje stru¢nih lica iz
organizacionih celina, kao i spoljnih stru¢nih institucija. Navedenu sanaciju sprovodi
Vatrogasna jedinica i svi drugi zaposleni, shodno znanju i moguc¢nostima.

- Za potrebe sanacije prioritetno se koriste sredstva i oprema fabrike, pre svega
Sektora infrastrukture, Vatrogasne jedinice i sluzbi tehni¢kog odrzavanja.

- U slu€aju potrebe, u sanaciji u€estvuju Gradske strukture, Vatrogasne jedinice MUP,
komunalne sluzbe i druge organizacije.

- Hemijsku dekontaminaciju po pozivu sprovode specijalizovane sluzbe, svojim
sredstvima i opremom i materijama za dekontaminaciju.

- Rascis¢avanje mesta udesa od uniStene i oSteCenje opreme i instalacije, vrSe
tehniCke i interventne ekipe sa odgovarajucom opremom.

- Postudesni monitoring sprovodi se u dogovoru sa inspekcijom zastite Zivotne
sredine i uz angazZovanje nadlezne akreditovane laboratorije za kontrolu uslova
radne sredine i stanja Zivotne sredine.

- Neophodno je obavljati stalni nadzor postudesne situacije, merenja kritinih
parametara i monitoring Zivotne sredine na nivou kompleksa.

- Nakon sprovodenja prioritetnin mera sanacije, pristupa se vracanju postrojenja,
uredaja i instalacija u funkcionalno stanje, a zatim revitalizaciji radne i zivotne
sredine. Za sanaciju, remont i rekonstrukciju oStecenih instalacija i sudova angaZuju
se nadlezne strucne ekipe.

- Procena veliCine udesa i Stetnih posledica vrSi se na osnovu stepena angazovanih
snaga, veliCine Stete u ljudstvu (povrede, trovanja, eventualni smrtni slucajevi) i
materijalnim dobrima (izrazeno kroz nov€ane vrednosti).

Plan sanacije

Plan sanacije donosi Voda koordinacionog tima, na predlog Koordinatora plana reagovanja u
slu¢aju udesa.

Plan sanacije sadrzi:

- Ciljeve i obim sanacije;

- Snage i sredstva angazovana na sanaciji, redosled njihovog koriséenja i rokove;
- Program postudesnog monitoringa;

- Analizu uzroka udesa;

- TroS8kove sanacije;

- Nacin obavestavanja javnosti o proteklom udesu.
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11. lzvesStavanje o hemijskom udesu

|zvesStaj o udesu koji se dogodio, u razumnom vremenskom intervalu, izraduje Koordinator
Plana reagovanja u slu€aju udesa u saradnji sa ostalim zaposlenim odgovornim za
reagovanje u slu¢aju udesa. Izvestaj o udesu sadrzi podatke o:

- mestu i vremenu udesa,

- adresi postrojenja, objektu u okviru postrojenja gde je nastao udes,

- uzrocima udesa,

- tipu udesa (pozar, eksplozija, curenje itd.),

- vrsti i koli€ini opasnih materija zahvacenih udesom,

- obimu posledica u postrojenju odnosno kompleksu (broj smrtno stradalih,
povredenih, lakSe i teze otrovanih i dr.),

- merama za odgovor na udes

- oStecenju objekata u okviru postrojenja i van postrojenja,

- obimu posledica po Zivotnu sredinu (zagadenje vazduha, vodotokova, zemljista i
podzemnih voda),

- Steti na infrastrukturnim objektima (saobracajnice, Zel. pruga, vodovod, elektri¢na
energija itd.),

- procenjenoj visini materijalne Stete.

U skladu sa analizom posledica, primenjuju se korektivhe akcije koje se dokumentuju,
primenjuju i razmatraju uz beleZenje rezultata primene. Rezultati ulaze u periodi¢ni izvesta;j
za odgovarajuci period.

Korektivne akcije su definisane Postupkom ,Registrovanje i sprovodenje korektivnih mera
koje potiCu iz istrage udesa“, oznaka OPLB-09-007, datom u Prilogu br.15.

U slu€aju udesa manjeg obima, sa ograni¢enim lokalnim posledicama koje se u postrojenju
mogu sanirati vlastitim osobljem, opremom i sredstvima, angazuju se stru¢ne sluzbe,
oprema i sredstva unutar postrojenja kojima se sprovode mere zastite, odnosno spreCava
Sirenje posledica.

12. Pregled i revizija dokumenata

Revizija dokumenta Politika prevencije udesa sprovodi se jednom u tri godine. Dokument se
po potrebi azurira i vanredno, u sledec¢im slu€ajevima:

- znacajne izmene tehnoloSkog procesa koje utiCu na rizik od nastanka hemijskog
udesa;

- promene skladisnih kapaciteta opasnih materija ili povecanja proizvodnih
kapaciteta;

- uvodenje u upotrebu novih tipova opasnih materija;

- organizacione i kadrovske promene u organizacionim celinama znacajnim za
sprovodenje Politike prevencije udesa.
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