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4 — PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.1 NASLOVNA STRANA

Investitor: MARIJA TEPSIC
Ul. Stevana Mokranjca br. 2, Bajina Basta
Objekat: Objekat vikendice Po+P+Pk na Kat.par 1752/2

K.O.Mala reka, Opstina Bajina BasSta

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Naziv i oznaka dela projekta:
Za gradenje / izvodenje radova:
Projektant:

Odgovorno lice projektanta
Potpis

Odgovorni projektant:
Broj licenca:

/[) 4’) e LL A

Broj tehnicke dokumentacije:

Mesto i datum

IDP — idejni projekat

4 — projekat elektroenergetskih instalacija
Nova gradnja

“PAN PROING”

Sindeliceva br. 73, Pandéevo
Dragan Cincovi¢

Marija Cincovic, dipl.inz.el
350 E425 07

IDP-E-02/2022

Pancevo mart 2022 god.



Agencija za projektovanje i inzenjering, Pancevo, Sindeli¢eva 73
email:cincovic.dragan@gmail.com, telefon: +381-64-1928-465
A

PIB:107724425, M.br:62944943, Ra¢un u BANCA INTESA:160-377156-16

PAN PROING

4.2 SADRZAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Naslovna strana projekta elektroenergetskih instalacija

SadrZaj projekta elektroenergetskih instalacija

Resenje o odredivanju odgovornog projektanta projekta elektroenergetskih instalacija
Izjava odgovornog projektanta projekta elektroenergetskih instalacija

Tekstualna dokumentacija

Numericka dokumentacija

Graficka dokumentacija




Agencija za projektovanje i inzenjering, Pancevo, Sindeli¢eva 73
l email:cincovic.dragan@gmail.com, telefon: +381-64-1928-465
A W PIB:107724425, M.br:62944943, Raéun u BANCA INTESA:160-377156-16

4.3 RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradniji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - odluka US, 24/111121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 - odluka
US, 132/14, 145/14 i 83/18, 31/19i 37/19 i dr. zakon 9/20 i 52/21) i odredbi Pravilnika o sadrZini,
nacinu i postupku izrade i nacina vréenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata ("Sluzbeniglasnik RS", br. 73/2019) kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT

za izradu Idejnog projekta (IDP) - za izgradnju objekta vikendice spratnosti Po+P+Pk na Kat.parcela
br.1752/2 K. O. Mala reka , opstina Bajina Basta, odreduje se:

Za projekat elektroenergetskih instalacija:

Marija Cincovic, dipl.inz.el. 350 E425 07
Projektant: PAN PROING
Sindeli¢eva 73, Pancevo
Odgovorno lice/zastupnik: Dragan Cincovi¢ dipl.inz.mas.
Potpis:

/)2 )%f(/(/f/r \f{ “L-f/:(/i/(./{. . ll\/

Broj tehnicke dokumentacije: IDP-E-02/2022
Mesto i datum Pancevo mart 2022 god.
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4.4 1ZJAVA ODOGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH

INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija, koji je deo Idejnog projekat (IDP) - za
izgradnju objekta vikendice spratnosti Po+P+Pk na Kat. parcela 1752/2 K.O. Mala reka, opstina
Bajina Basta:

Marija Cincovic, dipl.inz.el.
IZJAVLIUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Planom generalne regulacije podrucja Kaluéerske
Bare na Tari u opstini Bajina BaSta (“Sl. list opstine Bajina Basta“, br. 2/2007) i
Izmena i dopuna Plana generalne regulacije podrucja Kaluderske Bare na Tari u
opstini Bajina Basta (“Sl. list opStine Bajina Basta“, br. 8/2020).

2. da je projekat izraden u skladu sa Lokacijskim uslovima broj ROP-MSGI-33479-
LOCH-2/2021 izdatim od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i
infrastructure Republike Srbije, zavodni broj 350-02-01942/2021-07, datum

25.11.2021.

3. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke.

4. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za

ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa
merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Marija Cincovic, dipl.inz.el.
Broj licence: 350 E425 07
Potpis: p [ 4
N
L) YH 56 /i
Broj tehnicke dokumentacije: IDP-E-02/2022

Mesto i datum Pancevo mart 2022 god.
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4.5.1 USLOVI ZA PROJEKTOVANJE | PRIKLJUCENJE EPS
‘,.- , ENEKTPOAMCTPMBEYLINIA

CPBMUJE
EnexmpogucTpubdyumja Cpouje o.0.0. beorpan NP-EHr-01.7t
OrpaHak EnexkTpogucTpubyuuja Yxuue
¥uoays , Moswrmnn Teusdin 13, 31102 Yeeuge, Tan: 021/512-478 , damc: 031/514-435
LEON: ROP-MSGL-3M73.00CH-22021 | 7
Haw Gpoj: 8M.1.0.0-D-09.15.-347868-21 TEMWWTH MAPWJA
Yamue, 31.01.2022 Cregana Mokparua Gp. 2
31250 BAJVHA BALLTA
- ]

Oanyuyjyfin o 3axTesy of 16.12.2021. rogMHe, NOOHETON ¥ WMe Temuwh Mapuja, BAJAHA BALLTA,
CTEBAHA MOKPAHLA Gp. 2 Ha oCHOBY Ynada 140, 3axoHa 0 eHepreTduM (Cn. rmacHuk PC* Gp.
145/14), 8 v 80 3aKoHa 0 NNaHAparsy W warpaamd ((Cn. rmacHue PC* Gp. 72/09, 81/09, 64410,
24M1, 12112, 4213, 5013, 9813, 13214 » 145M14), uznajy ce

YCNOBW 3A NPOJEKTOBAHE U NPUKIEYYEHE

ofjekTa: Bukena ofjekaT ca ABa cTada. knace 112221, MANA PEKA. NEOEHWMUE 6p. B.B.
napuena Gpoj 17522, K.O. MANA PEKA. nospumHa napusne 527m2.

OB yonoerma EnexTpogucTpudyumja Cpduvje g.0.0. beorpag (v garcem TewcTy. EOC) ogpefyje
MECTO NDMETBYYSHS, HAYUMH W TEXHWYKO-TEXHOMNOLIKE YCNoBS NPWKTEYYEHa, MECTO M HAUWH MEpPeH:A
ENEKTPHYHE EHEDMM)E, DOK NDWKIEYYEHa W TROWKOBE NDMEIEYYSHa.

MHBECTMTOP NPHKIBYYEA Ca OpMaHOM MepHor mecTa je ENC.

Ha ocHoBy yeEMOa Y WOejHO peweke Op. 15-04/2021-IDR-01 og 06.2021, HOMWjY nnaHa 3a
KaTacTapcky NIpUeny W M3s0 M3 KaTacTpa B0Q0ES, H3OA]Y C8 OBM YCNOBK.

1. YcnoBw koje Tpeda na 3anoBorsK ofjexar na OM ce MOrao HIrpaauTH NPHKLYYaK
HanoH Ha koju ce Npuereydyje objekat: 0.4 kY

MakcumanHa cHara: 22.08 kW

HaaneHa cTpyja rMaBHWE OcUNypadYa: 324

QEAKTOp CHare: WaHan 0.95

OnMc npocTopa Koju je cTpadka obaBe3Ha Oa o0e3abDeqM 3a CMelITa] NPUKLY4YEa objekTa:
MpocTop s3a nponasak Tpace NPMETEYYHOr BOoga nNpema rpaduysoM NpWnory v cMewTaj
cnobogHocTojeRer opmana mepHor mecta gumensuja 320x2080x235MM HA NWHWjW pasgsajarba
nyTa M K.N. 17522 KO Mana Peka.

JCTany yonoBW Koje je cTpadea ofaBesdHa fa obeafenq 33 wasohste NpUEeyYEa: On opsmana
MEpHOr MECTa A0 passogHe Tabne NoTpowada NpUkbydYax M3IBECcTV No W30opy ¥ cKnagy ca
Bakehm  TEXHMYKMM MNPOMACHAMI. FPelwMmn MMOBUHCKD NpaeHEe OQHOCE BE3AHE 30 W3rpagHy
NPMKrBYYKa.

YCNOBH 3AIUTHTE O HHOWPEKTHOr HanoHa gogMpa, npeonTepefiela W NpeHanoHa: MNpumeHoMm
TH cucTeMa 3aWTWTE ca 3AWTWUTHUM ypehajem guwhepeHuujanHe cTpyje (3YOC), TeMeroHMm
YIEMIBUBAYEM M MEPAMA W3jEQHAYABAHA NOTEHUMANA W SAWTUTY O HANOHA KOpaKa.

YCNoBW NOCTaBbAKA HHCTanauMje ¥y 00jerTy Koje je cTpadHka ofaee3da fa obeadenmn waa
NpHETEYKa:

JawTtutHe ypehaje Ha pazeogHo] Tabnw (PT) wHcTanaydie ofjexkTa NpUNaroguTd  rMasHAM
OCANYDEYMMa HA MEDHOM MECTY M M3BECTH Y CKNATY 3 BawehuM TEXHWUKUM NpOMMCUME.

0 opMada mepHor Mecta (OMM) oo PT v objekty obesbequTi yeTBopoMMnHKM BOO MAKCHMANHOr
npeceka 25 mm* ogroeapajyher Tna. ¥ PT obeafegumy NpuertyyHe CTe3arbke 3a yEeavBake
asHux (L1, L2, L3) npoeogHuea, 3awmdrHor (PE) u HeyTpansor (M) npoBogHAKE.
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YEOMMED CTPEHKa ¥ENW HeNperaHO Handjawe ceojud ypehaja HeomxooHo je g3 obesbenM
ANTEQHATWBHD ArpEraTtcko Hanajarkke WCTHE, ca oDase3aqoM yrpagsom ogroeapajyhe Gnokane on
npogopa Hanoxa arperata y QCEE.

2. TeXHW4EM OMAC NPUETEYYEA
BpcTa NnpUETbY4YER; THNCKW NpMksyYar - T26
Kapakmep npHErby4Ea; TpajHu

MecTo NpUKrby4Yera 00jeKTa: MepHA OpMaH. Wsa MepHor ypehaja
MecTo Be3MBAHA NMPHUKILYYKA HA CMCTEM: YEB04 npoBogHvka PPO0-A 4x70MMmZ y kadnoscko
npuErby-HyY Ky Ty KNK 32504 y cknony cnobogHocTojeher y3eMHOr OpMaHa MepHOT MeECTA

TC: 10/0.4kY Negenvue ;
WM=zeog: PO-8 kog Hape Tewwh / PPO0-A 4x70mMm2 ;

ONKUC NPUEMBYYKa 00 MEPHOT MECTA: Ha nuHujW pasasajarsa nyTa ¥ K.n. 17522 KO Mana Pexa.
YIEOWTH cnobogHoCTOehM YSeMHN OpsaH MepHor MmecTta. MNocTojehi watnosckw Bog PPOD-A
4x70MM® KOJW Je NONOMEH NYyTHAM IEMIBUILITEM Ka noTpowaygyy - Jparojnoswh MupjaHe w gp..
npecehi, HACTABWTA MCTUM TUNOM W NPECEKOM M YBECTW Y NPMKIEYYHW aeo cnobogHocTojeher
opMaHa No cUCTEMY ynas-uanas. OpMaH NPUEIBYYWMT NPEKO HUCKOHAMOHCKWY BUCOKOYYWHCKMX
OCUNypada 634 CMELTEHMX ¥V NPUKMbYYHOM Jeny opMaHa.

ONWC MEPHOT MECTA: TUNCKW NONWECTEDCKW CNoBoOHOCTOjeh VIEMHM OPMAaH MEpHOr MeCTa ca
MNPoCTOROM 34 Yypadtey Asa Gpojuna gumerH3njia 320x2080x235mMmM.

Opaman cagpsm :

- KaOnoBCKO NPUETBYYHY KyTHjy 32504

- HUCKOHANOHCKS BUCOKDYHUHCKE TOMUbMBE oCcurypade 634 - Ikom,

- TpodbasHo Gpojuno.

- NAMMTATOPE HasHA4YeHe cTpyje 32A - KoM,

- YI3EMHO NOCTOMbE

MepHu ypefaj: Tpodasqo, geoTapudHo, gUpexTHD OpOJUND AKTWBHE EHEDrWje ca yHKLMjoM
ypekaja sa ynpaBrearee Tapwhom Ix230/400V. 50Hz. Hajmawe KNace TAYHOCTH 2 OJHOCHO
MHAekca knace A, oncera S(10)-40A, 4ywje cy QYHEUMOHANHE W TEXHWMKES KapakTepucTHKE
yownakeHe ©a saxTesMMma cTpydHor caseta JI ENC yceojeHMm 3a npuMmeny v AMIAMOM
CHMCTEMWMA (MpANPEMILEHMM 33 CWCTEM OAafbWHCKOr OYMTaBarka W ynpasmarba ca NMC
MPoTOKOMNIM).

JawmuTHM ypefjaju: HuckoHaNoOHCKW JEAHONONHA AYTOMATCKW NPEKMAAYM (OCUrypaYM). HasWBHE
cTpyje 32ATwna "C°, npexugre wmohe 6{10)wA. HuckoHanoHCcKW BUCOKOYYMHCKM TOMMBWBW
OCUrypadu B34,

Ynpaereayku ypefaj: Materpucan v meprHom ypehajy.

3. MecTmo Mcnopyee enekTpUYHe eHepmje
MeCTO MCNOpYEE BNEKTPWYHE EHepMMe. MEDHW ODMaH, W33 MepHor ypehaja.
4. OCHOBHM TeXHH4EM nogaun o [CEE Ha mecTy NpHirty4Yera

ENeKTpOSHEPraToka ONpeMa Ce JMMEHIWOHMLIE H3 M3KCUMAnHD O03BOMbeHy CTRY]Y TpodasHsor
KpaTHDr Cnoja 26 kA,

Yeonueko pan vpehaja cTpadke nNpoy3posy]e CMarbSHe HBANWTETA eNSKTDUYHE eHEprie ODYTAM
KODMCHMLUMMA, Nog YCNOBOM O3 Npesopaqdyje eMHMCHOHE HWMBOS OO2B0rbeHe [MpapMnuma o pagy

OWCTpUEYTHBHOT cucTema EnexTpogucTpubyuja Cpbuje po.0. beorpam, sMowe cTpaHEd Jga
0DYCTAaEM MCNODYKY ENeKTPUYHE eHeprvje CBe Q0K C28 He OTKNOHE Y3POLM CMETHM.

5. HakHapga 3a NpHELYYeHe

Ofpayyd HaKHaOe 33 NpUEIbYYeHe M3BPLUEH je v cknagy ca MeTtogonorwjoM 3a ogpeflueanke
TPOWKOBA NPHEIEYYEHa HA CUCTEM 33 NPeHoC M OMCTPUDYLUM)Y ensSkTpUdHe eHeprvje (Cn. rMacHWK
PC®, 6p. 109/15), a y kojoj je gaTo AeTarkHo ofpa3anowere KDUTEDUYMa W HauWHa ogpefiMeara
TPOLWKOEA NpUEEyYera ofjerara kynaua Ha NCEE.

CtpaHa 2 og 4
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Harrana 3a TPOLWKOBE NPMEMEY4eHha NIHOCH:

1. TPOWKCEM NPUErDYyYKaZ 6981884 PCO
2. Neo TpOlUKOBE CUCTEME HAcTanW: 3000 NpUKEyYera obierTa: 16.097.87 PCO
¥iynHo (Ges obpavyHaror NOB): 85916.71 PCO

6. PoOK 3a w3rpagsy NpUKrsYYKa

[Nasupas poK 33 Warpadksy NPMEBYYEE e 90 nada N0 WaMMpersy WUHAHCHICKMY W Opyrdx
ofanre3a u2 Y¥roBRopa o NpyHaky Yoryre 3a npuireyderse Ha [CEE 3akreydeHor Mamelly cTpaHKE W
WMaoLa jaeHor cenawheka EnsrmpogucTpHOyUMja CpduWje 0.0.0. beorpad. ¥ToBOpOM O NPYHaHY
YCMyre 33 Npusreydersse Ha [CEE ce npeynsHo QeduHMILE pOK 33 MarpaaHsy NpWKbyYEa.

7. 3JaxTeB 3a NPHELYYeHE

JarTeR 33 NpUEByders yyhiyle HannewHW oprad ¥ WMe cTpadke. Y2 3axTeR Cce OOCTaBMba
AoKyMEHTAUMa M3 Tauke 8.

Mo saxTesy HagnewHor oprasa EnekTpogucTpubyumja Cpbuje g.o.0. beorpag wagaje ogobpetke
KOje J& U3BPLUHO J3HOM JOHOWeH-3, 3 Koje CAOpsM KOH3YHW 0DpayyH TPOLWKOBA NPWETEUeH:a.

PoK npuirbydetsa je 15 Jada og J2Ha noJHoller:a 3axTera HAONSWHOr Oprada ako Cy WCMyH-eHK
YCMOBM JehMHHCEH OBHM JOKYMEHTOM.

8. [JogaTHW yCcNoBM 3a NPHIILY4Yeke objexta Ha [ICEE

HaMoH WMCXo0oBaka npafjeBMHCKE N03B0MNE, NPUNMECM NDWjAEE panoea noTpeOHo j& HaaneRHOoM
Oprady Koju cnpoBogM objegMiseHy NpoUEOypy ENeKTPOHCKM AOCTABMTH [OCTABMTH MOTYHEH,
NOTNWCEH W ENEXTPOHCEW OBEpeH YTOBOD O Npy#aky YChnyre 3a npusreydernse Ha [CEE koju je
JOCTABIBEH Y NDANOTY OBWX YCNOBA.

He Bpumm nnahake npe NOCTARILAHA NONYH-EHOT W NOTNMCAHOT YTOBODA O NDYMaHY
YCIYIe 3a NpUeEsy4Yerse Ha JNICEE HannexHoM OpradHy y3 3axTeB 3a NpWjaBy panoBa W
fodMjat-a NpHiaee pagoBa.

[MpuEreyyeke ofjerta Ha [CEE ce BplIKM HAKDH M3MWPEeka DMHAHCKICKKY 00aBe3a OeMHNCaHM
YroBOpOM O NpY#aKkyY YOmyre 33 npueyderse Ha [OCEE | 338pleTa Marpagse NpMosydEs W
AOCTABM3HA KOMMNMNETHE O0KYMEHTAUM]E NoTpedHS 33 NPMITEYYSHE.

OokymenTauria notpedda 3a nNpuerbyderse o0jexTa (OOCTAEMka HAANEWHW Oprad y3 3axTes 3a
NPHKEYYSHS):
1. VYnotpetHa Ao3s0na WNW NOTEpOa oBnawheHor w3sohada paaocBa A eneKTpudHa
WHCTanauywja ofjeKTa MCNyHaBa TeXHWYKEe W Opyre NponWvcaHe YConoBe ca WIsewTajem
{cTpy4HW Hanas) cenawhede opradU3alLWje o KCNPaBHOCTA MHCTaNaUMje;
2. Yrosop o cHabpgeBarby ESNEKTPWYHOM EHEDIMjOM WM MHQopMauWja of wsabpaHor
CHabhAeBaqa O CKNOMNreeHoM YTosopy 0 CHad AeBarty eNeKTpHMYHOM SHEDTMjOM,

3. lNokas ga cy 3a MecTO npuMonpenaje perynucadHy nNpucTyn cucTedy W GanaHcHa
OAroBOpHOCT.

9. OBM YCnoBW MMAJY BAXHOCT 24 MECEUW YEONWED CE Y TOM NEPMOOY HE WCXOOY]Y NOEALMICHW
YCMOBMW. ¥ CYNpOTHOM, Ba¥e CBE BpEMe BaMeHa NOKAUM|CKMX YCNoEa, OfHOCHC 00 WCTeKa
Ba¥EeHa rpafeBUHC ke 103BONE.

10. OB YcnoBw obGaBesyjy EnexTpogumcTpubyumja Cpowje p.o.0. Beorpan, Orpanak
EnexTpogucTputGyupmja Yauue CAMO YHONWKO Y UEenoOCTH, ¥ MCTOBETHOj] M MOEHTHYHO]
CAAPHMHW YHHE CACTAEHHW 080 NOKALMjCHMX YCNOoBa.

11. JHademe NojeaMHUX M3pa3za

MecTto npUEbyYera o0jeKTa H3 OWCTPUEYTHBEHW CHUCTEM ENSKTpUYHE BHepriie j& MEeCTo
pAIrpaHMYesa  OOQroBOpHOCTA  Hag  ofjekmma wmaMelly ENC W KOpDWCHWMER  CHMCTEMA.
EnexTpoeHepraTckd O0jekTH Q0 MecTa NpMibydersa oy BnacHwwTee EOC, a objexkmd koju ce
HaMN3se W33 MECTa MpUETEYYEHa CY BNaCHALUTED KOPUCHUER CUCTEMA. Ha MeCTY NDUKbYUYEHa Ce
003aara Cnopyka enekTpMYHeE eHeprMje.

CtpaHa 3 on 4
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MepHO MECTO & TaYK3 ¥ Kojo] C& NOB&3yje oNpemMa 33 MEPEHE UCNODYYeHEe eNeKTPHUYHE BHEpIMjE.

MNpuirey4ak je ckyn BogoBa, onpese W ypelala KojMMa ce WHCTanaudja objekTa kpajkeer Kynua
DH3INYKA Nogeayie ¢a JUCTPUEYTHEHUM CUCTEMOM ENSKTDUYHE eHEpIWie, 0 MECTA pasrpaHUYeHa
QOroBOPHOCTH 33 NpEnaTy eHeprvy 00 HAjOmoHe Tauke Ha CHUCTEMY Y KOjOj j& Npuobydethe
TEXHWUKH, SHEDMETCKH W NpasHD Moryfie, yErsydyjyFii U MepHH ypeha).

MPKNO3M:

- Cruua npukreyyka Ha QCEE

- ¥roBop O Npy¥aky YCnyre 3a npukeyYetse Ha ACEE

- ¥MIYTCTEBO (3a nonyrasare, osepy W nnahare no ¥roeopy o Npyxarsy yonyre 3a

npuereydetbe Ha JCEE)
NOCTABNTY - M. [WpeKTOp OrpaHKa
1. Cry=0u 33 eHepreTuEy,

2. [MucapHALM. OejaH Dununosmh, Qunn.WH*. en.

CrpaHa 4 og 4
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4.5.2. TEHNICKI OPIS

KLASIFIKACIJA SPOLJNIH UTICAJA NA ELEKTRICNE INSTALACIJE U SKLADU SA
SRPS HD 60364-5-51:2012

Klasifikacija uticaja okoline

Temperatura okoline od -25° do +40° C AA3, AA4
Nadmorska visina ispod 2000m AC1
Prisustvo vode — prskanje AD3
Prisustvo stranih ¢vrstih tela ili praSine —zanemarljivo AE1l
Prisustvo korozivnih materijala — zanemarljivo AF1
Mehanicka naprezanja — niskog intenziteta AG1
Vibracije — niskog intenziteta AH1
Prisustvo flore —zanemarljivo AK1
Prisustvo faune — zanemarljivo ALl
Elektromagnetski i elektrostaticki uticaj — zanemarljiv AM1
Suncevo zracenje — nisko AN1
Seizmicki efekti —zanemarljivo S<30Gal AP1
Atmosfersko praznjenje — Direktno AQ3
Klasifikacija upotrebe

Osposobljenost lica — neobucene osobe BA1l
Elektricna otpornost tela — mala BB2
Dodir lica sa potencijalom zemlje — slab dodir BC2
Mogucnost evakuacije u slucaju hitnosti — mala gustina zaposednutosti,

laki uslovi za evakuaciju BD1
Priroda materijala koji se obraduije ili je uskladiSten — bez znacajnih rizika BE1
Konstrukcija objekta

Sastav materijala — nezapaljiv CAl
Struktura zgrade — zanemarljivi rizici CB1

A. NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Na liniji razdvajanja puta i K.P. 1752/2 KO Mala Reka ugraditi tipski poliesterski uzemni orman
mernog mesta sa prostorom za ugradnju dva brojila dimenzija 320x2080x235mm. Orman sadrzi:

- Kablovsku priklju¢nu kitiju 3/250A,
Niskonaponske visokoucinske osigurace 63A — 3 kom,
Trofazno brojilo,

- Limitatore naznacene struje 32A — 3 kom,

- Uzemno postolje.
Postojedi kablovski vod PP00-A 4x70mm? koji je poloZzen putnim zemljistem ka potro$acu
Dragojlovi¢ Mirjani i dr. PresecCi, nastaviti istim tipomi presekom i uvesti u prikljucni deo
slobodnostojeéeg ormana po sistemu ulaz — izlaz. Orman prikljuciti preko visokoucinskih
osiguraca 63A smestenih u prikljuénom delu ormana.
Od OMM do razvodne table RT-2 u objektu u rov u zemlji poloZiti napojni kabl tipa PP00-A
4x16mm?,
Razvodne table apartmana u prizemlju, potkrovliju i u podrumu RT-1, RT-1a,RT-2a i RT-3 se
napajaju sa RT-2 kablovima tipa PP0O0 odgovarajuéeg preseka.


http://www.iss.rs/rs/standard/?natstandard_document_id=33870

A Agencija za projektovanje i inzenjering, Pan€evo, Sindeli¢eva 73
"\ email:cincovic.dragan@gmail.com, telefon: +381-64-1928-465
& AN PIB:107724425, M.br:62944943, Raéun u BANCA INTESA:160-377156-16

Napojni kablovi su odgovarajuéeg tipa i preseka proracunatog na osnovu jednovremene snage,
nosivosti i dozvoljenog pada napona.

Zastitu od indirektnog napona dodira izvesti primenom TN sistema sa za$titnim uredajem
diferencijalne struje i temeljnog uzemljivaca.

B. RAZVODNI ORMANI | TABLE

Oprema svih razvodnih tabli je definisana odgovaraju¢im jednopolnim Semama i predmerom radova..
Sva oprema razvodnog ormana mora imati natpisne ploCice sa taéno preciziranim oznakama.
Razvodne table su predvidene kao tipske — ormani od samogasive plastike sa prozirnim poklopcem
— ugradne u zid, opremljene potrebnim brojem tipskih DIN Sina za automatske prekidaCe i sl.
opremu.

C. INSTALACIJA PRIKLJUCNICA | PRIKLJUCNIH MESTA
U oba apartmana je predviden dovoljan broj monofaznih “Suko” priklju¢nica. Tip, broj i mesto
ugradnje su odredeni prema nameni prostora i idejnom rasporedu opreme iz arhitektonskog projekta.
Pored “Suko” priklju¢nica opSte namene, u stanovima su predvidene i:
- prikljuénica sa poklopcem, IP44, na 1,4 m od kote poda i ha minimalnom rastojanju od najblizeg
aktivnog toCe¢eg mesta od 60cm,
- prikljuénica za bojler u kuhinji na visini 0,5m od poda,
- prikljuénica za aspirator pare u kuhinji na visini 1,8m od poda,
- trofazna priklju¢nica (3L+N+PE), 3x16A za prikljuenje el.8poreta u kuhinji, montaza u zidu na 0,5m
od poda.
Direktni izvodi su predvideni za prikljuenje elektriénih bojlera i trofaznih elektri¢nih kotlova u
predsobljima u potkroviju.

D. INSTALACIJA OSVETLJENJA

U svim sobama apartmana su predvideni izvodi za svetiljke, zavrSeni keramickim grlom E27 i
sijalicom 60W. Svetiljke nabavlja i montira Investitor po svom izboru. Broj i mesto izvoda je odreden
prema nameni prostora i idejnom rasporedu opreme i namestaj u arh. projektu.

Tacan tip svetiljki je odreden samo tamo gde je neophodna poviSena IP zastita ili potreban broj
sijalicnih grla u svetilici — kupatila i terase, kao i u predsobljima i ostavama gde su predvidene
plafonske svetiljke sa opalnim difuzorom.

U svim delovima objekta predvidene su odgovarajuce svetiljke, u zavisnosti od namene, zahtevanog
nivoa osvetljaja i potrebnog stepena IP zastite.

Lokalno uklju€enje/iskljuenje osvetljenja je predvideno odgovarajué¢im prekidacima, pored ulaznih
vrata u prostoriju. Lampe iznad lavaboa u kupatilima uklju¢uju se lokalno na samim lampama.
Osvetljienje ulaza je predvideno LED reflektorom sa PIR senzorom..

E. INSTALACIJA ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zastita od indirektnog dodira predvida se zastita automatskim iskljuCenjem napajanja, primenom
TN sistema.

U elektri¢noj instalaciji novoprojektovanog objekta je predviden sistem zastite od previsokog napona
dodira tipa TN, Sto je obrazloZzeno prilozenim proracunom. Zastitni (PE) provodnik u instalaciji
objekta povezuje se na uzemljivaC objekta preko zastitne sabirnice u RT-2. U skladu sa propisanim
vremenima i dozvoljenim naponom dodira kod ovog sistema, predvideno je automatsko isklju¢enje
napajanja u slu¢aju kvara, delovanjem ZUDS, predvidenim za postavljanje u razvodnim tablama.
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Glavno izjednaCenje potencijala, je predvideno povezivanjem svih metalnih delova opreme i
neelektriCnih instalacija u objektu na GSIP — Cu sabirnica 30x5 mm, u posebnom ormanu sa vratima
(KSU). Na GSIP se povezuju:

-RT-2 PP00-Y 1x16mm?
- temeljni uzemljiva FeZn 25x4mm
- metalni delovi ViK PP00-Y 1x16mm?Z.

U mokrim ¢vorovima je predvideno dopunsko izjednacenje potencijala svih metalnih masa (prema
detalju), tako Sto se iste povezuju na sabirnu kutiju PS-49 (ispod umivaonika na 0.3m od poda),
provodnicima P/F-Y-1x4mm? u PVC cevima, a kutije se povezuju sa PE $inama u razvodnim
tablama stanova kablovima P-Y-1x6mm?.

Predvidjeno je povezivanje metalnih konstrukcija na fasadi, stepenisnih rukohvata i ostalih metalnih
masa unutar objekta, na uzemljivac, trakom FeZn 25x4mm.

Na elektricnu opremu primenjuju se tehnicke mere zastite od direktnih dodira prema SRPS |IEC
60364-5-52.

F. GROMOBRANSKA INSTALACIJA | UZEMLJENJE

Gromobranska instalacija se sastoji iz spoljasnje i unutrasnje instalacije. Spoljasnja gromobranska
instalacija ima zadatak da prihvati i odvede u zemlju energiju atmosferskog praznjenja i sastoji se iz
tri sistema: prihvatnog sistema, spustnih provodnika i uzemljivaca.

UnutraSnja gromobranska instalacija smanjuje opasna dejstva atmosferskog praznjenja u
unutrasnjosti Sticenog objekta i obezbeduje izjednacCenje potencijala radi spreCavanja pojave opasnih
indukovanih napona, kao i prodor prenapona atmosferskog porekla.

Prema klasifikaciji objekata na osnovu efekata udara groma, stambeni objekat spada u uobiCajene
objekte i prema SRPS EN 62305-1:2011.

- Nivo zastite:

Proracunom je odreden |V nivo zastite prema SRPS EN 62305-1:2011, za objekat u skladu sa tim je
projektovana gromobranska instalacija.

- Prihvatni sistem:

Na krovu objekta predviden je glavni prihvatni vod za prihvatanje direktnog atmosferskog praznjenja.
Koristi se FeZn traka 20x3mm.

- Spusni provodnici:

Predvidena su Getiri spusna provodnika izvedena trakom FeZn 20x3 SRPS N.B4.901C u armirano-
betonskim stubovima.

- Ispitni spojevi:

Na spusne vodove, na visini 1,5-1,7m od kote zemljiSta postavljaju ispitni spojevi u kutijama za merni
spoj. Od ispitnih spojeva do uzemljivada predvidena je veza vodom FeZn25x4 SRPS N.B4.901C, sa
uzemljivaCem.

- Uzemljivac:

Predviden je temeljni uzemljivaC koji se povezuju u jednu celinu sa uzemljivaCima pomoc¢nog i
dvoriSnog objekta, rasporeda tipa "B", kod kojih je zadovolijen uslov za srednji geometrijski
polupre€nik uzemljivaca: r >l;, prema SRPS EN 62305-1:2011, tacka 2.3.3.2. gde je |; minimalna
duzina uzemljivada. Uzemljivad je predviden vodom FeZn 25x4mm SRPS N.B4.901C, poloZenim u
temelju objekta. Oba spusna provodnika su spojeni sa uzemljivaem, a spojevi su izvedeni ukrsnim
komadom SRPS N.B4.936/I11 i zasti¢eni od korozije.

PrikljuCci odvoda na uzemljiva¢ se izvode trakom koja se postavlja ispod temelja, a zatim vodi po
stubovima do mesta za povezivanje sa ispitnim spojevima.

Od sabirnice za izjednaCenje potencijala “SIP”, do temeljnog uzemljivata polaze se vod FeZn
25x4mm SRPS N.B4.901C.
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Celokupna elektro instalacija mora prilikom postavljanja i/ili kada je zavrSena, ali pre predaje
korisniku biti pregledana i ispitana u skladu sa odredbama Pravilnika o tehniCkim normativima za
elektriCne instalacije niskog napona.

G. OSTALO

Svi materijali moraju biti prvoklasnog kvaliteta, a radovi izvedeni struénom radnom snagom za
predmetne vrste radova.

Za bilo kakve izmene u odnosu na projektnu dokumentaciju neophodno je pribaviti pismenu
saglasnost projektanta ili nadzornog organa.

Svi delovi ovog projekta Cine jednu celinu i sve Sto je predvideno bilo kojim delom (opis, premer,
crtezi) ne moze se priznati kao naknadni rad.

Sve delove izvesti prema vaze¢im propisima, preporukama, standardima nadleznih ustanova i
preduzeda.

odgovorni projektant :
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4.5.3. PRILOG O BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU, OBUHVACENIM PRI
IZRADI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE
(u skladu sa Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu, "Sl.glasnik R
Srbije" br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017)

OPASNOSTI | STETE KOJE MOGU NASTATI PRI KORISCENJU
ELEKTRICNIH INSTALACIJA | USLED ATMOSFERSKIH PRAZNJENJA

Pri koriS¢enju projektovanih el.tehni¢kih instalacija i el. potroSaca priklju¢enih na te instalacije,
postoji mogucénost nastajanja opasnosti:

- od sluc¢ajnog direktnog dodira delova po naponom

- od poZara izazvanog el.instalacijama, instalacionom opremom ili el. uredajima

- od delovanja previsokog opasnog napona dodira (indirektan dodir)

- usled preopterecenja strujnih kola i kratkih spojeva u instalaciji el. potrosacima.

Kao i Stetne posledice zbog:
- nedozvoljeno velikog pada napona, i
- nedozvoljene osvetljenosti prostorija.

Opasnost koje nastaju pri atmosferskim praznjenjima, kao i moguce Stetne posledice, nastaju
usled:

- delovanja strujnog udara,

- termickog delovanja i

- dinamiCkog delovanja praznjenja.

MERE PREDVIDENE ZA SPRECAVANJE NASTAJANJA
OPASNOSTI | STETNIH POSLEDICA

Slucajan i direktan dodir delova pod naponom onemogucéen je izborom opreme i uredaja
potrebne mehaniCke zastite i konstrukcije koja odgovara nameni i mestu primene.

Opasnost od pozara sprecen je izborom:

el. vodova potrebne konstrukcije i preseka provodnika, nafinom polaganja vodova i
odgovarajucom zastitom od zagrevanja usled preopterecenja,

instalacionom opremom odgovarajucih karakteristika i njenim postavljanjem na propisan nacin
[

upotrebom ispravnih elektriénih uredaja.

Zastita od delovanja indirektnog previsokog, opasnog, napona dodira ostvaruje se
automatskim iskljuCenjem napajanja, a kao dopunska mera zastite predvideno je izjednacenje
potencijala metalnih masa koje ne pripadaju el.uredajima i instalacijama.

Opasnost od el.preopterecenja vodova i kratkih spojeva spreCene su izborom odgovarajuéih,
pravilno dimenzionisanih, zastitnih elemenata - osiguraca.

Stetne posledice usled nedozvolieno velikog pada napona spreéene su obezbedenjem
potrebnih naponskih prilika u svim delovima instalacije.
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A Stete usled nedovoljne osvetljenosti pravilnim izborom vrste i rasporeda rasvetne opreme.
Opasnosti i Stetne posledice usled delovanja atmosferskih praznjenja spreCene su:

- predvidenom, propisnom, gromobranskom instalacijom

- upotrebom tipskih, standardizovanih elemenata instalacije i njihovim pravilnim postavljanjem i
odrZzavanjem u toku eksploatacije.

OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

lzvodaC radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu.

Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi upustvo za bezbedan
rad i da potvrdu na oruda, da su ispravna po propisima zastite na radu.

Radna organizacija je obavezna da pre poCetka radova na 8 dana obavesti nadlezni organ
inspekcije rada o pocetku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi mormativna akta iz oblasti zaStite na radu, program
za obucCavanje i vaspitanje radnika iz materije zastite na radu.

Pravilnik o pregledima, ispitivanju i odrzavanju oruda za rad i alat.
Program mera za unapredivanje zastite na radu i dr.

Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuCavanje radnika iz materije zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom, te obavlja
proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada ukoliko
takva mesta postoje.

Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smeSe mora imati pravilnik o rukovanju
elektricnim postrojenjima. Tim pravilnikom treba predvideti i obavezne povremene preglede tih
postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti duzi od jedne godine.

Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja uz dokumentaciju koja se prilaZze uz oruda za rad i
uredaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusticnim osobinama iz kojih ¢e se videti da
buka na radnim mestima i u postrojenjima nece prelaziti dopustene vrednosti. Ako je za
ispunjavanje uslova o dopusStenim vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih mera
(priguSivaCa buke, elektriCnih polaganja i sl.), u pomenutoj dokumentaciji moraju biti
naznacene i te mere.

odgovorni projektant :
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4.5.4. SPISAK KORISCENIH ZAKONA, PROPISA | STANDARDA

- Zakon o planiranju i izgradnji: Sluzbeni glasnik RS br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/1010
- odluka US, 24/1011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon i 9/2020)

- Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova: Sluzbeni glasnik RS br.
53/1997.

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu: Sluzbeni glasnik RS br. 101/2005, 91/2015 i
113/2017.

- Zakon o zastiti od pozara: Sluzbeni glasnik RS 111/2009

- Pravilnik o tehniCkim normativima za elektriCne instalacije niskog napona, Sluzbeni list
SFRJ br. 53/1988,54.3988, 28/1995 i Sl. list SRJ br. 28/1995

- Zakon o standardizaciji, Sluzbeni glasnik RS br. 36/2009;

- Pravilnik o minimumu tehnicke dokumentacije neophodne za izdavanje odobrenja za
gradjenje investicionih objekata, Sluzbeni glasnik 39/1980;

- Preporuke i standardi u oblasti osvetljenja, JUS U.C9.100, Preporuke JKO...
- Pravilnik o tehniCkim normativima za zaSitu objekta od atmosferskog praznjenja,
Sluzbeni list SRJ broj 11/96.

- SRPS HD 60364-1 — Elektricne instalacije niskog napona - Osnovni principi, ocenjivanje
opstih karakteristika, definicije

- SRPS HD 60364-4-41 - Elektricne instalacije niskog napona - Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od elektricnog udara

- SRPS HD 60364-4-42 - Elektricne instalacije niskog napona - Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od termickih uticaja

- SRPS HD 60364-4-43 - Elektricne instalacije niskog napona - Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od prekomerne struje

- SRPS HD 60364-4-47 - Elektricne instalacije niskog napona - Zastita radi

ostvarivanja bezbednosti — Mere zastite od elektricnog udara

- SRPS HD 60364-5-51 — Elektricne instalacije niskog napona - lzbor i postavljanje
elektricneopreme - OpSta pravila

- SRPS HD 60364-5-52 - Elektricne instalacije niskog napona - Elektri¢ni razvod

- SRPS HD 60364-5-53 - Elektricne instalacije niskog napona — lzbor i postavlajnje
elektricneopreme -Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje.

- SRPS HD 60364-5-54 - Elektricne instalacije niskog napona - Izbor i postavljanje
elektricneopreme-Uzemljenje, zastitni provodnici i zastitni provodnici za izjednacenje
potencijala

- SRPS HD 60364-5-55 - Elektricne instalacije niskog napona -lzbor i postavljanje
elektricneopreme-Ostala oprema

- SRPS HD 60364-6:2012 Elektricne instalacije niskog napona. Proveravanje uslova za
zastitu automatskim iskljuSenjem napajanja. Merenje impendanse petlje kvara

- SRPS HD 60364-7-701 - Elektricne instalacije niskog napona -Zahtevi za specijalne
instalacije ililokacije-Lokacije koje sadrze kadu ili tus

- SRPS HD 60364-7-729:2012 Elektricne instalacije niskog napona. Izbor mera zastie
od elektricnog udara u zavisnosti od spoljnih uticaja

- SRPS EN 62305-3:2011 Zastita od atmosferskog praznjenja — Deo 1: Opsti principi

- SRPS EN 62305-3:2011 Zastita od atmosferskog praznjenja — Deo 2: Upravljanje
rizikom
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- SRPS EN 62305-3:2011 ZasStita od atmosferskog praznjenja — Deo 3: Materijalno
oStecenje objekata i opasnost po zivot

-Preporuke JKO

- Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona, "Sl. list SRJ",
br. 28/95;

- Pravilnik o tehnickim normativima za stabilnu instalaciju za dojavu pozara, Sluzbeni list
SRJ br. 87/93;

- Pravilnik o tehnickim zahtevima za zaStitu garaza za putnicke automobile od pozara i
eksplozija "Sl. list SCG", br. 31/2005

- International standard ISO/IEC 11801 Information technology Generic Cabling system,;

odgovorni projektant :
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4.5.5. TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE ELEKTROINSTALACIJE U ZGRADAMA

OPSTIDEO

— Qvi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta i obavezni su za izvodaca radova i investitora,

— Investitor radova je obavezan da izvodenje radova poveri ovlaSéenoj privrednoj organizaciji, a
za nadzor nad izvodenjem radova odredi lice koje poseduje ovlaS¢enje za vrSenje nadzora,

— El. instalaciju treba izvesti prema priloZzenim planovima, tehnickom opisu i predracunu radova,

— lzvodac radova je duzan da pre pocCetka radova proveri projekat na licu mesta i da izvrsi
potrebne ispravke nastale iz bilo kog razloga, u saradnji sa nadzornim organom. Takode je
duZan da investitoru ukaZze na potrebne dopune i eventualna racionalnija reSenja,

— Za sve moguce izmene reSenja po projektu i odstupanja ma koje vrste, kako u pogledu
tehni¢kog resenja, tako i u pogledu izbora materijala, mora se pribaviti saglasnost investitora,
tj. njegovog stru¢nog nadzornog organa. Ukoliko ovo ne u€ini izvoda¢ Ce snositi odgovornost
za sve izmene i radove izvedene na osnovu njih,

— lzvodac je duzan da vodi poseban dnevnik rada za radove po ovom projektu. Nepredvidene
radove ili povecanje predvidenih po koliCini i utroSku materijala, kao i izmene radova mora
predhodno da odobri investitor ili njegov nadzorni organ, a izvodac je duzan da ih upiSe u
dnevnik rada, koji overava nadzorni organ ili investitor,

— Prilikom izvodenja radova voditi rauna da se ne oStete veC izvedeni objekti i instalacije. Pri
tom, armirano betonske i Celicne konstrukcije smeju se busiti i Stemovati samo uz pismenu
saglasnost gradevinskog nadzornog organa,

- lzvodaci (ukoliko ih ima viSe) su duzni da radove izvode vremenski, prostorno i tehnicki
uskladeno,

— lzvodaCa gradevinskih radova i drugih instalacija pre poletka radova upozoriti na mesta
postavljanja el. razv.ormana i tabli i glavnih napojnih vodova,

— Sve predvidene radove izvesti struénom radnom snagom vodeci racuna o kvalitetu radova,

— Instalacije se moraju izvesti prema tekstualnom i grafickom delu projekta i vazeéim propisima
za izvodenje ove vrste instalacija. Sav materijal koji ¢e se ugraditi mora odgovarati
standardima i biti prvoklasnog kvaliteta; materijal koji ne ispunjava ovaj zahtev ne sme se
ugraditi,

- lzvodaC€ ¢e u dokumentaciju unositi sve izmene nastale u toku izvodenja i obavezan je da
jedan primerak uruci investitoru.

— Prilikom izvodenja radova izvodac ¢e voditi raCuna o svim zahtevima propisa higijensko -
tehniCke zastite,

— Nakon zavrSetka radova izvoda€ Ce izvesti pregled ispravnosti svih instalacija i postrojenja.
Ukoliko se ukazu neki nedostatci, oni se moraju otkloniti pre predaje investitoru na rukovanje,

— Za ispravnost izvedenih radova izvodac daje garanciju prema uslovima iz ugovora, racunajuéi
od dana tehniCkog prijema objekta. Svaki kvar koji se pojavi u toku rada, a pruzrokovan je
upotrebom nekvalitetnog materijala ili nesolidnom izradom, izvodaC mora da otkloni bez
ikakvog prava na nadoknadu.

— ZaStita od dodirnog napona izvodi se posebnim provodnikom (Zuto-zeleni). Metalne delove
elemenata instalacije, kao i svu metalnu konstrukciju zgrade, koji normalno nisu, a u slu€aju
proboja izolacije mogu doci pod napon, povezati sa zastitnim vodom,

— Funkcionisanje zastite od napona dodira obavezno proveriti pre upotrebe instalacije,
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— Na svim razvodnim tablama moraju postojati opomenske tablice, Seme (na unutrasnjoj strani),
oznake strujnih krugova, polozaja prekidaca i dr.

— lzvrsiti kontrolu spojnih mesta metalnih konstrukcija i na mestima loSeg spoja izvesti
premoScenje u sklopu gromobranske instalacije,

— Pre izvodenja instalacije, odnosno nabavke opreme, proveriti stvarno stanje i nacin prikljucka
motora tehnoloSke opreme i uredaja za ventilaciju i grejanje i u slu€aju izvesnih odstupanja
preduzeti potrebna usaglasavanja,

— Nakon izvodenja obavezno izvrSiti merenje otpora uzemljivaca i izdati atest o izvrSenom
merenju,

— Pustanje instalacije i postrojenja u stalan rad moze se izvrsiti tek po obavljenom tehni¢kom
pregledu i dobijanju dozvole za upotrebu.

ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

— Ovi tehnicki uslovi su dopuna i sastavni deo projekta elektroenergetskih instalacija, te kao
takvi obavezni su za izvodaca. Sve $to eventualno nije predvideno opisom i samim projektom,
a neophodno je potrebno za ispravnost instalacija, izvodac je obavezan da izvrSi na vreme i
obavesti nadzornog organa investitora.

— Instalacija se mora u svemu izvesti prema crtezima, predracunu i propisima SRPS-a koji vaZi
za ovu vrstu instalacije,

— Odstupanje od projekta prilikom izvodenja nije dozvolijeno bez saglasnosti projektanta ili
nadzornog organa,

— PP provodnici smeju se polagati u zid pod malter samo u pravoj liniji, i to samo vodoravno i
vertikalno, dok koso polaganje nije dozvoljeno. Pri vodoravnom polaganju PP provodnika
voditi raCuna da dva provodnika medusobno budu udaljena najmanje 10mm i da isti budu
udaljeni od tavanice najmanje 30cm. Pri vertikalnom polaganju voditi rauna da provodnik
bude udaljen od zidnog otvora ili ugla zidova najmanje 15cm.

— ZaStitni sloj maltera iznad PP provodnika ne sme da bude manji od 6mm,

— Spajanje provodnika dozvoljava se samo u razvodnim ormanima, razvodnim Kkutijama i
aparatima i to pomoc¢u VS i KV stezalki,

- Razvodna kutija, kutija za mikroprekidace ili utikacka kutija polazu se neposredno u
malterisani zid, a uvrscuju se pomocu gipsa,

— lzvodi za sijaliéna mesta na zidu i u tavanici smeju se vrsiti samo pomocu kutije i uvodnice.

— Pri paralelnom polaganju telefonskih vodova sa energetskim vodovima voditi racuna da
razmak izmedu njih ne bude manji od 20cm,

— Razmak izmedu telefonskih i signalnih vodova ne sme da bude manji od 10cm,

— Ukrstanje vodova telefonske i signalne instalacije sa vodovima instalacije jake struje treba
izbegavati. Na mestima ukrStanja pod pravim uglom, signalne vodove - kablove postaviti u
plastiCne cevi, a energetske u gvozdene cevi,

— Prekidace instalacije osvetljenja postaviti sa one strane vrata na kojoj se ova otvaraju, a na
visini 1.4m, a utikaCke kutije na 0.8m od poda. Razvodne ormane postaviti na visini 1.5m.

- Nakon zavrSetka gromobranske instalacije izvrSiti spajanje uzemljenja GRO na zajednicki
uzemljivac.

— Svi provodnici za unutrasnje instalacije moraju biti od bakra. Neutralni vodovi ne smeju biti
osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodova. U mehaniCkom i elektricnom
smislu moraju predstavljati neprekidnu celinu.
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— Pravljenje ogranaka i nastavljanje provodnika mora se vrSiti u kutijama sa poklopcem,
kutijama sa uvodnicama za OG instalaciju. Na svim mestima gde se provodnik uvodi u
instalacioni pribor, provodnik se mora ceo uvesti u uvodnicu, a pojedine Zile se smeju
razdvojiti tek iza iste.

— Spajanje i nastavljanje provodnika mora se izvesti kvalitetno pomocu stezaljke za zavrtan;.

— Provodnici se moraju polagati u pravim linijama bez nepotrebnih preloma i ukrstanja. Pri
promeni pravca isti se ne sme osStro lomiti. Poluprecnik savijanja kabla mora biti jednak
minimalno desetostrukom spoljnom precniku kabla.

— Pri polaganju provodnika voditi racuna da pri paralelnom vodenju razmak izmedu istih mora da
bude minimalno jednak precniku provodnika.

— Na svim mestima prolaska PP kabla kroz zid, vodjenju u podu, vertikalnom vodenju do visine
1.5m od poda, isti se moraju zastititi od eventualnog mehanic¢kog ostecenja PVC ili metalnim
cevima odgovarajuéeg precnika. Po postavljanju provodnika iste treba zaliti kablovskom
masom.

— Svi provodnici za unutrasnju instalaciju moraju se seéi na licu mesta tj. tek poSto se odrede
stvarne duzine trase i mesta uvoda kabla.

— Prikljuénice se moraju postaviti na visini 0.8-1.0m od poda.

- U svim pogonskim prostorijama sav instalacioni pribor i oprema moraju biti zaptiveni protiv
prodiranja vlage i prasine u njihovu unutrasnjost (najmanje 1P44).

— Bimetalni releji moraju biti opsega naznaCenih u Semama, a podeSeni na nazivnu struju
motora naznacenu na njegovoj natpisnoj plocici.

— Ukoliko se snaga isporucenih elektromotora razlikuje znatno od vrednosti koje su naznacene u
Semama, treba proveriti da li predvideni osiguraci, vodovi i bimetali zadovoljavaju.

— Prilikom provlacenja vodova kroz juvidur cevi ugradene u zid ili pod, mora se prethodno
proveriti da li je cev pravilno uradena i odabrana, pa tek onda provuéi provodnik. Provlacenje
se mora izvesti paZljivo kako ne bi do$lo do oStecenja provodnika.

GROMOBRANSKA INSTALACIJA

— Zaizradu gromobranske instalacije koristiti projektom predvidenu opremu i elemente.

— Sve vodove (prihvatni sistem, spusne provodnike i sistem uzemljenja) gromobranske
instalacije treba izraditi od 8to duzih elemenata sa najmanjim moguc¢im brojem spojeva.

— Tokom izvodenja gromobranske instalacije izvoda¢ se mora redovno konsultovati sa
odgovarajuéim strunjacima za pojedine faze gradnje objekta (arhitektonsko-gradevinske
radove kao i za druge instalacije u objektu) ili za pripadajuce propise i standarde za objekat.

— Sporazumi - konsultacije sa arhitektom obuhvataju:

* putanje svih provodnika gromobranske instalacije,

* materijale koji e se upotrebiti za gromobranske instalacije,

* detaline podatke o svim metalnim cevima, olucima, Sinama, i sliénim metalnim
sistemima,

* detaljne podatke za svu opremu, aparate, instalacije ili slicno $to Ce se postaviti u
objekat ili blizu objekta a Sto moze zahtevati izjednaCenje potencijala sa gromobranskom
instalacijom (alarmni sistemi, sigurnosni sistemi, sistemi rezervnog napajanja, unutrasnji
telekomunikacioni sistemi, signalni sistemi ili sistemi za prenos podataka, radio i TV antene, itd),

* duzine i mere ukopanih provodnih masa priklju¢enih instalacija koje mogu uticati na
polaganje mreze uzemljenja, odrzavanje bezbednog razmaka od gromobranske instalacije i za
koje se moze zahtevati izjednaCenje potencijala (elektricno napajanje, telekomunikacioni kablovi,
vodovod, gasni priklju€ak i sli¢no bilo da ulaze ili da izlaze iz objekta),
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* moguce povrsine za sistem uzemljenja, odgovarajuéi uzemljivadi,

» provodne materijale koji se mogu koristiti kao prirodni elementi, specijalno metalni
neprekidni delovi pri Eemu se moraju precizirati taCke spajanja,

* mesta spajanja na armature betonskih konstrukcija, i

* izgled objekta zbog istorijskog ili opsteg znacaja.

— Sporazum sa odgovornim strunjakom za vodovod i kanalizaciju, gasne instalacije i sli¢no
obuhvata izjednaCenje potencijala priklju¢aka raznih instalacija objekta sa gromobranskom
instalacijom.

— Sporazum sa odgovornim struénjakom za protivpoZzarnu zastitu na pozicije elemenata
alarmnih sistema kao i trase, materijal za izvodenje i zaptivanje prodora instalacija.

— Sporazum sa odgovornim stru¢njakom za elektronski sistem i postavljanje spoljasnjih antena
odnosi se na:

* izjednaCenje potencijala nosaa antena i ekrana kablova sa gromobranskom instalacijom,

+ trase kablova koje se postavljaju kroz vazduh, unutraSnju mrezu i postavljanje uredaja za

zajednicko koriscenije,

« ugradnju odvodnika prenapona.

— lzvodac radova mora sinhronizovati radove na izvodenju gromobranske instalacije sa ostalim
u€esnicima gradnje a pogotovu:

+ oblik, mesto i broj primarnih uredaja za u¢vrs¢éenje gromobranske instalacije,

* sve uredaje za ucvrsCivanje gromobranske instalacije,

* mesta provodnika gromobranske instalacije koji se postavljaju ispod objekta,

» komponente gromobranske instalacije koje se mogu koristiti u fazi izgradnje objekta, na
primer stalna mreza uzemljenja koja se moze koristiti za uzemljenje kranova, dizalica i s,

* brojeve i mesta stubova za objekte sa Celicnim skeletom kao i oblik u€vrS¢enja koje treba
napraviti za spajanje na sistem uzemljenja i druge gromobranske instalacije,

* ispitivanja da li su metalni pokrivai pogodni za "prirodne" komponente gromobranske
instalacije kao i nacin koji obezbeduje elektricnu neprekidnost pojedinih delova pokrivaca i
nacina za spajanje ovih na ostale gromobranske instalacije,

« prirodu i mesta prikljuCaka ulaznih instalacija u objekat iznad i ispod povrSine tla, ukljuCujuci
transportere, TV i radio antene i njihove metalne nosace, metalne dimnjake i skele za CiS¢enje
prozora,

+ koordinaciju sistema uzemljenja gromobranske instlacije i izjednaCenje potencijala za
elektricno napajanje i telekomunikacione sisteme,

* polozaj i broj Sipki za zastave, prostorije postrojenja na krovu (masinske prostorije lifta, lift
kucice, ventilacije, podstanice sistema grejanja i ventilacije, rezervoare vode i dr.),

+ nacin izvodenja pri¢vrécenja provodnika gromobranske instalacije koji ¢e se koristiti na krovu
i zidovima objekta, naro€ito u pogledu odrzavanja hidroizolacije objekta,

* potrebne otvore kroz objekat kroz koje se dopusta prolaz spusnih provodnika gromobranske
instalacije,

+ ucestalost pregleda i kontrole komponenti gromobranske instalacije koje Ce postati
nepristupaéne po zavrSetku objekta (na primer armature i CeliCne Sipke armiranobetonskih
objekata),

* najpovoljniji izbor metala u pogledu zastite od korozije, narocito u taCkama dodira nesrodnih
materijala,

* pristupacnost mernih spojeva, obezbedenje zastite nemetalnih prevlaka protiv mehanickih
oStecenja ili krada, smanjenje Sipki za zastave ili druge pokretne delove, mogucnost periodi¢nih
provera i verifikacija, specijalno za dimnjake,

* izradu creza u kojima Ce se uneti napred navedeni detalji i na kojima ¢e se prikazati poloZaj
svih provodnika i glavnih sastavnih delova gromobranske instalacije, i

* lokaciju tataka spojeva na armature betonskih konstrukcija.
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IZVOPENJE PRIHVATNOG SISTEMA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Prihvatni sistem mora biti sposoban da izdrzi naprezanja koja potiCu od struje atmosferskog
praznjenja definisane standardom SRPS EN 62305-1:2011kao i dodatne mehanicke sile
usled vetra, snega, leda, promena temperature i dejstva korozije. NajveCa dozvoljena
temperatura provodnika kroz koji protiCe struja atmosferskog praznjenja ne sme biti veca od
150°C, iznad temperature okoline. Najveéa dozvoljena temperatura provodnika postavljenih
na nezapaljive krovove nece se prekoraciti ako su primenjeni provodnici preseka definisanog
SRPS EN 62305-1:2011.
Krovovi izradeni od zapaljivih materijala moraju se zastititi od opasnih dejstava zagrevanja
provodnika usled atmosferskih praznjenja pomocu sledeéih mera:
Prihvatni sistem mora se izvesti od materijala otpornih na koroziju, kao Sto su: bakar,
aluminijum ili pocinkovani Celik.
Materijali Stapnih hvataljki prihvatnog sistema moraju biti elektrohemijski kompatibilni sa
materijalima spojnih i montaznih elemenata i moraju se odabrati tako da se ne pojavi korozija
usled dejstva atmosfere ili viage.
Spojevi izmedu delova od pocinkovanog Celika i bakra ekstremno su skloni koroziji i treba ih
izbegavati.
Provodnici od aluminijuma ne smeju se direktno privrscivati na kre¢njacke povrSine objekta
kao Sto je beton ili malter, a nikad u zemlji.
Izolovana spoljasnja gromobranska instalacija je instalacija kod koje su prihvatni sistem i
spusni provodnici tako postavljeni da put struje atmosferskog praznjenja nema nikakav kontakt
sa Sticenim prostorom i sastoji se od Stapnih hvataljki na pojedinacnim stubovima sa najmanje
jednim spusnim provodnikom po svakom stubu. U sluaju metalnih stubova ili ako je stub
armiran sa povezanom ¢elichom armaturom, nije potreban nikakav dodatni spusni provodnik.
Ako je prihvatni sistem sastavljen od odvojenih horizontalnih provodnika (ili od samo jednog
provodnika) najmanje jedan spusni provodnik je obavezan na svakom kraju provodnika. Ako
prihvatni sistem sacinjava mreza provodnika, najmanje jedan spusni provodnik je obavezan po
svakom nosec¢em stubu.
Neizolovana spoljasSnja gromobranska instalacija je instalacija kod koje su prihvatni sistem i
spusni provodnici tako postavljeni da put struje atmosferskog praznjenja moze biti u kontaktu
sa Stiéenim prostorom. Spusni provodnici su rasporedeni po obimu Sti¢enog prostora tako da
prosecno rastojanje ne sme biti vece od vrednosti datih SRPS EN 62305-1:2011.
Za izolovanu spoljasnju instalaciju rastojanje izmedu prihvatnog sistema i bilo koje metalne
mase Sticenog prostora (s) mora biti ve¢e od bezbednog rastojanja (d) kako je definisano
SRPS EN 62305-1:2011.
U slu€aju neizolovane spoljadénje gromobranske instalacije prihvatni sistem moze Dbiti
instalisan direktno na krovu ili na malom odstojanju pod uslovom da struja atmosferskog
praznjenja ne moze izazvati nikakva oStecenja.
Kao "prirodne" komponente prihvatnog sistema mogu se koristiti sledeci delovi objekta:

a) metalni limovi koji pokrivaju Stieni prostor pod uslovom da je ostvarena trajna

elektricna neprekidnost izmedu razli€itih delova:

* da debljina lima nije manja od 4 mm za Celik, 5 mm za bakar i 7 mm za aluminijum za

svaki nivo zastite (I do IV), ako je potrebno lim zastititi od proboja strujom atmosferskog
praznjenja, ili ako je prisutan problem "vru¢ih" tataka; a u svim ostalim sluCajevima dovoljna je
debljina lima koja nije manja od 0,5 mm.

« da nisu oblozeni izolacionim materijalom, i
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+ da su nemetalni materijali na metalnim limovima ili iznad njih izvan Sticenog prostora
b) metalni elementi konstrukcije krova (reSetkasti nosaci, povezane Celicne armature)
pokrivene nemetalnim materijalom, pod uslovom da su ovi materijali izvan Sticenog prostora,
¢) metalni delovi, kao Sto su oluci oko krova, dekoracije, ograde itd, Cija debljina nije
manja od one koja je specifirana za normalne komponente prihvatnog sistema,
d) metalne cevi i metalni rezervoari ako su napravljeni od materijala debljine najmanje 2,5 mm
i ako njihovo probijanje strujom atmosferskog praznjenja ne dovodi do opasnih situacija, i
e) metalne cevi i metalni rezervoari ako su napravljeni od materijala Cija debljina nije manja od
4 mm za Celik, 5 mm za bakar i 7 mm za aluminijum i ako porast temperature unutrasnje
povrSine na mestu udara ne predstavlja opasnost.
f) tanki slojevi zastitne boje ili 0,5 mm asfalta ili 1 mm PVC se ne smatraju izolacijom.
g) upotreba cevovoda kao elemenata prihvatnog sistema je ograniCena na odreden slucaj.

|IZVODENJE SPUSNIH PROVODNIKA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

- Najmanje dva spustna provodnika su obavezna u svim slu€ajevima izrade razli¢itih tipova
spusnih sistema.

- Spustni provodnici se po pravilu postavljaju oko obima Sticenog prostora na jednakom
odstojanju Sto je moguce blize suprotnim uglovima objekta.

- Spustni provodnici moraju biti medusobno povezani pomocu horizontalnih provodnika vezanih
u prsten blizu nivoa zemlje i na svakih 20 m visine.

- Za izolovane spoljasnje gromobranske instalacije rastojanje izmedu spusnih provodnika i
metalnih masa Sticenog prostora (s) mora biti ve¢e od bezbednog rastojanja (d).

- Spustni provodnici neizolovane spoljasnje gromobranske instalacije mogu se postaviti na
sledeci nacin:

» ako je zid od nezapaljivog materijala mogu biti postavljeni na zidu ili u zidu,

* ako je zid od zapaljivog materijala mogu biti postavljeni na zid pod uslovom da povecanje
temperature spustnih provodnika tokom prolaska struje atmosferskog praznjenja nije opasno za
materijal zida,

* ako je zid od zapaljivog materijala i poveéanje temperature opasno za materijal zida
spustni provodnici se postavljaju na rastojanju ve¢em od 0,1 m od zida a nosaci za ucvrscenje
od metala mogu biti u kontaktu sa zidom.

- Spustni provodnici se ne smeju postavljati u oluke i silazece cevi €ak i kada su prekriveni
izolacijom.

- Spusni provodnici se postavljaju tako da se osigura bezbedno rastojanje od prozora i vrata.

- Spusni provodnici moraju biti postavljeni pravolinijski i vertikalno najkra¢im putem do zemlje, a
pri tome ne smeju se stvarati otvorene petlje.

-"Prirodne” komponente spusnih provodnika mogu biti:

a) metalne mase pod uslovom:

+ da je trajno osigurana neprekidnost izmedu razliCitin elemenata,

* da su njihove dimenzije najmanje jednake onima koje su odredene za normalne spusne
provodnike.

b) metalni kostur objekta,

c) povezane Celicne armature objekta,

d) elementi fasada, profili i nosaci metalnih fasada, pod uslovom da:

» njihove dimenzije odgovaraju zahtevima koji se odnose na spusne provodnike i da njihova
debljina nije manja od 0,5 mm,

* da je osigurana njihova neprekidnost u vertikalnom smeru ili da razmak izmedu metalnih
delova nije ve¢i od 1 mm i da povrSina preklapanja dva elementa nije manja od 100 cm2.
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e) horizontalni provodnici vezani u prsten nisu potrebni ako se metalni kostur objekta ili
povezane Celicne armature objekta koriste kao spusni provodnici.
- Ispitni spojevi se postavljaju na mestu spoja svakog spusnog provodnika sa uzemljenjem (osim
u slu€aju "prirodnih" spusnih provodnika). Ovaj ispitni spoj treba da bude konstruisan da se uz
pomo¢ alata za potrebe merenja moze otvoriti, ali u normalnoj upotrebi je zatvoren.

IZVODENJE SISTEMA UZEMLJENJA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

— Posebnu paznju izvoda¢ radova mora da obrati na oblik i dimenzije sistema uzemljenja kako
bi se sprecile pojave opasnih prenapona, a ne samo na specifiéni otpor uzemljivaca.

— Kompletnu zastitu od atmosferskog praznjenja obezbeduje povezivanje razliCitih sistema
uzemljenja (zastita od atmosferskog praznjenja, zastita elektroinstalacija niskog napona i
instalacije telekomunikacija).

— Ako se izvode posebni sistemi uzemljenja koji moraju biti odvojeni iz drugih razloga oni se
moraju medusobno povezati i integrisati putem provodnika za izjednacenje potencijala.

— Tipovi uzemljivaca koji se mogu upotrebiti su:

* jedan ili vise prstenastih uzemljivaca,
« vertikalni ili iskoSeni uzemljivaci,

« radijalni uzemljivadi, ili

« temeljni uzemljivac.

— Ploce ili mrezaste uzemljivaCe treba u svim moguéim slu€ajevima izbegavati zbog moguce
korozije naro€ito na mestima spoja.

— ViSe korektno rasporedenih provodnika je bolje reSenje od jednog provodnika vece duZine.

— Vece dubine ukopavanja i pobijanja uzemljivaca su efikasnije kod tla gde specifiCna otpornost
tla opada sa dubinom i ako je donji sloj zemlje male specificne otpornosti.

- Minimalne duzine uzemljivaca (Il) u funkciji nivoa zastite i specificne otpornosti tla (p) su date
na slici 2. SRPS IEC 1024-1, a u svakom slu€aju za specificne otpornosti tla do 500Qm
potrebna minimalna duzina uzemljivata je 5 m, bez obzira na nivo zastite gromobranske
instalacije.

— Za sisteme uzemljenja primenjuju se dva tipa rasporeda uzemljiva¢a i to:

* raspored tipa "A", i
* raspored tipa "B".

— Raspored uzemljivaca tipa "A" podrazumeva radijalne i vertikalne (iskoSene) uzemljivace.
Svaki od spusnih provodnika se mora povezati bar na jedan od ovih uzemljivata. U svakom
slu€aju moraju se za objekat postaviti najmanje dva uzemljivaca.

- Najmanja duzina svakog uzemljivaca mora biti jednaka:

* |l - ako se radi o radijalnom horizontalnom uzemljivacu, ili
* 0,5 Il - ako se radi o vertikalnom (iskosenom) uzemljivacu.

— Kod uzemljivaCa tipa "A" treba preduzeti posebne mere ako postoji opasnost po ljude ili
Zivotinje zbog napona koraka ili dodira (npr. ukopavanjem na dubini min. 0,5 m; poveéanjem
broja spusnih provodnika; povecanjem specificne otpornosti tla umetanjem sloja izolacionog
materijala debljine 0,2 do 0,3m - asfalta, ili postavljanjem izolacija preko izlozenih provodnika
koja moZe da izdrzi 100 KV udarnog napona - 3 mm izolacije provodnika od umreZenog
polietilena itd).

— U slucaju tla male specifi¢ne otpornosti nije potrebno drzati se minimalnih duzina (Il) ako se
ostvari otpornost uzemljivaca manja od 10 Q.

— Za uzemljivaC rasporeda zipa "B" (prstenasti ili temeljni uzemljivaC) srednji geometrijski
poluprecnik (r) uzemljivaca ne sme biti manji od vrednosti Il.
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Ako je vrednost Il > r moraju se dodati radijalni ili vertikalni - iskoSeni uzemljivaci, Cije duZine
moraju biti:

- horizontalni uzemljivaC lh =1l - r

- vertikalni uzemljiva¢ v = (Il - r)/2

— Spoljadnji prstenasti uzemljivaC se mora ukopati na najmanje 0,5 m dubine i najmanje 1 m od
zidova objekta.

— UzemljivaCi se moraju postaviti izvan Sticenog prostora i rasporediti Sto pravilnije najmanje 0,5
m ispod povrsine tako da se medusobna dejstva svedu na minimum.

- Uzemljivaci moraju biti tako postavljeni da dopustaju kontrolu za vreme izvodenja.

— Dubina ukopavanja i vrste uzemljivaa moraju biti takve da se na minimum svedu efekti
korozije, smrzavanje i suSenje tla i da doprinesu stabilizaciji vrednosti ekvivalentne otpornosti
koju je potrebno ostvariti.

— U kamenitim terenima preporuCuje se upotreba sistema uzemljenja samo sa rasporedom tipa
"B".

— Kao prirodni uzemljivai mogu se upotrebiti povezane CeliCne armature ugradene u beton ili

ostale suterenske metalne strukture. Ako je metalna armatura u betonu upotrebliena kao

uzemljiva€ posebna paznja mora se posvetiti mestima spajanja kako bi se izbeglo mehani¢ko
pucanje betona.

VRSTE MATERIJALA | DIMENZIJE ELEMENATA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

— Upotrebljeni materijali moraju podneti bez oSteCenja elektrodinamiCka naprezanja usled
dejstva struje atmosferskog praznjenja i druga iznenadna naprezanja.
— Materijali i dimenzije Sticenog objekta ili gromobranske instalacije moraju biti odabrani zavisno od
opasnosti od korozije.
— Elementi gromobranske instalacije moraju biti izradeni od materijala datih u sledecoj tabeli:
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Upotreba Korozija
Materij elektrol
pod u . )
al u vazduhu . otporan povecava se i-
zemljom | betonu o
tiCnost
- masivan |- masivan - prema brojnim - povecanjem
- upleten - upleten materijalima koncentracije
- kao - kao - prema jedinjenjima hlorida
previaka previaka sumpora - prisustvom
Bakar i - prema organskim jedinjenja sumpora i
materijalima - prisustvom
organskih
materija
Celik |- masivan |- masivan |- - otporan €ak i u kiselom - sa
vruce |- ypleten masivan | tlu . bakrom
pocinkov
an
Nerdaju [- masivan |- masivan - prema brojnim - prisustvom vode i
&i Gelik |- upleten ) materijalima rastvorenih hlorida )
Aluminij |- masivan - prisustvom baznih |- sa
um |- upleten - l } agenasa bakrom
- masivan |- masivan - prema visokim - u kiselom tlu -sa
Olovo |- kao - kao - koncentracijama sulfata bakrom
previaka previaka

- Materijali koji se upotrebljavaju za elemente gromobranske instalacije moraju imati minimalne
preseke prema sledecoj tabeli:

Nivo zadtite | Materijal Prihv?Tt]r:Ti] ;istem Spusnimpr:]ozvodnici Sistem rrlljélezmljenja
Cu 35 16 50
[ do IV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

Ove vrednosti mogu se uvecati ukoliko su uvecane opasnosti od korozije i mehanickih
naprezanja.

IZVODENJE UNUTRASNJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE
- lzjednacenje potencijala se ostvaruje provodnicima za izjednaCenje potencijala ili pomocu
odvodnika prenapona koji povezuju unutraSnju gromobransku instalaciju sa metalnim

kosturom objekta, metalnim masama, stranim provodnim delovima i

telekomunikacionim instalacijama $ticenog prostora.
— Ako se spoljasnja gromobranska instalacija ne izvodi a zahteva se zastita od sekundarnih

dejstava atmosferskih praznjenja izjednaCenje potencijala se mora obezbediti.
- lzjednacenje potencijala metalnih masa mora se izvesti u sledec¢im sluCajevima:

elektricnim i
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* u suterenu ili priblizno u nivou tla. Izjednacenje potencijala mora se izvesti preko Sine za
izjedna-Genje potencijala (SIP) napravljene i postavljene tako da joj se moZe lako pri¢i radi
provere. Sina za izjedna-Genje potencijala mora biti spojena sa sistemom uzemljenja. U velikim
objektima moze biti viSe Sina za izjed-nacCenje potencijala, ali one moraju biti medusobno
povezane,

* iznad tla na vertikalnim rastojanjima ne ve¢im od 20 m, za objekte viSe od 20 m, Sine za
izjedna-Cenje potencijala se moraju povezati sa horizontalnim provodnikom vezanim u prsten koji
medusobno povezuje spusne provodnike,

» mesta gde se zahtevi ne moraju ispuniti u slu¢ajevima:

- objekata od armiranog betona pojaanog pridodatim armaturama,
- objekata sa metalnim skeletom,
- objekata koji poseduju ekvivalentne ekranske (zastitne) karakteristike.

— Za izolovane spoljasnje gromobranske instalacije izjednaCenje potencijala moze se ostvariti
samo na nivou tla.

— Ako se izolovani umeci postavljaju u gasne instalacije ili vodovodne cevi moraju se premostiti
odvodnicima prenapona dimenzionisanim prema radnim uslovima.

- IzjednacCenje potencijala moze se realizovati uz pomoc:

- provodnicima za izjednaCenje potencijala gde prirodne veze ne obezbeduju elektricnu
neprekidnost,
- ako izjednaCenje potencijala prihvata ukupnu struju atmosferskog praznjenja ili njen

veéi deo, preseci provodnika moraju biti za bakar 16 mm2, za aluminijum 25 mm2, i Celik 50

mmz2, a za ostale slu€ajeve presek mora biti za bakar 6 mm2, za aluminijum 10 mm2 i Celik 16

mm2,

- ako provodnici za izjednaCenje potencijala nisu dozvoljeni, primenjuju se odvodnici
prenapona.

— lzjednacenje potencijala stranih provodnih delova mora se izvesti $to blize tacki ulaza
instalacija u objekat jer se oekuje da znatni deo struje atmosferskih praznjenja protrée ovom
vezom.

- lzjednacenje potencijala za elektricne i telekomunikacione instalacije mora biti izvedeno Sto
blize tacki ulaza ovih instalacija. Ako provodnici imaju zastitni omotac ili su postavljeni u
metalnu cev dovoljno je da se poveze metalni omota¢ kabla ili cev uz uslov da je njegova
otpornost takva da ne stvara opasan pad napona za kabal i opremu koja je sa njim povezana.

— Svi fazni vodovi se povezuju direktno ili indirektno. Provodnici pod naponom zbog zastite od
atmosferskih praznjenja povezuju se na gromobranske instalacije preko odvodnika
prenapona. U TN sistemi-ma zastitni provodnici ili zastitno-neutralni provodnici direktno se
povezuju na gromobranske instalacije.

— Da bi se izbegli opasni preskoci kada izjednaCenje potencijala nije realizovano rastojanje
razdva-janja (s) izmedu gromobranske instalacije i metalnih masa kao i izmedu stranih
provodnih delova faznih provodnika mreze mora biti pove¢ano u odnosu na bezbedno
rastojanje (d) kako je definisano tackom 3.2. i tabelama 8 i 9 i slikama 3,4 i 5 SRPS IEC 1024-
1

ODRZAVANJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

— OdrZavanje gromobranske instalacije mora vrsiti elektromonterska sluzba ili preduzecée koje
raspolaze odgovarajuéom strunom sluzbom a u skladu sa programom odrzavanja koji je
definisan projektom gromobranske instalacije.

— OdrZavanje gromobranske instalacije je vazno da bi se odrZzao odgovarajuéi nivo zastite i
efikasnost gromobranske instalacije, jer su komponente gromobranske instalacije podlozne
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gubljenju (delimi¢nom ili potpunom) svojih svojstava tokom godina eksploatacije zbog korozije,
atmosferskih uticaja, oStecenja uzrokovanog dejstvom vremena, mehaniCkog ostecenja i
oSteéenja usled udara groma.

- Program za odrzavanje gromobranske instalacije mora biti definisan za celokupnu
gromobransku instalaciju, i mora sadrzati spisak uobiCajenih stavki koje sluze kao lista Sta
treba proveravati kako bi se omogucio uporedni pregled rezultata provere sa prethodnim
rezultatima.

— Program za odrZavanje gromobranske instalacije sadrZi:

- proveru svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema,

- proveru pritegnutosti svih vezaljki i spojnica,

- proveru elektri¢nog kontinuiteta u gromobranskoj instalaciji,

- merenje otpora prema zemlji u sistemu uzemljenja,

- proveru uredaja za zastitu od prenapona,

- proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle rekonstrukcije objekta ili
njegovih instalacija.

- lzveStaji o svim postupcima odrzavanja, preduzetim merama i merama koje treba da se
preduzmu predstavljaju osnovu za procenu kvaliteta gromobranske instalacije i njenih
komponenata i moraju se Cuvati zajedno sa projektom gromobranske instalacije.

KONTROLA GROMOBRANSKE INSTALACIJE
— Kontrolu gromobranske instalacije, po zavrSetku izvodenja gromobranske instalacije, vrsi
ovlasceno lice iz organizacije registrovane za tehniCki prijem gromobranskih instalacija i
ovlaS¢eno lice iz nadleznosti Ministarstva unutradnjih poslova - Uprave za protivpozarnu i
preventivno tehniCku zastitu a na osnovu projekta gromobranske instalacije i izveStaja o
kontroli.
— Tada se ustanovljava da:
- gromobranska instalacija odgovara projektu,
- su sve komponente gromobranske instalacije u tehnicki ispravnom stanju i da
obezbeduju primenjene i odredene funkcije,
- nema dejstva korozije na elemente gromobranske instalacije,
- su svi naknadno pridodati delovi objekta ugradenih u StiCeni prostor izjednaenjem
potencijala ili "produzenjem” gromobranske instalacije.
- Redovna kontrola gromobranske instalacije mora se vrsiti na osnovu "programa kontrole" koji
je sastavni deo projekta gromobranske instalacije.
— Sve gromobranske instalacije moraju se kontrolisati u sledeéim slu¢ajevima:
- tokom izvodenja gromobranske instalacije za delove koji su nepristupacni po zavrSetku
objekta,
- nakon zavrSetka kompletne gromobranske instalacije.
— Interval izmedu kontrole gromobranske instalacije odreduje se na osnovu sledecih faktora:
- vrste objekta ili zastitne zone, pogotovo u pogledu posledica do kojih dovodi neko ostecenje,
- nivoa zastite
- lokalnog okruzenja (problemi korozije),
- primenjenih materijala za pojedine komponente instalacija,
- vrste povrSine na koju se ugraduju delovi gromobranske instalacije,
- vrste tla, itd.
— Gromobranska instalacija se kontroliSe pri svakoj izmeni i popravci zasticenog objekta i posle
svakog atmosferskog praznjenja u objekat.
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— U slede€oj tabeli su navedeni preporuceni periodi kontrole gromobranske instalacije u
zavisnosti od nivoa zastite:

) ... Interval izmedu kontrola
Nivo zastite ;
(godina)
| 2
Il 4
Hilv 6

— Vizuelna kontrola treba da bude takva da se ustanovi:

- da li je sistem u dobrom stanju

- da liima labavih veza i prekida u provodnicima gromobranske instalacije i spojevima

- da naveden deo sistema nije oslabljen korozijom

- da su neoStecene sve veze sa uzemljenjem

- da su svi provodnici i komponente sistema dobro prihvaceni i zastiéeni od slu¢ajnih
mehanickih oste¢enja

- da nisu osteéeni uredaji za zastitu od prenapona

- da je pravilno izjednacen potencijal za svaku novu instalaciju ili konstrukciju koja je pridodata
u unutrasnjosti objekta

- da su provodnici za izjednacenje potencijala i provodnici unutar objekta neosteceni.

— Kontrola i ispitivanje gromobranske instalacije ukljucuje vizuelne kontrole i bice kompletna ako
se:

- vrSe ispitivanja kontinuiteta, narocito za one delove gromobranske instalacije koji nisu vidljivi
za kontrolu i to na poCetku izvodenja,

- vrSe ispitivanja otpornosti rasprostiranja sistema za uzemljenje i njegovih pojedinacnih
uzemljivaCa i rezultati se uporeduju sa prethodnim ili prvobitnim i kod razlika koje nisu prihvatljive
preduzimaju se mere za poboljSanje,

- kontroliSu i ispituju provodnici za izjednaCenje potencijala, spojevi, ekrani, trase kablova i
uredaji za zastitu od prenapona.

— lzveStaj o kontroli gromobranske instalacije se mora drzati zajedno sa projektom
gromobranske instalacije i izveStajem o odrzavanju gromobranske instalacije.

lzvoda€ radova i korisnik duzni su da u svemu poStuju odredbe Pravilnika o tehni¢kim
normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("Sluzbeni list SRJ, br. 11/96) i
jugoslovenskim standardima za gromobransku instalaciju.

odgovorni projektant :
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4.6.1. TEHNICKI PRORACUNI

PRORACUN OPTERECENJA PROVODNIKA

Dimenzionisanje provodnika napojnih vodova vrSi se na osnovu:

1. dozvoljenog termi¢kog opterecenja

2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma, te ¢e u narednom tekstu biti izvrSena
provera po prvom od gornjih kriterijuma.

a) Struja u trofaznom vodu se sraunava prema obrascu:

— J A
I \/§-V-COS(p (A), gde je:
P; — jednovremeno opterecenje (W)

V = linijski napon (V)

coso — faktor snage

b) Struja u monofaznom vodu se sraCunava prema obrascu:

P.
l=—"2—(A) ,gdeje
U - cose

U — fazni napon

¢) Na osnovu ovako odredene struje za koju se strujno kolo projektuje, vrsi se izbor zastitnog uredaja i
preseka provodnika u skladu sa SRPS HD 60364-4-41 i SRPS HD 60364-5-52.

Za izraCunatu struju | (A) vrsi se izbor zastitnog uredaja koji Stiti vod od preopterecenja i to prve vece
nazivne struje I,. (za motore koji imaju velike polazne struje vrednost |, moze da se usvoji prema
preporuci proizvodaca uz poznavanje nacina upustanja).

Radna karakteristika uredaja koji $titi elektric¢ni vod od preopterecenja mora da ispuni dva uslova:

1 Ig< <y
2. 1,£1,451, , gde je

Is — struja za koju je strujno kolo projektovano

I, — nazivna struja zastitnog uredaja

Iz — trajno podnosiva struja provodnika ili kabla, u zavisnosti od tipa razvoda vrste provodnika ili
kabla, temperature okoline i broja provodnika ili kablova i izracunava se po obrascu:

Iz =Kl ,0Qdeje

lvaoz — tabelarna vrednost maksimalno dozvoljene trajne struje za odredenu vrstu provodnika ili kabla i
tip razvoda, prema SRPS HD 60364-5-52.
k — faktor korekcije propusne mocéi kabla zbog uslova polaganja
k=Ko K, - K\

K0 - faktor smanjenja propusne moci kabla zbog povecéane temperature sredine (iz tablice)
K, — faktor smanjenja propusne moc¢i kabla zbog paralelnog polaganja viSe kablova (iz tablice)
K\ — korekcioni faktor za termi¢ku otpornost tla (iz tablice)

I, — struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja; u praksi, za vrednost |, moze se
uzeti da je jednaka:
—radnoj struji u toku utvrdenog vremena, za prekidace,
— struji osigura€a u toku utvrdenog vremena, za osigurace tipa gl,
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- 0,9 puta struja osigura¢a u toku utvrdenog vremena za osigurace tipa gll (sa topljivim umetkom).

Navedeni odnosi mogu se prikazati slede¢om tablicom:

zastitni uredaj In I,/1, (c) Standard
topljivi <4A 2.10 IEC 269
osigurac 4<10A 1.90 VDE 0636
10<25A 1.75 JUS N.E5.206
> 25A 1.60
automatski <63A 1.35 IEC 157
zastitni > 63A 1.25 VDE 0660
prekidac T.101
motorni zastitni sve In 1.20 IEC 292
prekidac VDE 0660 T.1
VDE 0660
T.104

Ovako definisana zastita od preopterecenja ne obezbeduje potpunu zastitu u odredenim slu€ajevima,
npr. od prekomerne struje produzenog trajanja koja je manja od |,. Pri projektovanju treba voditi ratuna
da strujna kola budu projektovana tako da ne dolazi ¢esto do dugotrajnih malih preopterecenja.
Rezultati proracuna su sredeni tabelarno i prilozeni nakon tekstualnog dela proracuna.

PRORACUN PADA NAPONA

Proveru izabranih kablova po pitanju dozvoljenog procentualnog pada napona
vrSimo prema slede¢em:.

a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izracunava po slede¢em obrascu:

o Z(-P)
U%=100-—— 12 RV (%)

gde je:

| - duzina voda (m)

y — specifiéna provodnost (m/Qmm?)
S — presek provodnika (mm?)

V - linijski napon (V)

P; — jednovremeno opterecenje (kW)

Ako se u obrazac unese:

Z(I-Pj) ukWm
S umm?
y =57 m//Qmm? za bakar
V =400V
dobija se:
(P
u%=0,012———— ( ) (%)
Gornji obrazac za provodnlk od aluminijuma dobija oblik (y = 36 m//Qmm?):
>(-P
u% =0,019 ( P) (%)

b) Za monofaznl vod procentualni relativni pad napona se izraCunava po sledeéem
obrascu:

22 (1P,
u% =100 (- )(‘V)

7S
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gde sliénim uvrstavanjem kao pod a) uz U = 230V dobijamo:
Z ( -P)
u%=0,0725——= (%)

Gornji obrazac za provodmk od aluminijuma dobija oblik:

u%=0,115 = )(cy)

c) Za motore (I|ft0V| i sl.) koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izraCunati pad
napona pri polasku u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima proizvodaca
lb=n-1,, paje:

:\/§-V-Ip -005(;>=\/§-V-n-ln -Cos@=n-P;

P
(PJeI_Pj=_)
n
%(I-n-P) _
0,%=100="—_1 (%),
7/ SV
Z(l- )

%—100 RV (%)

d) Vrednost| padova napona treba da budu manje od dozvoljenih padova napona za
odredene sluCajeve, u skladu sa propisima.

Rezultati proracuna su sredeni tabelarno i priloZeni nakon tekstualnog dela proracuna.

PRORACUN KRATKOG SPOJA
(provera minimalnog preseka)

Preseci napojnih vodova odabrani su na osnovu termickog optereéenja pri nominalnom opterecenju i
provere na dozvoljeni pad napona.
U narednom delu ¢e biti izvrSena proverava na naprezanja pri kratkom spoju.

a) Osnovu za proracun kratkog spoja (KS) predstavlja tzv. otpor petlie KS (impedansa kvara) koji se
dobija kao (kriticno mesto kvara je neposredno iza sabirnica):

Zy =Ry + X0 (@

pk
gde je:
Z, — impedansa petlie KS (Q)
Rp« — aktivni otpor petlje KS (Q)
X — reaktivni otpor petlje ()

Rpk=Rm+Rt+ZRn Q) xpk=xm+xt+2xn Q)
n=1 n=1
gde je:

Rm — aktivni otpor VN mreze (uticaj mreze 10kV)
X, — reaktivni otpor VN mreze (uticaj mreze 10kV)
— aktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
— reaktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
R, — aktivni otpor pojedinih deonica vodova
x, — reaktivni otpor pojedinih deonica vodova

OTPORI VN MREZE

Reaktivni otpor raunamo kao:
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112
S,

X

m

()

gde je:
Sk —snhaga KS na strani 10kV

Obrazac za aktivni otpor glasi:
Rmn=01 Xn (Q)

OTPORI TRANSFORMATORA

Aktivni i reaktivni otpori transformatora sradunavaju se iz obrasca:

u, V2 u,-Vv?°
" (Q, %, kV, MVA) X, = (Q, %, kV, MVA)
100-S 100-S
gde je:
V — linijski napon (V)
Snt — snaga transformatora (MVA)

nt nt

100-P

u, :S—Cu (%), gde su P, gubici u bakru (kw)
nt

u =+u, -u’

X r

(%), gde je uy napon kratkog spoja (%)

Za transformatore nekih karakteristi¢nih snaga imamo sledece vrednosti (10/0,4kV):

Sut (KVA) 250 400 630 1000
uy (%) 4 4 4 6

uy (%) 1,30 1,15 1,03 1,35
Ux (%) 3,78 3,83 3,87 5,85
R (Q/fazi) ~ 0,0080  0,0060 0,0026 0,0022
Xi (Qffazi) 0,024 0,015 0,010 0,009

OTPORI KABLOVA

Aktivni i reaktivni otpori sraCunavaju se po opstim obrascima:

f Xy .
R=—(Q) X = Q) gde je:
n n

| — duzina kabla (km)

r — aktivni otpor fazne Zile kabla (€/km)

Xt — reaktivni otpor fazne zile kabla (Q/km)

n — broj paralelno polozenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana

Za kablove karakteristiCnih preseka imamo sledece vrednosti:

S(mm?) 25 4 6 10 16 25
r(/km) 7560 4700 3,110 1,840 1,160 0,734
x (Ykm) 0,110 0,107 0,100 0,094 0,090 0,086

S(mm?) 35 50 70 95 120 150 185 240
r(@km 0529 0391 0,270 0,195 0,154 0,126 0,100 0,076
x (Q/km) 0,083 0,083 0,082 0,082 0,080 0,080 0,080 0,079

Na osnovu izraunate vrednosti impedanse KS raéunamo struju tropolnog KS kao:
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Ik3po| = L (kA)
\/§' Zpk

Udarna struja KS bi bila: I, = 72 I3 por (KA)
y, — faktor koji zavisi od odnosa R/ Xp«

Osigura¢ nominalne struje |, (niskonaponski visokoucinski) prema dijagramu proizvodaca prekida lyspo Na
ler (KA) (pre dostizanja vrednosti I,) za vreme t (sec), pa sledi da je minimalni presek koji tu struju
izdrzava:

Auo =C- Iy -/t (mm?)  gdeje:

¢ — faktor koji zavisi od vrste provodnika i vrste izolacije (za bakarni provodnik sa PVC izolacijom ¢ = 8,7),
odakle sledi:

Avin =8,7- It \/f (mmz)

Uslov da izabrani kabl (presek kabla = S) zadovolji u pogledu opterecenja pri KS iskazujemo kao:

S 2 Anin
Sa dijagrama proizvoda¢a moze se ocitati za koje vreme t; (sec) izabrani kabl podnosi struju KS I (KA).

Rezultati proracuna su sredeni tabelarno i priloZeni nakon tekstualnog dela proracuna.

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA — SISTEM TN-S

Zastita od indirektnog dodira prema SRPS HD 60364-4-41 je efikasna ako su karakteristika
zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola takve da u sluaju nastanka kvara zanemarljive
impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili izolovanog provodnog dela, bilo gde u
instalaciji, nastupa automatsko iskljuCenje napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtev je
zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zs 1< Ug gde je:

Zs — impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i
zastitni provodnik izmedu taCke kvara i izvora

U, — nazivni napon prema zemlji

la — struja koja obezbeduje delovanje zastitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u
vremenu utvrdenom u sledecoj tabeli:

U (V) 120 230 277 400 >400
ts4 () 08 04 04 02 01

Najveéa vremena iskljuCenja data u tabeli zadovoljavaju za krajnja strujna kola koja napajaju
prikljunice ili direktno bez prikljunice ruCne aparate klase 1 ili prenosive aparate koji se
pomeraju rukom tokom upotrebe.

Duze vreme iskljuCenja, koje ne prelazi 5 s, dozvoljava se za napojna strujna kola i za strujna
kola koja ne zahtevaju vremena isklju¢enja data u tabeli.

Impedansa petlje kvara izraCunava se kao:

Z,=\R,2+X,* () gdeje:
Rp — omski otpor petlje (€2)

x, — induktivni otpor petlje (Q)
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Za izraCunatu vrednost struje greske, |, , sa karakteristike zastitnog uredaja (osigurac, prekidac)
oCita se vreme njegovog iskljuenja kvara t.
Zastitni uredaj je dobro izabran ako je ispunjen uslov:

t<ty

Ukoliko je napajanje mreze preko transformatora, gornje veli€ine se racunaju kao:

R,=R,+ R, (@) X, =X, + > X, (Q) gdeje
n=1 n=1
Rt — omski otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
X¢— induktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Rn — omski otpor pojedinih deonica vodova
Xn — induktivni otpor pojedinih deonica vodova

OTPORI TRANSFORMATORA
Omski i induktivni otpori transformatora sraCunavaju se iz obrasca:

2

R =2V (0 % kv, MVA)
100-S,,
2

X, =2V (g 0 kv, MVA)
100-S

nt
gde je:

V — linijski napon (V)

Snt — shaga transformatora (MVA)

0, = % (%), gde su P, gubici u bakru (KW)

nt

u =+u’-u’ (%), gde je ux napon kratkog spoja (%)
Za transformatore nekih karakteristicnih snaga imamo sledece vrednosti (10/0,4kV):

Sm (KVA) 250 400 630 1000
ux (%) 4 4 4 6

ur (%) 1,30 1,15 1,03 1,35

Ux (%) 3,78 383 3,87 5,85
R((Qffazi) 0,0080  0,0060 0,026  0,0022
x( (Qffazi) 0,024 0,015 0,010 0,009

OTPORI KABLOVA
Omski i induktivni otpori sracunavaju se po opstim obrascima:

zll(rf+ro) (Q) le'(xf_'_xo)
n n

R (9)

gde je:

| — duZina kabla (km)

ro —omski otpor nulte zile kabla (€/km)

ri — omski otpor fazne Zile kabla (Q/km)

X, — induktivni otpor nulte Zile kabla (Q/km)

x¢ — induktivni otpor fazne zile kabla (Q/km)

n — broj paralelno polozenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana
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Za kablove karakteristicnih preseka imamo sledece vrednosti (omski otpori kablova korigovani
su na temperaturu od 70°C — radnu temperaturu kabla, R70 = 1,2 - R20 ; provodnik je bakar):

S(mm?) 15 2,5 4 6 10 16
r(/km) 16560 9,072 5,640 3,732 2,208 1,392
x (Q/km) 0,115 0,110 0,107 0,100 0,094 0,090

Smmd) 35 50 70 95 120 150
r(Q/km) 0635 0469 0324 0234 0,185 0,151
x (Q/km) 0,083 0083 0082 0082 0,080 0,080

Ukoliko je napajanje mreZe iz generatora direktno (bez transformatora), bice:

R,=R,+> R, (Q) X, =X, + > X, (Q)
n=1 n=1

gde je:

Ry — omski otpor namotaja generatora
Xg — Induktivni otpor namotaja generatora
Rn , X, — otpori kablova (ranije objasnjeno)

OTPORI GENERATORA
Induktivni otpor generatora sraCunava se iz obrasca:
2
X, =X Ys_ (ofazi)
100-S,
gde je:
Ug — pogonski napon (kV)
Sy — snaga generatora (MVA)
X4 — pocetna reaktansa generatora (%) (12% — 15%)
Za aktivni otpor generatora vazi:
Rq=0,15- Xy (Q/ffazi)
Rezultati proracuna su sredeni tabelarno.

25
0,881
0,086

185
0,120
0,080

odgovorni projektant :

/ﬂw H e LL A

Marija Cincovic, die

Broj licence: 350 E425 07
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[ZBOR KABLOVA NA STRUINO OPTERECENJE I NACIN POLAGANJA

prema SRPS HD 60364-4-43 i SRPS HD 60364-5-52

kabl strujni krug Pi(W) ki Pi(W) u\) cos ¢ 1h(A) tip razv. tip kabla lirgov(A)| K kn ko [INCA)] 12(A) | lb<In<Iz
wp2 OMM - RT-2 34.260[ 0.60 20556 400 0.95 31.23 D PPO0 -A 4 x 16 mm?|  52.0 155 | 1.00 | 1.00| 32[ 80.60[OK
wpl RT-2 - RT-1 18.600[  0.70 13020 400 0.95 19.78 C PPO0O -Y 5x6 mm?|  40.0 1.00 [ 1.00 | 1.00| 25| 40.00|0K
wp2a RT-2 - RT-2a 9.660] 0.80 7728 400 0.95 11.74 C PPO0O -Y 5x4 mm?| 310 100 [ 1.00 | 1.00| 20| 31.00|0K
wp3 RT-2 - RT-3 2.880] 0.80 2304 400 0.95 3.50 C PPO0O -Y 5x4 mm?| 310 100 [ 1.00 |1.00| 20| 31.00|0K
wila RT-1 - RT-la 9.680[ 0.80 7744 400 0.95 11.77 C PPO0-Y 5x14 mm?|  31.0 1.00 | 0.70 | 1.00| 20[ 21.70[OK
wla.6 RT-1 - 16 6.000f 1.00 6000 400 0.95 9.12 C PPO0 -Y 5x25 mm?|  23.0 100 | 0.70 | 1.00| 16 16.10[OK
PRORACUN PADA NAPONA
kabl strujni krug Pj(W) 1 (m) k u\v) s (mm@) u (%) Uy(%)
wp2 OMM - RT-2 20.556 14 36 400 16 0.1561 0.1561
wpl RT-2 - RT-1 13.020 10 56 400 6 0.1211 0.1211
wp2a RT-2 - RT-2a 7.728 10 56 400 4 0.1078 0.1078
wp3 RT-2 - RT-3 2.304 14 56 400 4 0.0900 0.2461
wla RT-1 - RT-1la 7.744 10 56 400 4 0.2161 0.3372
wla.6 RT-1 - 16 6.000 10 56 400 25 0.2679 0.3890
KONTROLA NAPOJNIH VODOVA NA STRUJU KRATKOG SPOJA Snaga TS kVA
prema SRPS HD 60364-4-43
kabl strujni krug 7R ?2X z I3ksp (A) K s (mm?) t(s) I (A) | lsksp/ln ta(s)
wp2 OMM - RT-2 0.01840 0.01030 0.02109 11526.55 74 16 0.0106 32 360.2047 0.05
wpl RT-2 - RT-1 0.03330 0.01000 0.03477 6991.51 115 6 0.0097 25 279.6604 0.05
wp2a RT-2 - RT-2a 0.04920 0.01010 0.05023 4839.63 115 4 0.0090 20 241.9815 0.05
wp3 RT-2 - RT-3 0.08420 0.01180 0.08502 2859.27 115 4 0.0259 20 142.9635 0.05
wila RT-1 - RT-la 0.08030 0.01110 0.08106 2998.95 115 4 0.0235 20 149.9475 0.05
wla.6 RT-1 - 16 0.10890 0.01110 0.10946 2220.86 115 25 0.0168 20 111.043 0.05
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PROVERA EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA
prema SRPS HD 60364-4-41

kabl strujni krug Spe(MM?) Rpe Xoe Zs U l1ksp(A) Situacija tdo(S)
wp2 OMM - RT-2 16 0.01840 0.0103 0.0422 100.28 5450.24 2 0.214
wpl RT-2 - RT-1 6 0.03330 0.0100 0.0695 110.20 3309.35 2 0.180
wp2a RT-2 - RT-2a 4 0.04920 0.0101 0.1005 112.60 2288.56 2 0.175
wp3 RT-2 - RT-3 4 0.08420 0.0118 0.1700 113.92 1352.94 2 0.172
wla RT-1 - RT-1a 4 0.08030 0.0111 0.1621 113.94 1418.88 2 0.172
wla.6 RT-1 - 16 2.5 0.10890 0.0111 0.2189 114.42 1050.71 2 0.171

Iskljuéenje ZUDS-om

Prora¢un se wsi na osnow SRPS HD 60364-4-41

Uslov zastite je ispunjen ako je Rax I <50V gde je:

Ra = zbir otpornosti uzemljivaCa izloZenih provodnih delova i zastitnog provodnika izloZzenih provodnih delova

Ia = struja koja obezbeduje delovanje zaStitnog uredaja (u slu¢aju ZUDS-a je 0,5 ASto je wednost nazivne diferencijalne struje
delovanja).

Uslov za efikasnu zastitu od strujnog udara primenom ZUDS-a je:

Ra <50/ <100 O

Uslov za efikasnu zastitu ZUDS uredajima je da otpor uzemljivaCa nije ve¢a od 100 Q.

Kao zastitno uzemljenje objekta koristi se temeljni uzemljivaé otpora 4,88(Q) tako da je ispunjen uslov za efikasnu zastitu
ZUDS.
odgovorni projektant :
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ODREDIVANJE NIVOA GROMOBRANSKE INSTALACIJE
STAMBENI OBJEKAT

Tip objekta: uobicajeni
Dimenzije objekta su : a(m)= 13.93
b(m)= 9.78
h(m)= 7.94

Ekvivalentna prihvatna povrsina objekta koji §titimo je:

Ad(m?)= 2658.71

Na osnovu izokeraunicke karte Srbije odreduje se broj dana sa grmljavinom

u toku godine: Tq= 40

Gustina atmosf. praznjenja u tle: Ng =0,04 .Td"25 = 4.023787

Faktor lokacije Cd

Objekat okruzen objektima 1li drvecem ¢1ja je visina veca od
visine objekta 0.50
Objekat okruzen objektima ili drvecem cija visina nije veca od
visine objekta 1.00
Izolovan objekat nema drugih objekata u blizini 2.00
Izolovan obejat na vrhu brda ili brezuljka 3.00

Ucestalost dir. udara grom u objekat: Ng =Ny Ag-Cq-107%=0.0106981

Tip konstrukcije objekta C1: Namena objekta C 5 :

Krov nezaposednut 0.50
Konstr. metalni kombin. zapaljiv uglavnom nezapos. 1.00
metalna 0.50 1.00 2.00 teSka evakuacija 3.00
kombin. 1.00 1.00 2.50
zapaljiva 2.00 2.50 3.00
SadrZaj objekta C,: Posledice od udara groma C 4 :
bez vrednosti ili nezapaljiv 0.50 prekidnost pogona 1.00
mala vrednost ili uglavnom zapaljiv 1.00 neprekidnost pogona  |5.00
veca vrednost ili naro€ito zapaljiv 2.00 uticaj na okolinu 10.00
vrlo lako zapaljiv 3.00
Tip konstrukcije C =1
_ Sadrzaj objekta C,=1
¢=¢CC,-Cs-C, Namena objekta C,=1
Posledica od udara C,=1
Usvojena uCestanost udara groma racuna se po formuli:
-3
N, = 3-10 = 0.003
Potrebno je uraditi gromobransku instalaciju.
Prva struja Rastojanje Racunska .
Y L Odgovarajuci nivo
povratnog praznjenja praznjenja efikasnost Jastite
L(kA) R (m) E
E>0,99 Nivo I sa dod. merama
2.90 20 0,99>E>0,97 Nivo I
5.40 30 0,97>E>0,91 Nivo II
10.10 45 0,91>E>0,84 Nivo III
15.70 60 0,84>E>0 Nivo IV
NAPOMENA: Dodate mere zastite su (na primer):
-mere za ograni¢avanje napona dodira i napona koraka;
-mere za ograni¢avanje $irenja vatre; i
-mere za smanjenje dejstva indukovanih prenapona
atmosferskog porekla na osetljivu el.opremu.
e . N,
Efikasnost zastite iznosi: E=1- N = 0.7195759
d
1z tabele, na osnovu dobijene etikasnosti zastite, usvajamo nivo zastite: Nivo 1V

ZA OBJEKAT JE PREDVIDENA KLASICNA GROMOBRANSKA ZASTITA.




PRORACUN UZEMLJIVACA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Kao uzemljiva¢ gromobranske instalacije objekta predviden je temeljni uzemljiva¢ koga cini
pocinkovana Celicna traka P25 SRPS N.B4.901. (Fe/Zn 25x4 mm) postavljena u temelju objekta.

Podaci o objektu i uzemljivacu:

- duzina objekta: A= 1276 m

- §irina objekta: B= 8.60m

- visina objekta: H= 794 m

- nivo zastite Nivo IV

- duzina uzemljivaca = 427 m

- specificna otpornost tla r= 100 Om
- dimenzija trake axb=25x4 mm
- dubina ukopavanja h= 2.6 m

- ekvivalentni pre¢nik trake d= 0.015m

- duzina postojeceg objekta: A= 6.00m

- Sirina postojeceg objekta: B= 09.15m

Uzemljiva¢ ¢e biti povezan sa uzemljivacem postojeceg objekta.

Srednji geometrijski poluprecnik uzemljivaca kada se u obzir uzme uzemljivac postojeéeg objekta je:

D P +Py |'39.3 +41,98

=5,09m

m

m

\I

Srednji geometrijski polupreénik temeljnog uzemljivaca je veci od vrednosti 1; dat na slici 2 u
funkciji nivoa zastite i specifi¢ne otpornosti tla r (SRPS IEC 1024-1), tj. r > 1; (5 m) pa je uslov
zadovoljen.

Otpornost rasprostiranja uzemljivaca kada se u obzir uzme uzemljivac postojeceg objekta je:

Ro=f_ O 0100 oo
“T2:D /P +P, 3O3+3198

ODGOVORNI PROJEKTANT:
[ A
| /1

Fgh l'
{ YR =g e S )

MARIJA CINCOVIC, dipl.ing.el.

NA AT
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4.6.2 PREDMER | PREDRACUN

PIB:107724425, M.br:62944943, Raéun u BANCA INTESA:160-377156-16

Pozicijama owg predmera je predvidena kompletna nabawka, transport i isporuka, montaZa, ugradnja i
povezivanje svih predvidenih materijala i opreme, potrebna Stemovanja ili probijanja meduspratnih konstrukcija,
popraka oStecenih mesta na ve¢ izvedenim radovima, zawsno cCiS¢enje po zawSenim elektro radovima i
odnoSenje otpadnog materijala na deponiju gradiliSta, potrebna zakonska merenja i ispitivanja sa izdavanjem
atesta o izmerenim wednostima, probni rad i puStanje u ispravan pogon.
Svi radovi moraju biti izvedeni materijalom prvoklasnog kvaliteta po vazec¢im standardima i stru¢nom radnom
snagom za predmetne elektro radove, a prema preporukama i propisima vazec¢im u mestu izvodenja radova.

broj
poz

opis radova

jed.
mere

koli€.

jedin. cena

ukupna cena

1. RAZVODNI ORMANI

Razvodne table izradene od samogasive plastike sa prozirmim poklopcem, za ugradnju u zid

(sa tipskim DIN Sinama), IP20

komplet sa: Cu sabirnice, kleme, uvodnice i ostali sitan nespecificiran materijal

Sva ugradena oprema mora odgovarati zahtevima proracuna struja kratkih spojeva,

a) RT-1:

- jednopolni automatski osiguraCil0A
- jednopolni automatski osiguraci 16A
- jednopolni automatski osiguraci 20A
- zastitni uredaj ZUDS 25/0,3A 4P

b) RT-2:

- jednopolni automatski osiguraCil0A
- jednopolni automatski osiguraci 16A
- jednopolni automatski osiguraci 20A
- jednopolni automatski osiguraci 25A
- zastitni uredaj ZUDS 40/0,5A 4P

¢) RT-1la i RT-2a:
- jednopolni automatski osiguraCil0A
- jednopolni automatski osiguraci 16A

d) RT-3:
- jednopolni automatski osiguraCil0A
- jednopolni automatski osiguraci 16A

UKUPNO 1. RAZVODNI ORMANI

kom.
kom.
kom.
kom.

kom.
kom.
kom.
kom.
kom.

= O 0 -

P W W 0

kom. 1

kom. 8

kom. 1

kom. 6

kompl

kompl

kompl

kompl

1

1

2

1

23.600.00

23.600.00

13.560.00

11.880.00

23.600.00

23.600.00

27.120.00

11.880.00

86.200.00
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2.

1

3.

1.

7.1
7.2
7.3
7.4

NAPOJNI VODOVI

Isporuka materijala i izrada instalacije za napajanje razvodne table RT-1 kablom PPOO
5x6mm2 koji se polaze u zidu ispod maltera. Komplet sa povezivanjem kablova na oba kraja.

m 12 530.00

Isporuka materijala i izrada instalacije za napajanje razwodne table RO-2, kablom PP00-A
4x16mmz koji se koji se polaze u rovu zemlj. Komplet sa povezivanjem kablova na oba kraja.

m 16 390.00

Isporuka materijala i izrada instalacije za napajanje razvodnih tabli RT-1a, RT-2a i RT-3,
kablom PP00 5x4mm?2 koji se polaZze u zidu ispod maltera. Komplet sa povezivanjem kablova
na oba kraja.

m 40 510.00

UKUPNO 2. NAPOJNI VODOVI
INSTALACIJA OSVETLJENJA

Isporuka materijala i izrada instalacije sijali€nog mesta za priklju€enje swetiljki sa polaganjem
provodnika tipa PP-Y (3-4)x1,5mm2, po zidu ispod malteraa. ProseCna duzina strujnog kola
je 8m.

kom. 30 1.640.00

Isporuka, postavjanje i povezivanje luster klema, sa sijali¢nim grlom E27 sa INC 60W, IP40
na izvodima za priklju€enje lustera i zidnih svetiljki
kom. 10 380.00

Isporuka, postavjanje i powezivanje nadgradne plafonske swetilike sa LED 12W, IP40,
kuhinja, hodnici, stepeniSte.
kom. 13 2.400.00

Isporuka, postavjanje i povezivanje nadgradne plafonske swetilike sa LED 12W, IP44 u
kupatilima.

kom. 3 2.600.00

Isporuka, postavjanje i povezivanje nadgradne zidne swetiljke sa LED 12W, IP44 na fasadi.

kom. 2 2.600.00
Isporuka, postavjanje i povezivanje LED reflektora 20W, IP44 sa PIR senzorom, na fasadi
objekta.

kom. 2 3.250.00

Isporuka, montaza i povezivanje ugradnih instalacionih prekidaca, 250V, 10A, IP20.

- jednopolnii prekida¢ kom. 13 370.00
- serijski prekidac kom. 2 410.00
- naizmenicni prekidac kom. 6 460.00
- grupa od jednog jednopolnog i jednog prekidata sa  kom. 2 1.150.00

indikacijom 16A sa nosecim okvirom, montaznom kutijom
i ukrasnom maskom za 2 modula.

6.360.00

6.240.00

20.400.00

26.640.00

49.200.00

3.800.00

31.200.00

7.800.00

5.200.00

6.500.00

4.810.00

820.00
2.760.00
2.300.00
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75 - grupa od Cetiri jednopolna prekidaca 16A sa nose¢im  kom. 1 1.850.00
okvirom, montaznom kutijom i ukrasnom maskom za 4
modula.

4.

=

UKUPNO 3. INSTALACIJA OSVETLJENJA

INSTALACIJA PRIKLJUCNICA

Isporuka, postavjanje i powezivanje duple monofazne priklju¢nice (L+N+PE), 250V, 16A,
stepena mehanicke zastite IP 20.
kom. 4 460.00

Isporuka, postavjanje i povezivanje monofazne priklju€nice (L+N+PE), 250V, 16A, stepena
mehanicke zastite IP20.
kom. 26 380.00

Isporuka, postavjanje i povezivanje monofazne priklju¢nice sa poklopcem (L+N+PE), 250V,
16A, stepena mehaniCke zastite IP 44.
kom. 2 700.00

Isporuka, postavjanje i powvezivanje trofaznih uti€nica (L1+L2+L3+N+PE), 500V, 16A, za
ugradnju u zid, stepena mehanicke zastite IP 20.
kom. 3 520.00

Isporuka materijala i izrada instalacije monofaznih prikljuénica i napajanja bojlera
provodnikom PP-Y 3x2,5mm2, koji se polaze po zidu ispod maltera. Prose¢na duzina 10m.

kom 34 2.520.00

Isporuka materijala i izrada instalacije trofaznih prikljuénica i izwda za elektro kotlove
provodnikom PP-Y 5x2,5mm2, koji se polaZze po zidu ispod maltera. Prose¢na duzina 10m.

kom 5 3.380.00

Sitan i nespecificiran materijal.
pausal.

UKUPNO 4. INSTALACIJA PRIKLJUCNICA

5. INSTALACIJA UZEMLJENJA, 1IZJEDNACENJA POTENCIJALA | GROMOBRANA

1.

Isporuka materijala, montaza i powezivanje glawme sabirnice za izjednacenje potencijala
GSIP, izradene od bakarne Sine dim 30x5x300mm, u metalnom ormanu za ugradnju na zid.

Komplet povezano.
kom. 1 2.500.00

Isporuka materijala, polaganje i povezivanje instalacije za izjednacenje potencijala sa glawne
sabirice GSIP, sa RO-G provodnikom PP00-Y 1x16mm?2:
m. 4 370.00

Premoscéenje vodomera, na propisima predviden nacin (Cu uZe 16mmz2+Fezn traka + nawtke,
zawtnji i zvezdaste podloske)
kom. 1 1.800.00

1.850.00

116.240.00

1.840.00

9.880.00

1.400.00

1.560.00

85.680.00

16.900.00

10.000.00

127.260.00

2.500.00

1.480.00

1.800.00



r 4

8.1

8.2

10.
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OPSTA NAPOMENA

Svi elementi instalacije su od &elika pocinkovani toplim postupkom (C 000). Sva mesta na kojima je

izwSeno secenje ili buSenje moraju biti kalajisana. Sve metalne mase na krow se povezuju sa

gromobranskom instalacijom pomo¢u voda P20x3 SRPS N.B4.901C i odgovarajuéih spojnica. Svi spojevi u

zemlji moraju biti zasti¢eni od korozije.

Isporuka materijala i izrada instalacije izjedna¢enja potencijala u mokrim ¢vorovima, pomocu
PA kutije za izjednaCenje potencijala, PS-49, koja se sa PE sabirnicom u pripadaju¢em
razvodnom ormanu povezuje prowvodnikom P-Y 1x6mm#@13mm, prosec¢ne duzine 10m. Na
kutiju se povezuju sve metalne cevi u kupatilima (wdowod, kanalizacija, grejanje), pomocu
obujmice za cev i svi metalni pregradni zidovi, aluminijumska stolarija i ostale neelektricne
metalne mase u prostoru, provodnikom P/F-Y 1x4mm%@11lmm. Prosecna duzina provodnika
po jednoj kutiji je 18m. Komplet sa kutijom PS-49, povezano.

kom. 3 3.800.00

Isporuka materijala i izvodenje prihvatnog sistema instalacije gromobrana na krowu pomocu
wda FeZn 20x3 N.B4.901C na potporama SRPS N.B4.922.

m 18 470.00

Isporuka materijala i izrada spusnih vodova od prihvatnog sistema na krow do mernih spojeva
trakom FeZn 20x3 SRPS N.B4.901C postavjenom u armiranobetonskim stubovima.

m 18 200.00

Isporuka i montaza ispitnog spoja - ukrsni komad SRPS N.B4.936/lll u kutiji SRPS
N.B4.912C.

kom. 2 850.00

Izrada uzemljivaa, u betonu ispod hidroizolacije, sa zavarivanjem na armaturu objekta,
pomocu:
- wda FeZn 25x4 SRPS N.B4.901C
m 60 210.00
- ukrsnih komada SRPS N.B4.936/IlI
kom. 9 205.00

Isporuka materijala i izrada spusnih wodova od temeljnog uzemljivata do mernih spojeva
trakom FeZn 25x4 SRPS N.B4.901C u armiranobetonskim stubovima .
m 12 210.00

Isporuka materijala i izrada spusnih wodova od temeljnog uzemljivaCa do GSIP trakom FeZn
25x4 SRPS N.B4.901C postavjenom na nosa¢ima SRPS N.B4.925C .
m 3 210.00

5. INSTALACIJA UZEMLJENJA, IZJEDNACENJA POTENCIJALA |

UKUPNO GROMOBRANA

11.400.00

8.460.00

3.600.00

1.700.00

12.600.00

1.845.00

2.520.00

630.00

48.535.00
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6. OSTALO

1. Propisana ispitivanja i merenja, sa izdavanjem atesta o izmerenim wednostima, od strane
1.1 - neprekidnosti PE provodnika

1.2 - otpora izolovanosti kablova jake i slabe struje

1.3 - prelaznog otpora temeljnog uzemljivaca

1.4 - otpora galvanskih veza na GSIP

1.5 - otpora galvanskih veza dopunskog izjednaCenja potencijala

1.6 - efikasnosti zastite automatskim isklju¢enjem napajanja

1.7 - vizuelni pregled neprekidnosti gromobranske instalacije

Napomena: Ako se pri ispitivanju pojavi neusaglaSenost sa odgovaraju¢im odredbama i
propisima, ispitivanja se moraju ponoviti posle ispravjanja uoenih greSaka.

pausal. 15.000.00
UKUPNO 6. OSTALO 15.000.00
REKAPITULACIJA

1. RAZVODNI ORMANI 86.200.00
2. NAPOJNI VODOVI 26.640.00
3. INSTALACIJA OSVETLJENJA 116.240.00
4. INSTALACIJA PRIKLJUCNICA 127.260.00
5. INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA 48.535.00
6. OSTALO 15.000.00
Ukupno : 419.875.00

odgovorni projektant :

Ahonse b A

j L‘) Y H 56 [l /
Marija Cincovic, die

Broj licence: 350 E425 07
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4.7.GRAFICKA DOKUMENTACIJA
SITUACIJA

JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-1

JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-1a

JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-2

JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-2a

JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-3

OSNOVA PODRUMA

OSNOVA PRIZEMLJA

OSNOVA POTKROVLJA

GROMOBRANSKA INSTALACIJA — EKVIVALENTNA PRIHVATNA POVRSINA
GROMOBRANSKA INSTALACIJA - TEMELJNI UZEMLJIVAC

GROMOBRANSKA INSTALACIJA — OSNOVA KROVNIH RAVNI
GROMOBRANSKA INSTALACIJA —~SEVEROISTOCNA | JUGOZAPADNA FASADA
GROMOBRANSKA INSTALACIJA — SEVEROZAPADNA | JUGOISTOCNA FASADA
DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U OBJEKTU

DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U MOKROM CVORU

471
472
4.7.3
474
475
4.7.6
477
478
4.7.9
4.7.10
4711
4.7.12
4713
4714
4.7.15
4.7.16



> _/” POVRSINA PARCELE = 527 m2

*zadata stepen izgradenosti: 10-20%
OSTVAREN STEPEN IZGRADENOSTI: 105.30 m2 (19.98%)
(horizontalna povrsina krova sa strehama)

PUT ZA LEDENICE ASVALT

*zadat indeks izgradenosti: 0.5-1.0

& OSTVAREN INDEKS IZGRADENOSTE 171.96 m2 (0.326)
KOLSKI PRILAZ & w *zadata spratnost objekta: od P do P+Pk
OMM & N © OSTVARENA SPRATNOST OBJEKTA: Po+P+Pk
1752/3 [ ] REGULACIONALINIA=CGRANICATFARCELE /
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& Wodos PO SRPS-u 191.02 m2
SITUACIJA
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INVESTITOR:
"PAN PROING" Marija Tepsic
A Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: {4 ! A Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
Y . | -
[ I e fia S| CRTEZ.
NAZIV PROJEKTA: SITUACIJA
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija
DATUM:
BROJ BROJ
mart 2022. PROJEKTA: IDP-E-02/2022 FAZA: IDP RAZMERA: 1:250 CRTEZA: 471




izjedn.

bojler

FAZA ootenc. svetlo | Sporet [prikljucnicgprikljucnice frizider kuhinja| RT-1a| RT-3 | rezerva UKUPNO:
L1 (W) 340 600 940
L2 (W) 800 300 1100
L3 (W) 1000 1000
L1,L2,L3 (W) 3000 9680 | 2880 15560
ps Pi=18,600kW
=2 & v U U U U =07
Pj=13,020kW
P/F 1x6mm?2
PP-Y 3x1,5 mm2 In=19,78A
PP-Y 3x2,5 mm?2
PP-Y 5x2,5 mm?2
PP-Y 5x4 mm?2
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ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROU: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: I Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
] | CRTEZ:
NAZIVPROJEKTA: o , JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-1a
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izjedn.

bojler

FAZA ootenc. svetlo | Sporet |prikljucnicqprikljucnicg frizider kuhinja| RT-1 | RT-2a | rezerva UKUPNO:
LT (W) 300 600 500
L2 (W) 800 300 1100
L3 (W) 1000 1000
L1,L2,L3 (W) 3000 18600 9660 31260
PS Pi=34,260k
= & v U U v =00
P/F 1x6mm?2 Pj=20,556k
PP-Y 3x1,5 mm2 In=31,23A
PP-Y 3x2,5 mm?2
PP-Y 5x2,5 mm?2
PP-Y 5x4 mm?2
PP-Y 5x6 mm?2
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!
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| [ zwps] 40/0,5A
\
'~ TT
0P00 - v S oul INVESTITOR:
00 - 5x6 mm?2 iz "PAN PRO'NG“ Marlja Tepélé
& 40 Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ: OBJEKAT:

Marija Cincovi¢ d.i.e.

350 E425 07
POTPIS: ;

=

Vikendica spratnosti Po+P+Pk

Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara

NAZIV PROJEKTA:
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija

CRTEZ:
JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-2
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BROJ
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FAZA: .
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FAZA ;;éjfednné, svetlo |prikljucnicqpriklju¢nicq kBgJal(t%ir\o prikljucnicq e‘%ggm rezerva| UKUPNO:
L1 (W) 260 2000 2260
L2 (W) 600 200 800
L3 (W) 600 600
L1,L2,L3 (W) 6000 6000
o Pi=9,660kW
5 & o g =08
P/F 1x6mm2 Pj=7.728KW
PP-Y 3x1,5 mm2 In=11,74A
PP-Y 3x2,5 mm?2
PP-Y 5x2,5 mm?2
PE N N N N N A
R SER—— ) NN LN\ I N I N IO VO (W —
. T_ — \\o- \\0— \—\0 \50 \\o— \\o
; » » » » » »
i
i
!
I
i S‘ﬂOA B‘g]éA B‘916A ;‘916/& ;‘916/& *g%A 16A
! 3X380V/220V [ 205 _35/0.03% | T
! [L1,L2,L3 1 2 3 4 5 6 7 |
I
i
i
i
!
\
'~ TT
PP0O0-Y 5x4 mm2 iz RT-2
INVESTITOR:
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POTPIS: I Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
] | CRTEZ:
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izjedn. 3f

FAZA potenc. svetlo orikljuénic priklju¢nicqprikljucnice rezerva| UKUPNO:
LT (W) 80 80
L2 (W) 400 400
L3 (W) 400 400
L1,L2,L3 (W) 2000 2000
b Pi=2,880kW
5 QU Y
P/F 1x6mm?2 Pj=2,300kN
PP-Y 3x1,5 mm2 In=3,49A
PP-Y 3x2,5 mm?2
PP-Y 5x2,5 mm?2
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PPO0O-Y 5x2,5 mm2 iz RT-1
INVESTITOR:
"PAN PROING" Marija TepSic¢
& s Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk

POTPIS:

%
|

Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara

CRTEZ:

NAZIV PROJEKTA:
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija

JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNE TABLE RT-3
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- linija prizemlja iznad

— linija prizemlja iznad

AB trakasti temelj 60x40cm

— linija prizemlja iznad

AB trakasti temelj 60x40cm

LEGENDA:
v~ Priklju¢nica monofazna
IIT \_* Prikljucnica trofazna

s A2 Dve modularne priklju¢nice

£ ¥ Prikljucnica monofazna sa poklopcem
% @ Bojler
g ({ Jednopolni prekidac
g }{ Serijski prekidac
§ Naizmenic¢ni prekidac
- £ PP-Y 5x2,5 mm’
g S 118
8 2| TIPOVI SVETILJKI:
7 2 . TIP 1 - izvod za luster
- = ® TIP 2 - plafonjera LED 1x12W
2 < SoL3/1/1
7 Q&) TIP3 - plafonjera LED 1x12W, IP44
(& TIP 4 - izvod za zidnu svetiljku
AB trakasti temelj 60x40cm
A& TIP 5 - zidna LED 1x12W, IP44
TIP 6 - zidna LED 1x9W, IP44
SS—— 372 r 372 ) i TIP 7 - LED reflektor 20W
D\ .
3/1/3 3/2 3/1/3 _! Y TIPS sa PIR senzorom pokreta, IP44
TIP 2 TIP 2 =
-2. TEHNIKA RT-3, R
1027 1 - % razvodna tabla
/ § § broj strujnog kruga
3;{3 353 3/1/3 / 2 bror brekidad
. / = ,7 roj prekidaca
T 1/2/3
" linija prizemljaiznad —— & TIP 1 —— tip svetiljke
312 3/1/1,2 280
P> 1027.70 — razvodna tabla
2/8 —— strujni krug
AB potporni zid 0,5m —— visina postavljanja
INVESTITOR:
A "PAN PROING" Marija Tepsic
& A% Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: I3 ! A Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
v . ]
28 bl e L e S CRTEZ
NAZIV PROJEKTA: OSNOVA PODRUMA
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija
DATUM:
mart 2022. DR OJEKTA IDP-E-02/2022 Faza | IDP |RazveRa | 150 |SRY | 477




linija strehe iznad

PPO0-Y 5x4 mm? PP-Y 4x1,5 mm?
linija strehe iznad 2/8 21/5
YAz 2 211
‘@‘ TIP 7
pa Q5cm oo Ex AA“ R -2 ‘
e 7 = { i LEGENDA:
| 2/6 2/3 2/6 Vi I paf. 1600f S
g | “2(2 J q%iy; 1,im 0.5m /P \/ Priklju¢nica monofazna
o Uom i 2/1/1 ey g .
& 2/\1L/>3/b . 3 II \_* Prikljucnica trofazna
KUHINJA  [p 5 N 2/1/1 < PP-Y 4x1,5 mm? o
) ~ XYTIP2 a PP00-Y 5x4 mm v A2 Dve modularne priklju¢nice
o - < g Q B 1178 ; prixij
rN 7 9 Zuw || VETROBRAN = lipfa strehe iznad 17 w2 Prikljuénica monofazna sa poklopcem
2/1/3a,b 850 & .
j ab>ol | | 85 i3 Y S ULAZ 1 @ Bojler
: H(2/3 4 1 1 5 IS 1/1 = . .
@ @ | R ; ‘ Tﬁ7 ({ Jednopolni prekidac
3 2’1{117/‘3;3 2/1/2a,b \ _2%1/34,75& 214 |_par. WGOCHFE& - g_] J7 3 TR -—+—$ %#?H par05ka— y SCI'IjSki prekidaé
\ [ My | / T i - . - L
" A N A $ +0.00 ~— STEPENICE ny L;‘ | : |’| 5 0{51% 1,11 Ifl Aﬁ,ﬁ | I /’5 é E Naizmenicni prekidac
7\ ,' 1/9 2 .
2 &) = A TIP 2 - TIPOVI SVETILJKI:
> . ‘ > YN ¥\ N
4 > e log iz~ TIP2 [ ““ TIP 1 - izvod za luster
= TIP6 VETROBRAN s sH
. = NI 1 ) TIP 2 - plafonjera LED 1x12W
§ 2/1/2a b/\ |;|Po-49 [ & f/4 @ ’
_- — I Q&) TIP3 - plafonjera LED 1x12W, P44
& TIP dnevna | 1/5 :
SOBA 1/1/7,8 TIP 1 I & TIP 4 - izvod za zidnu svetiljku
TIP 2 / +0.00 S A N A
y O KTEPENICE L— $1030.50 A TIP 5 - zidna LED 1x12W, 1P44
Kéwﬁgm 2/4 < TIP 6 - zidna LED 1x9W, IP44
par, 160cm k= TIP 7 - LED reflektor 20W
par. Ocm ) | ©
’ 7 g R 2 <> <> 1/3_H sa PIR senzorom pokreta, IP44
i g E
inja strehe iznad /\N@ 1/3.4 g DR razvodna tabla
TIP 1 5 =N ) )
235\1 h = =8 broj strujnog kruga
| K — broj prekidaca
1/4 S
1/4 1 - 1/2/3
par. 160cm TIP 1 —— tip svetiljke
Al par. Ocm
= WA’ - ll;
PRV 5105 — razvodna tabla
- . 18 2/8 —— strujni krug
linija strehe iznad 0,5m — visina postavljanja
INVESTITOR:
"PAN PROING" Marija Tepsi¢
& 4 W Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROV: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: T [ J Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
0 ]
i ke e LV L CRTEZ
NAZIV PROJEKTA: o i OSNOVA PRIZEMLJA
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija
DATUM:
BROJ
mart 2022 R e TA IDP-E-02/2022 FAzc | IDP  |RazMERw | 1550 | oo | 478




linija strehe iznad

krovna badza iznad

linija strehe iznad
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TIP 2

pér. 60cri-.

1a/1/2

PP00-Y 5x4 mm’
2/8

krovna badza iznad
PP-Y 4x1.5 mm?
21/5

linija strehe iznad '

o
bojlera $1 033.50

i/l RT-1

Ho@JTa_

> Ta/l

I

17 x 28/TF64¢m

LO» 1a/1 ;

SPAVAGA

. GARDEROBA

1/1/7,8

: OSTAVA
TIP 2

par Sd:é‘m\

PP-Y 4x1,5 mm?
21/5

linija strehe/iznad

PP00-Y 5x4 mm?
17

krovna badza iznad

linija strehe iznad

LEGENDA:
\2 Priklju¢nica monofazna
III \_* Priklju¢nica trofazna
S A2 Dve modularne prikljucnice
¥  Prikljucnica monofazna sa poklopcem

i

s
g
IH¢

TIPOVI SVETILJKI:

Bojler

Jednopolni prekidac
Serijski prekidac
Naizmenicni prekidac

Trotfazni izvod

. TIP 1 - izvod za luster
® TIP 2 - plafonjera LED 1x12W
Q&) TIP3 - plafonjera LED 1x12W, IP44
(& TIP 4 - izvod za zidnu svetiljku
AA TIP 5 - zidna LED 1x12W, 1P44
TIP 6 - zidna LED 1x9W, 1P44

TIP 7 - LED reflektor 20W
sa PIR senzorom pokreta, IP44

razvodna tabla
broj strujnog kruga
broj prekidaca

—

1/2/3
TIP | — tip svetiljke

razvodna tabla

2/8 —
0,5m ——

strujni krug
visina postavljanja

A "PAN PROING"
Y

Panéevo, Sindelieva 73
FAN FRONE

INVESTITOR:
Marija TepSi¢
ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta

ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROU:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E425 07

POTPIS: 1 Y,
1

"'-I--'.l e |__..L |

OBJEKAT:

Vikendica spratnosti Po+P+Pk
Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara

CRTEZ:

NAZIV PROJEKTA: o . OSNOVA POTKROVLJA
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija
DATUM:
mart 2022. R KT IDP-E-02/2022 x| IDP |mezern | 150 | B0 | 479




R=23.24m

R=40,96

[T

R=38,58m

Ae=2658,71m?

A "PAN PROING"
A Panéevo, Sindelieva 73

INVESTITOR:

Marija TepSi¢

ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta

ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: I3 ' | Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
o R e |, CRTEZ:

NAZIV PROJEKTA: GROMOBRANSKA INSTALACIJAV

4 - Projekat elektroenergetskih instalacija EKVIVALENTNA PRIHVATNA POVRSINA
DATUM: BROJ BROJ

mart 2022. PROJEKTA: IDP-E-02/2022 FAZA: | IDP RAZMERA: | 1:250 | (ores, | 4.7.10




11

AB trakasii temelj 60x40cm

$ -2.80 TEHNIKA
1027.70

LEGENDA:
1- Traka FeZn 25x4mm2, temeljni uzemljivac, polozen u temelju objekta

na sloju betona na nosacima uzemljivaca 10 cm od zemlje pre hidroizolacije

2 - Ukrsni komad SRPS N.B4. 936

3 - Izvod - traka FeZn 25x4mm od temeljnog uzemljivaca do sabirnice za izj.

potencijala SIP u prizemlju

4 - Gromobranski odvod - traka FeZn 25x4mm od temeljnog uzemljivaca do ispitnog spoja

Traka FeZn 25x4mm - temeljni uzemljivac
/' izvod od temeljnog uzemljivaca
I redni broj izvoda do mernog spoja

X ukrsni komad
NAPOMENA:

- sve spojeve traka izvesti ukrsnim komadom ili zavarivanjem,
a sve varove premazati antikorozivnim premazom

- na izlazu trake iz betona traku premazati antikorozivnim

premazom 30 cm sa obe strane

s

Fa i ERONIG

"PAN PROING"
Panéevo, Sindeli¢eva 73

INVESTITOR:
Marija TepSi¢
ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta

ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROU: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: T ! A Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
1l
Y S fla /| CRTEZ
NAZIV PROJEKTA: .
TEMELJINI UZEMLJIVAC

4 - Projekat elektroenergetskih instalacija
DATUM:

mart 2022. o KT IDP-E-02/2022 Faza | IDP  |razvera | 1:100 |5 | 47.11

CRTEZA:
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LEGENDA:
2 - Ukrsni komad SRPS N.B4. 936
5 - Gromobranski odvod od krova do ispitnog spoja - traka

traka FeZn 20x3mm polozena u betonskim stubovima
6 - Gromobranska hvataljka traka FeZn 20x3mm

traka FeZn 20x3mm

gromobranski odvod

11 redni broj odvoda do mernog spoja
®  ukrsni komad

NAPOMENA:

- sve spojeve traka izvesti ukrsnim komadom
ili zavarivanjem, a sve varove premazati
antikorozivnim premazom

- na izlazu trake iz betona traku premazati
antikorozivnim premazom 30 cm sa obe strane

"PAN PROING"
™ Panéevo, Sindeli¢eva 73

INVESTITOR:
Marija TepSi¢
ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta

Fa i EROac
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ:
350 E425 07

Marija Cincovi¢ d.i.e.

POTPIS: i | f

A

-.I “IH—e LA |
NAZIV PROJEKTA:

OBJEKAT:

Vikendica spratnosti Po+P+Pk
Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara

4 - Projekat elektroenergetskih instalacija

CRTEZ GROMOBRANSKA INSTALACIJA

OSNOVA KROVNIH RAVNI

DATUM:

BROJ
mart 2022.

PROJEKTA: IDP-E-02/2022

BROJ

RAZMERA: 1:100 4712
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. N1037.04
VNI POKRIVAC SINDRA
P
""""""""""""""""" +4.47 +4.17

[ 103467 > 103467 I

L g
| / 4 K |

N
OBLAGANJE DRVENIM TALPAMA "~ OBLAGANJE DRVENIM TALPAMA

(CRNIBOR) R I B B (CRNIBOR)
OBLAGANJE KAMENIM PLOCAMA — 1. ; l ° °) 777 OBLAGANJE KAMENIM PLOCAMA
7

K7
— N % 1 A % [ .
[ ] ULAZ 1 \ N ULAZ 2 [ ]
\\ ) ~— DEMIT FASADA - BELA BOJA
— %%Q%%N%E DRVENIM TALPAMA
. L . !
[ . [ LEGENDA:
- - KROVC o - 1- Traka FeZn 25x4mm2, temeljni uzemljiva¢, poloZen u temelju
S ’ ' 72 objekta na sloju betona na nosacima uzemljivaca 10cm od
zemlje pre hidroizolacije
2 - Ukrsni komad SRPS N.B4. 936
4 - Gromobranski odvod - traka FeZn 25x4mm od temeljnog uzemljivaca
I - . B do ispitnog spoja polozena u betonskim stubovima i zidovima
— e e — 5 - Gromobranski odvod od krova do ispitnog spoja - traka
N - [ (1 FeZn 20x3mm poloZena u armirano-betonskom stubu
I /@ /@ ) 6 - Gromobranska hvataljka traka FeZn 20x3mm
I 1 < K L 7 - Ispitni spoj - ukrsni spoj u kutiji na 1,5-1,7m od kote terena
OBLAGANJE DRVENIM TALPAMA // - —— OBLAGANJE DRVENIM TALPAMA
(CRNIBOR) ——— CRNIBOR
o NAPOMENA;
- sve spojeve traka izvesti ukrsnim komadom
ili zavarivanjem, a sve varove premazati
o - antikorozivnim premazom
I 83550 103050 I - na izlazu trake iz betona traku premazati
I H@‘K I antikorozivnim premazom 30 cm sa obe strane
\
/Qi) \ — OBLAGANJE KAMENIM PLOCAMA
[ [
INVESTITOR:
"PAN PROING" Marija TepSi¢
& 4 W Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROU: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: T | J Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
i i
f Iy hse fla /| CRTEZ:
NAZIV PROJEKTA: GROMOBI?ANSKA INSTALACIJA
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija SEVEROISTOCNA | JUGOZAPADNA FASADA
DATUM: BROJ BROJ
mart 2022. PROJEKTA: IDP-E-02/2022 FAZA: | IDP RAZMERA: | 1:100 | oresn. 4713
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LEGENDA:
1- Traka FeZn 25x4mm2, temeljni uzemljiva¢, poloZen u temelju

objekta na sloju betona na nosacima uzemljivaca 10cm od
zemlje pre hidroizolacije
2 - Ukrsni komad SRPS N.B4. 936

4 - Gromobranski odvod - traka FeZn 25x4mm od temeljnog uzemljivaca

do ispitnog spoja polozena u betonskim stubovima i zidovima
5 - Gromobranski odvod od krova do ispitnog spoja - traka
FeZn 20x3mm poloZena u armirano-betonskom stubu
6 - Gromobranska hvataljka traka FeZn 20x3mm
7 - Ispitni spoj - ukrsni spoj u kutiji na 1,5-1,7m od kote terena

NAPOMENA:

- sve spojeve traka izvesti ukrsnim komadom
ili zavarivanjem, a sve varove premazati
antikorozivnim premazom

- na izlazu trake iz betona traku premazati

antikorozivnim premazom 30 cm sa obe strane
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A "PAN PROING" Marija Tep$i¢
& 4 W Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ. OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E425 07 | Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: i I' | A Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
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IV PO 1' — ORTEZ GROMOBRANSKA INSTALACIJA
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LEGENDA:

- ZAJEDNICKI TEMELINI

N ow o —

-SABIRNICA ZA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

UZEMLJIVAC

- VODOVODNA INSTALACIJA
- CENTRALNO GREJANJE

5- METALNE INSTALACIE KANALIZACIE
6 - ANTENSKI ZEMLJOVOD
7-TELEFONSKA KONCENTRACIA
8- LIFT
9 - VODOMER
10 - PREMOSCENJE VODOMERA —
11- PRIKLJUCAK ZASTITNOG PROVODNIKA INSTALACIJE T
12- KABLOVSKA PRIKLJUCNA KUTIJA
13- ZASTITNA SABIRNICA U KABLOVSKOJ PRIKLJUCNOJ KUTII ® Ty
14-SPUST GROMOBRANSKE INSTALACIJE
15 - VENTILACIONI KANAL
TK
7@ PPOO- Y - 16mm?
PPOO- Y- 16mm? |
o 12 6
FeZn-20x3mm
5 +4 13 o
1 | .
14— __ 15
( :|7
3 ~o ~o
9 PPOO- Y - T6mme o
] [
]O [O O O O O (L ® O
Yz Fe/n 25x4mm

FeZn-25x4mm

TMNA "B"

PRSTENASTI UZEMLJIVAC

Detalj 1zjednacenja potencijala u objektu

A "PAN PROING"
A Panéevo, Sindeliceva 73

INVESTITOR:
Marija TepSi¢
ul. Stevana Mokranjca br 2, Bajina Basta

ObGOVdRNI PROJEKTANT:

Marija Cincovi¢ d.i.e.

LICENCA BROJ:
350 E425 07

OBJEKAT:
Vikendica spratnosti Po+P+Pk

POTPIS: Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
| CRTEZ:
NAZIV PROJEKTA: x
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U OBJEKTU
DATUM:
mart 2022. R N EKTA IDP-E-02/2022 o | IOP [Rezuers |- |0 | 4715
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razvodna tabla u stanu
RT

( )
odvodna metalna cev g

P-Y 4mm? u zidu

PPOO-Y Sxdmm?

1 odvod iz GMRO

kutija za izjednalenje potencijala

0
0

visepolna stezaljka
o 0 0 0 o O

P-Y 4mm2u zidu

kanalizacija - livena cev

146,5x105x58mm

bojler

metalni vodokotli}
! 1 vodovod - pocinkovana cev
kada
grejanje- metalna cev P ‘T
masina °
[ za ves & t odvodna metalna cev
i lavabo
registar odvodna metalna cev
B odvodna metalna cev
kutija poklopac
INVESTITOR:
"PAN PROING" Marija TepSi¢
o A Pancevo, Sindeliceva 73 ul. Stevana Mokranijca br 2, Bajina Basta
ODGOVORNI PROJEKTANT: LICENCA BROJ: OBJEKAT:
Marija Cincovi¢ d.i.e. 350 E42507 |Vikendica spratnosti Po+P+Pk
POTPIS: I3 Kat.par 1752/2 K.O.Mala reka Nacionalni park Tara
1 - CRTEZ
NAZIV PROJEKTA: A X
4 - Projekat elektroenergetskih instalacija DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U MOKROM CVORU
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